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  تشكر و قدرداني تشكر

  اي نام تو بهترين سرآغاز         بي نام تو نامه كي كنم باز
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  .گلستان بينيَََََََََََََََََ
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كليه عزيزاني كه در اين تحقيق همكاري داشته، صميمانه برده نشد و  دوستاني كه نامي از آنها
  .يت دارم تشكر مي نمايم و در تمامي مراحل زندگي برايشان آرزوي موفق وتقدير 
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  :چكيده 
ي صوفيان در در اين مطالعه يك مقطع چينه شناسي از نهشته هاي سازند قم در برش چينه شناس

ضخامت رخنمون . ناحيه شمال شهر صوفيان واقع در شمال باختري ايران اندازه گيري شده است
متشكل از يك واحد سنگ آهك ضخيم عمدتاً متر است و  345يافته سازند قم در مقطع صوفيان 

از ماسه سنگ، سنگ آهك ماسه اي، شيل و مارن كه به طور محلي قابل  تناوبيلايه ريفي با 
  . هستندمشاهده 

اين مقطع بر . نمونه جهت مطالعه ميكروپالئونتولوژي برداشت شده است 106 در برش مذكور 
از  شاتين سني معادلاز برش الگو بوده و  f اساس مطالعات دقيق ديرينه شناسي شامل عضو

و بالايي مرز زيرين در اين مقطع . دارد از ميوسن پيشين بورديگالين –و آكيتانين  اليگوسن پسين
  .و همشيب با مارنهاي ژيپسي فر است تدريجيبصورت سازند قم  Fعضو 

خانواده  18گونه متعلق به  24جنس و  27ميكروفسيل هاي شناسايي شده از اين برش شامل، 
گونه متعلق  14جنس و  20گونه متعلق به فرامينيفرهاي پلانكتون،  9جنس و  5از اين ميان . است

بريوزوآ  مرجان، .جلبك هاي قرمز مي باشدجنس و يك گونه متعلق به  2يك و تبه فرامينيفرهاي بن
براساس روزنبران شاخص شناسايي شده، از  ،و اكينوئيد از ديگر نمونه هاي شناسايي شده است

علت شباهت به . وفيان شناسايي شده استص زون زيستي تجمعي در مقطع 3قاعده به سمت رأس 
آسماري و نبود يك زون بندي زيستي رسمي براي  ند قم و سازندمجموعه روزنبران كف زي ساز

 Wynd, 1965(و همچنين   (Adams and Bourgeois, 1967 )از زون بندي زيستي  ،د قمسازن
جهت مطالعات زيست چينه شناسي و تعيين سن نسبي  ،كه براي سازند آسماري ارائه شده است)

همچنين مطالعات انجام شده بر . ستفاده شده استنهشته هاي سازند قم در مقطع مورد مطالعه ا
روي بافت و تجمعات فسيلي نهشته هاي سازند قم در مقطع مورد مطالعه منجر به بازسازي مدل 

اساس مطالعات چنين به نظر مي رسد كه سازند بر . ازند قم در اين ناحيه گرديده استرسوبي س
ه است ميكروفاسيس هاي ارائه شده در اين كربناته نهشته شد  در يك رمپ صوفيانقم در مقطع 

  . كربناته نهشته شده اندرمپ مياني و دروني  ،برش در بخش هاي بيروني
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 فصل اول

 كليات
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  راههاي ارتباطي منطقه مورد مطالعه و موقعيت جغرافيايي 1 – 1
عرض  38˚  17΄ 53/58˝صوفيان و در موقعيت جغرافيايي كيلومتري شمال شهر  2برش مورد مطالعه در

جهت دسترسي به برش مورد مطالعه  )ا  –شكل ا (طول شرقي قرار گرفته است  45˚ 59΄ 31/24˝شمالي و 
 - مرند و تبريز  -ي توان از جاده تبريز مرند استفاده كرد كه شهر صوفيان در بين محور ارتباطي تبريز م

كيلومتري شمال  45كيلومتري شرق شبستر و  20اين شهر در ).  2 - 1( شكل . شبستر واقع شده است
  .تهران واقع شده استكيلومتري شمال غرب  679و ) كيلومتر است 014/38: صوفيان  –فاصله تبريز (تبريز 

هاي عميق  منطقه مورد پژوهش از نظر توپوگرافي در يك ناحيه كوهستاني با ارتفاع بلند و پرشيب و دره
ارتفاع محدوده مورد مطالعه از سطح درياهاي . قرار دارد كه به طرف مشرق از ارتفاع تپه ها كاسته مي شود

ه تبع توپوگرافي آن كوهستاني بوده، بطوريكه زمستان آب و هواي منطقه ب. باشد يمترم 1371 ˝آزاد حدودا
شهرستان . سرد و طولاني و برف گيربوده، در فصله بهار و پائيز معتدل و در تابستان گرم و معتدل است

نفر است كه بيست و هفتمين شهر  8733انجام شده  1385صوفيان طبق آخرين سرشماري كه در سال 
. شهر شده است 1341شهر پرجمعيت بخش شبستر است كه در سال  سومين پرجمعيت آذربايجان شرقي و

ل دارند كه گندم، جو، به كار كشاورزي و دامداري اشتغا˝زبان ساكنان اين منطقه تركي آذربايجاني و عمدتا
هاي  دو رودخانه  فصلي شيرين چاي كه از كوه. و پياز از مهمترين محصولات اين شهر استآفتابگردان 

شهر صوفيان به دليل . رآلي كه از كوههاي مرو سرچشمه مي گيرند در اين شهر قرار دارندميشو و رود شو
 -يكي از مسير بازرگان  ،اروپا هر دو در اين شهر دو شاخه شده –اينكه جاده ترانزيت و خط آهن ايران 

ائز اهميت آذربايجان به اروپا متصل مي شود ح -جلفا  تركيه به اروپا متصل مي شود و ديگري از مسير
همچنين اين شهر داراي كارخانه سيمان صوفيان، كارخانه آذريت، كارخانه آجر ماسه آهكي . است

  .ترين سيلوي استان است آذربايجان، كارخانه گچ گروس، كارخانه كاميون سازي و خودرو سازي و بزرگ
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  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه1 – 1شكل 

 Google map )برگرفته از( راههاي دسترسي به منطقه  2-1شكل 
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  منطقه آذربايجان دركلياتي در مورد سازند قم  2- 1
، ازدرياچه اروميه )Abich, 1858( وآبيك )(Loftus, 1855قم نخستين بار توسط لوفتوسسازند 

اليگوسن  در اثر رخداد. گزارش گرديد از قم ) (Stahl, 1911و اشتال  از ايران مركزي ) Tietez, 1875(يتزت
نين در ميوسن پيشين در حاشيه باختري ايران مركزي و نواحي بيشماري از آذربايجان و همچ –پسين 

از نواحي سكوي زاگرس، شواهدي از يك پيشروي دريايي گسترده وجود دارد كه بخشي از فرابوم هاي ف
رديف هاي كربناتي اين درياي پيشرونده را در  به پيشنهاد گانسر و دوزي .پيرنئن را زير پوشش داشته است

 –پيشروي درياي آسماري . ه اندان مركزي  سازند قم نام داداير -در آذربايجان  زاگرس سازند آسماري و
تكاب  ( قم حاصل يك فاز كششي همراه با فرونشست دانسته شده كه به ويژه در بخش هاي از آذربايجان 

اين رخداد را مي توان با فاز ساوين در ديگر نقاط . كاپوهاي آتشفشاني همراه بوده استبا ت) قافلانكوه  و
  .)1385آقانباتي، ( هم ارز دانستايران 

در  ،سوبات دريايي دوره ميوسن كه از نظر موقعيت چينه شناسي معادل بخش بالايي سازند قم مي باشدر
باختر درياچه اروميه  و اطراف بوكان ،ع در جنوب مياندوآب، شرق مهاباددر منطقه اي واق آذربايجان نيز

 ره ي از برش مورد مطالعهعكس ماهوا 3 – 1شكل 
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اراي شيب كم آهك هاي توده اي د. باشد گسترش وسيعي داشته و داراي رخساره آهكي كم عمق مي
چنين . ولي بخش زيرين مارني است و لايه بندي خوبي دارد. هستند و پرتگاه ها را بوجود مي آورند

در شمال مهاباد رخساره  سازند قم بيشتر مارني مي  .رخساره اي در سرتاسر آذربايجان قابل تشخيص است
ز و تازه كند اين سازند از تناوب لايه بطوريكه در جنوب باختري درياچه اروميه در نقاطي مانند كهري. گردد

بطرف  .را بوجود آورده استاست و ساخت هاي تاقديس و ناوديس هاي آهكي و مارني تشكيل گرديده 
هاي صخره اي را بوجود آورده  كرانه غربي درياچه اروميه رخساره آهكي شده و ريخت شمال و در امتداد

يا با  و ˝واحد آهكي مارني مستقيما .ه و ميكريتي هستندها ريز دان از نظر سنگ شناسي، اين آهك .است
اين . تر قرار مي گيرد سازندهاي قديمي متر روي10حدود  واسطه يك واحد كنگلومرايي به ضخامت

 ).1373شهرابي،(كنگلومرا محلي بوده و قلوه هاي آن معمولا از سازند هاي مجاورش منشأ گرفته است 
ريبي تشكيل خساره ديگري از اين سازند كه بيشتر از نهشته هاي تفوق، رخعلاوه بر رخساره مارني 

 متر ضخامت دارند از تناوب ماسه سنگ  دانه درشت، 2000 اين نهشته ها كه بيش از  .وجود دارد گرديده،
آهك فسيل  ميان لايه هايي از ها بين آن مارن و كنگلومراي دانه ريز به رنگ قرمز تشكيل شده كه در شيل،

در . بورديگالين  را تائيد مي نمايد -فسيل هاي موجود در اين لايه هاي آهكي سن آكيتانين. د دارددار وجو
ادامه آن جنوب  اين واحد گسترش وسيعي دارد و) جنوب شهر اروميه(هاي علي ايمان و سير داغي  كوه

اچه اروميه به ضخامت مجموع نهشته هاي ميوسن در غرب دري. شرق سرو نيز گستره وسيعي را مي پوشاند
  )1385و آقانباتي،  1373رحيم زاده، (  .متر مي رسد2500بيش از 

سازند قم را در شمال غرب تسوج و ايواوغلي خوي مورد مطالعه قرار داد و با شناسايي ) 1376(پهلوان پور 
ن گونه فرامينيفرا در برش تسوج س 16جنس و  12گونه فرامينيفرا در برش ايواوغلي و  20جنس و  16

نهشته هاي سازند قم را در هر دو برش بورديگالين و محيط رسوبي اين نهشته ها را كم عمق، سدهاي 
ايشان با مطالعه ميكروفاسيس هاي اين منطقه به وجود يك سد يا . ريفي، پشت و جلوي ريف تعيين نمود

را ) جلوي ريف(اي باز بار بيوكلاستي متشكل از مرجان و بريوزوآ اشاره كرد كه رخساره هاي لاگون و دري
و در  fهمچنين پهلوان پور نهشته هاي سازند قم را در برش ايواوغلي معادل با عضو . نيز به همراه دارد

  .در ناحيه الگو دانست fو  eبرش تسوج معادل عضوهاي 

ر از نظ) شيخ جابر، موشمپا و اندآباد( نيز نهشته هاي سازند قم را در شمال شرق تكاب ) 1378(مظفري 
 c1بيواستراتيگرافي و ليتواستراتيگرافي مورد مطالعه قرار داد و تشخيص داد كه شروع سازند قم با عضوهاي 

تانين و در مقاطع شيخ جابر  در مقطع موشمپا را آكي اوي پيشروي دري. مي باشدf و پايان آن با عضو  c2و 
  .ن ذكر نمودبورديگاليBorelis melo curdica و اندآباد به واسطه ميكروفسيل 
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ميكرواستراتيگرافي و ميكروفاسيس سازند قم را در شمال و شمال شرق ) 1381(همچنين سرتيپ زاده 
 35سرتيپ زاده در اين مطالعه . خوي در قالب سه برش حمزيان، ايواوغلي و يارم قيه مورد مطالعه قرار داد

جنس  38مينيفرا از برش ايواوغلي و گونه فرا 80جنس و  57گونه فرامينيفرا از برش حمزيان،  48جنس و 
گونه غير فرامينيفرا را  16جنس و  20گونه فرامينيفرا از برش يارم قيه و در مجموع از سه برش  53و 

تانين، در برش ايواوغلي  كيآشناسايي و بر اساس اجتماعات فسيلي سن اين نهشته ها را در برش حمزه 
وي همچنين نهشته هاي سازند قم را . يه بورديگالين پيشنهاد كردبورديگالين و در برش يارم ق  –تانين  كيآ

و در برش ايواوغلي معادل  fو  c1، در برش يارم قيه با عضوهاي c1در برش هاي حمزيان معادل با عضو 
  .اين سازند را در ناحيه الگو ذكر نمودf با عضو 

  قم تاريخچه مطالعات قبلي بر روي سازند 3- 1
شناسان متعددي بررسي شده كه عمده اين اهميت و موقعيت اقتصادي آن توسط زمينسازند قم  به لحاظ 

  :مطالعات به شرح زير است 

 ازدرياچه اروميه و )Abich, 1858 ( وآبيك ( Loftus, 1855 )سازند قم نخستين بار توسط لوفتوس
  از ايران مركزي گزارش گرديد  ) Tietze, 1875(تيتز

رسوبات قم رابررسي  مطالعه زمين شناسي بخش هاي از ايران مركزي، باDe morgan, 1905) (دمرگان 
 .نمود

 اين قسمت را با مقياس  زمين شناسي ايران مركزي پرداخت ونقشه به مطالعه )  Stahl, 1911( اشتال
  .تهيه نمود، همچنين وي در حين مطالعات خود چينه شناسي حوضه قم را مورد بررسي قرار داد600000/1

مطالعه و بررسي، اين  بعد از سازند قم را مطالعه كردند و )Furon and Marie, 1939 (ماري  و فورون
  .سازند را مارن هاي لپيدوسيكلينادار ناميدند

مارني محدود  ضمن مطالعه زمين شناسي منطقه قم، از رسوبات دريايي كربناته و ) ( Dozy, 1944دوزي
  .عنوان سري هاي دريايي ياد مي نمايدبالايي تحت  بين سري هاي قرمز زيرين و

بخش اصلي را در اين سازند  3سازند قم را يك سازند كربناته دريايي ناميد و )  Stocklin, 1951(اشتوكلين
  .مشخص نمود

  .اط حوضه تشكيل اين سازند را با حوضه آسماري پيشنهاد كردبهمچنين وي براي نخستين بار ارت
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دليجان به  و گلپايگان اراك، ضمن بررسي هاي مقدماتي در منطقه قم، )  ( Stocklin, 1952, 1953اشتوكلين
يك  جنوبي اين حوضه حالت فرسايشي داشته است و كه مرز نوبي سازند قم نشان دادجمنظور تعيين مرز 

  .به شمال براي آن قابل ترسيم نيستمرز مشا

مارني  در رخساره هاي كربناته ومن مطالعه تغييرات تخلخل ونفوذپذيري ض)   Jafari, 1954(جعفري
كمرشتري واقع در غرب قم نقشه تغييرات رخساره هاي كربناته به  كوه كلنگي و در منطقه نرداغي و

  .مناطق مذكور تهيه نمود مارني را در

ميوسن  -سن گسترش درياي اليگو به بررسي علل تشكيل حوضه قم و)  Ganser, 1955(گانسر
گذاري بودند  اين زمان در ايران مركزي در حال رسوب كه در راپرداخت و حوضه هاي مختلفي 

  .مشخص نمود

مطالعات چينه شناسي دقيق و گسترده اي بر  )(Ganser, Furer and Soder, 1955گانسر، فورر و سودر 
كيلومتري  20(روي سازند قم انجام دادند، نامبردگان محل برش الگو براي سازند قم را در شرق شوراب 

 ,a, b, c,d(عضو  6آنها حدود پاييني و بالايي سازند را تعيين و آن را به . معرفي كردند) رق قم جنوب ش

e,f( آبه و همكاران ،نددتقسيم كر )1964( عضوC  را به چهار بخش)C1 – C4 (  تقسيم كردند و بدين
وهاي نه گانه، به با اين حال جدا از عض. مشخص مي شودي يعضو دارد كه با نشانه ها 9ترتيب سازند قم 

ديمي تري را مي توان به سازند قم اضافه كرد كه نامبرده ق، عضو ، در ناحيه كاشان)1350(باور بزرگ نيا 
، )1964(گر، آبه و همكاران ياز سوي د. را پيشنهاد كرده است >>بي نام  <<و يا  >>عضو نامشخص  <<

واحد تبخيري و در حقيقت سنگ پوش مخزن اين . يك عضو تبخيري به آخر رسوبات دريايي اضافه كردند
  .نفتي منطقه است

ي سنگي و زيستي عضوهاي نه گانه آن به امتر ضخامت دارد و ويژگي ه 1200در ناحيه قم اين سازند 
  :علاوه دو عضو پيشنهادي جديد، از پايين به بالا، به شرح زير است 

خ و سبز، ماسه سنگ و آهك نازك داراي متر، تناوبي از مارن سيلتي سر 30تا  20>>عضو بي نام  <<
اين عضو كه . دارد Nummulites intermrdiusمتر ضخامت و فسيل  48مرجان، ميليوليد است كه در نطنز 

به سن روپلين مشخص مي  Eulepidma cf. dilatataقديمي ترين بخش سازند قم است، با فسيل هاي 
  .رس استشود كه قابل مقايسه با بخش زيرين آسماري در زاگ

اي تا  قهوه اي رنگ، ضخيم لايه تا توده متر كلسي رودايت و كالكارنايت a<< .85–40عضو  << -
ميليوليده، تكستولاريده، فسيل هاي اين . است) ساب آركوز يا ساب ليتارنايت ( اندازه اي ماسه اي 



٨ 
 

سته مي عضو است كه چندان شاخص نيستند ولي بخاطر موقعيت چينه شناسي، به سن شاتين دان
  .شود

متر، مارن، مارن ماسه اي، ماسه سنگ كمي گلوكونيت دار و يك افق  260صفر تا . >>bعضو  << -
 Globoquadrina sp.,Globorotalia اين عضو حاوي. كنگلومرايي با قطعات آتشفشاني در بالاست

Miogypsina sp., Miogypsinoides complanata, Rotalia viennoti,.  opima opima,مرز بين . تاس
  .قرار دارد bاليگوسن و ميوسن در بخش بالايي عضو 

در برخي . متر، تناوبي از بايواسپارودايت، بايوميكرودايت و مارن است 360تا  c1<<.002عضو  << -
 از اين عضو سنگواره هايي مانند. نقاط مانند كوه دوبرادر، به طور محلي آهك ريفي نيز وجود دارد

Miogypsina sp., Globigerina prabulloides ,Operculina cf, Anomalinell  arostrata 
 .گزارش شده ولي در بالاترين حد اين عضو روزنه داران جاي خود را به انواع لب شور مي دهند -

متر، شيل قرمز و خاكستري، ماسه سنگ، ژيبس  150تا  6با رخساره نيمه خشكي، . >>c2عضو  << -
اين عضو فقط حاوي استراكودهاي آب شيرين . اي آذرآواري استو به طور محلي گدازه و لايه ه

رسوبات شيلي قرمز و ژيبس نشانه اي از نخستين پس نشست درياي قم دانسته . لب شور مي باشد
 .مي شود

است ) بايواسپارودايت،بايوميكرودايت (سنگ آهك بريوزوئردار متر، 80صفر تا . >>c3عضو  << -
. ائوليت وجود دارد و نشانگر آغاز دومين سيكل رسوبي سازند قم استكه در پايه آن لايه هايي از 

نشانگر Eulepidium sp, Nephrolepidina sp, Amphystegina lesson هايي مانند  سنگواره
 .كيتانين و معادل آسماري مياني اندآاشكوب 

ي به شيل متر، مارن سبز روشن تا زرد است كه گاهي به طور جانب 100صفر تا . >>c4عضو  << -
 انواع. ريفي تبديل مي شود آهكي وآهك

G. ouachitoensi, Globigerina stainforthi, Globigerina praebulloides,G. triloba triloba 
ciperaensis, اين عضواند از سنگواره هاي. 

متر، ژيبس و كمي شيل قرمز است كه فسيل ندارد و چرخه رسوبي دوم  40تا  d<< . 20عضو  << -
 ).بورديگالين است –اين عضو حد آكيتانين ( را به پايان مي برد قم 

متر مارن سبز، با كمي ژيبس و كمي ميان لايه هاي آهك رسي  650تا  e<< .80عضو  << -
اين واحد مارني ضخيم ترين واحد مارني سازند قم است كه در حوضه . است) كلكارنايت رسي(

 درياي از نهشته شده و داراي

 Globigerinoides triloba triloba ‚G.sacculifera, G.bisphaerica, Robulus vertex, Cibicides 
ungerianus,C. dutemplei به سن بورديگالين است.  
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متر، آخرين عضو آهكي سازند قم با گسترش محدود است و به  320تا  f<< .180عضو  <<  -
گ آهك اين عضو از نوع كلسي سن. كيلومتر رخنمون دارد 20شكل عدسي بزرگي به طول حدود 

  . بين لايه اي دارد ارتباط eرودايت توده اي است كه با عضو 
  انواع 

Neoalveolina melo curdica, Dendritina rangi, Peneroplis evolutes,Meandropsina 
anahensis, Acervulina sp.,Archaias sp  موجود، متعلق به بورديگالين و نشانگر هم ارزي عضو

f با آسماري بالايي است.  

را اضافه كرد كه وجود  )1964(به عضوهاي گفته شده بايد عضو تبخيري نهايي پيشنهادي آبه و همكاران 
  .آثار جانوري پلانكتون نشانگر منشأ دريايي آن و خاتمه پيشروي دريا را نشان مي دهد

بات سازند قم را نمايانگر فاز ضمن بيان كليات چينه شناسي ايران مركزي رسو )  Ganser, 1955(گانسر
هاي آرارات  كوه وي گسترش اين حوضه را از طرف شمال غربي تا ،پيشروي دريا در ايران مركزي مي داند

  .دشت كوير ذكر نمود در تركيه و حد جنوب شرقي آن را

گوميوسن در به منظور مقايسه منطقه نفتي البرز وسراجه با رسوبات دريايي الي )Stocklin, 1958 (اشتوكلين
وي ضمن تغييراتي  .شوراب اقدام به تهيه مقطع كاملي از رسوبات اين سازند نمود جنوب ايستگاه راه آهن،

سراجه امكان انطباق دقيق  در مقطع مورد مطالعه در مقايسه با منطقه نفتي البرز وF و  D،Eدر واحدهاي 
ام يك مطالعه دقيق جراجه را بدون انتمام واحدهاي مقطع شوراب با واحدهاي معادل خود در منطقه س

  .فسيل شناسي منتفي دانست

هاي مستعد  حوضه ساوه كه به منظور بررسي ساختماندر مطالعه زمين شناسي  )Mohajer, 1958 (مهاجر
نحوه  ،مذكور صورت گرفت وضعيت سازند قم ذخيره نفت همراه با تهيه نقشه هاي زمين شناسي از منطقه

 Fرا مورد بررسي قرار داد ولي سنگ آهك ها ها در اين سنگ تگيسسگگسترش نحوه  ، ضخامت،گسترش
  .را از نظر فاكتورهاي مذكور مستعد ذخيره مواد نفتي ذكر كرد» بند چاي«موجود در منطقه 

ونتايج آن را در گزارشي  چينه شناسي واحدهاي سازند قم را مورد مطالعه قرار داد )Vatan, 1962( واتان
  .منتشر نمود» اهنماي زمين شناسي ناحيه قم ر«  تحت عنوان

وي با مشاهده  چينه شناسي سازند قم رادر جنوب كاشان مطالعه نمود، )Bozorgnia, 1963 (بزرگ نيا 
در اين سازند به اين نتيجه Eulepidina  dilitata و  Nummulites  intermedius: ميكروفسيل هايي نظير

ناحيه جنوب كاشان سني معادل روپلين از اليگوسن را دارا مي  م دركه لايه هاي دريايي سازند ق رسيد
  .باشند


