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  :تقديم به
  
  

  پدر و مادر مهربان و فداكارم
  

  ام بودند.بخش زندگيكه همواره مشوق و اميد
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  سپاسگزاري:
  

سپاس خداوند متعال را كه به من فرصت آموختن عطا فرمود و اين شور و 
من ايجاد نمود كه بتوانم بياموزم، بخوانم، ياد بگيرم و از تلاش  هيجان را در

 كردن باز نايستم.

هاي عالمانه و ارزشمند استاد مراتب سپاس و قدرداني خود را از راهنمايي
دارم. ارجمند و گرامي، جناب آقاي دكتر محمد حسن حجتي اعلام مي

علي ناب آقاي دكتر ج ماستاد بزرگوار دانم كه ازبر خود لازم ميهمچنين 
رويي در كليه مراحل تدوين اين صدر و گشادهبا دقت، سعهكه  معظمي گودرزي

تشكر و ، هاي فراوان خويش قرار دادندنامه مرا مرهون ارشاد و راهنماييپايان
 .قدرداني نمايم

  
  

    



 ه 
 

  چكيده

اي به نام استفاده از وسيلههاي كرونري قلب، ها براي درمان بيماري انسداد شريانترين روشيكي از اصلي
هاي اخير استفاده از اين وسيله افزايش باشد. به خاطر كارآيي اين روش درماني، در سالاستنت مي

هاي متنوعي از آن به بازار عرضه شده است. براي انتخاب بهترين مدل استنت از ميان چشمگيري يافته و مدل
هاي مختلف آن مورد مقايسه يل شده و رفتار مكانيكي مدلهاي موجود، بايد عملكرد آنها به دقت تحلمدل

قرار گيرد. در تحقيق حاضر، عملكرد يك استنت شرياني در هنگام جاگذاري در داخل يك رگ مسدود شده 
شامل سه بخش بالون، استنت و  مدلي، از منظورن به روش اجزاي محدود مورد بررسي قرار گرفته است. بدي

مومسان دو  -از مدل كشسانبا استفاده استنت و در آن  است شدهاستفاده  ،كنندهدرگ همراه با پلاك مسدو
اند. ضمناً مدل شدهخطي هايپرالاستيك از مدل غيرنيز با استفاده كننده بالون، رگ و پلاك مسدودو  خطي

جاگذاري سازي در نظر گرفته شده است. همچنين در مدل ارائه شده، هر سه مرحله فشار خون نيز در مدل
سازي شده است. در بخش ديگري از اين استنت در داخل رگ شامل بارگذاري، تثبيت و باربرداري شبيه

تحقيق، تأثير هندسه و جنس استنت بر عملكرد آن بررسي شده است. بدين منظور چهار مدل استنت تجاري 
زي شده و عملكرد آنها در سالينك و اس سون مدل -اسچاتز، ان آي آر، مولتي - هاي پالمازشامل استنت

هنگام جاگذاري مورد مقايسه قرار گرفته است. نتايج ارائه شده در هر مورد شامل توزيع تنش بر روي استنت 
- هاي استنت و درصد كاهش طول استنت ميو رگ، تغييرات قطر خارجي استنت، خمش ايجاد شده در لبه

ي رگ، تأثير هندسه و جنس استنت بر گرفتگي مجدد باشد. همچنين با مقايسه مقدار تنش ايجاد شده بر رو
هاي بررسي هاي اين تحقيق، از بين استنتگذاري مورد بررسي قرار گرفته است. بر اساس يافتهپس از استنت

هاست. همچنين از بين شده، احتمال گرفتگي مجدد پس از استفاده از استنت اس سون كمتر از بقيه مدل
باشد. نتايج بدست ترين ماده براي ساخت استنت ميمناسب 304ه فولاد ضد زنگ مواد بررسي شده نيز، ماد

  هاي كلينيكي و عددي ارائه شده در اين زمينه دارند.آمده از اين تحقيق، مطابقت خوبي با يافته
  

هاي كرونري قلب؛ روش اجزاي محدود؛ بالون؛ استنت شرياني؛ رگ؛ بيماري انسداد شريان هاي كليدي:واژه
  لاك؛ گرفتگي مجددپ

  



 و 
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 علامت                                                                                                                عنوان
               -- ------------------ -------------- -------- --------------------- - -------------------- -----  

 

321 ,, III   هاي تانسور كرنشتغيير ناپذير 

321 ,, λλλ   ضرايب كشيدگي ماده در سه راستاي اصلي 

W 3( تابع چگالي انرژي كرنشي 
J

m
(  

ii αμ ,   هاي ماده اوگنثابت 

ijkC   هاي هايپرالاستيكثابت 

m   متر 

mm   مترميلي 

mmHg   متر جيوهميلي 

σ   تنش 

yσ   تنش حد تسليم 

ε   كرنش 

KPa   كيلو پاسكال 

MPa   مگا پاسكال 

GPa   گيگا پاسكال 



 ص 

 

Kg   كيلوگرم 

sec   ثانيه 

lt   زمان بارگذاري 

st   زمان تثبيت 

ut   زمان باربرداري 

maxP   حداكثر فشار وارده بر بالون (فشار جاگذاري) 

RG   افزايش شعاع استنت در طي عمل بارگذاري 

0R   شعاع خارجي اوليه استنت 

expansionR   شعاع خارجي استنت در انتهاي مرحله بارگذاري 

centralR   شعاع خارجي نقطه مياني استنت در انتهاي مرحله بارگذاري 

distalR   هاي استنت در انتهاي مرحله بارگذاريشعاع خارجي لبه 

distaldogboning   هاي استنتميزان خمش ايجاد شده در هر يك از لبه 

dogboning   ميزان خمش ايجاد شده در دو انتهاي استنت 

0L   طول اوليه استنت 

L   طول نهايي استنت 

ningforeshorte   درصد كاهش طول استنت 
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