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 چكيده
و ارم بزرگ كيلومتري شمال48در) مجموعه كانه زايي ارم(كانسار هاي متروكه آساران، ارم كوچك

و  . شده اندجنوب روستاي چاشم واقعدر كيلومتري شمال غرب شهر شهميرزاد18غرب شهر سمنان
و كانه زايي تماماً درون گسل ها در توالي رسوبي اين كانسار ها به صورت رگه اي رخنمون دارند

رسوبات كرتاسه در اين ناحيه به صورت ناپيوسته بر روي رسوبات. كرتاسه مياني رخ داده است
و سن آلبين  اسه در اين ناحيهكرت توالي رسوبي. سنومانين را نشان مي دهند- ژوراسيك قرار گرفته اند

و شامل ريز رخساره / اسكلتال مادستون هاي از كلسيت هاي نواحي عيق اقيانوسي تشكيل شده
كه به دليل مي باشدآلوكتونوس بايوكلاستيك فلوتستونو ليتو كلاستيك پكستون-بايو، وكستون

. وجود ميكرايت فراوان نفوذ پذيري پاييني دارند
و مهم ترين عامل كنترل كننده در كانسار هاي مجموعه ارم ميكروسكوپي، بر پايه مشاهدات صحرايي

و انحلالي است  و گسترش مواد معدني برش هاي گسلي و مواد معدني به همراه كلسيت هاي سفيد
و شمال غرب-متبلور به صورت لنزي در امتداد گسل هاي شرقي ته نشين شده جنوب شرق-غربي

و در كل منطقه هيچ اثري از دولوميت مشاهده كانه زايي تنها به شكل چين. اند ه كران ديده مي شود
. نمي شود

هاكاني هاي معدني هيپوژن در اين و پيريت كانسار دو نسل متفاوت قابلباكه استگالن، اسفالريت
در. مشاهده هستند و نسل دوم و پيريت است نسل اول حاوي بلور هاي خود شكل گالن، اسفالريت

و مقادير بسيار كمي پيريت نيمه خود شكل بردارنده و . مي شودگالن با بافت كلوفرم
و مطالعات ژئوشيميايي بر روي نمونه هايي از سنگ ميزبان، كلسيت هاي رگه اي حاوي مواد معدني

δ18Oبررسي ژئوشيمي سنگ ميزبان نشان داد كه ميانگين.ه استكاني هاي سولفيدي صورت گرفت
و اين ميزان بيانگر دمايي معادل-PDB 9/3اين ناحيه توالي كرتاسه در براي سنگ٢٩/�C٣° است

با. ميزبان در هنگام رسوبگذاري است همچنين بر پايه مقايسه داده هاي ژئوشيميايي سنگ ميزبان
مطالعات استاندارد در ديگر نقاط دنيا، مشخص شد كه كاني شناسي اوليه سنگ ميزبان، كلسيت كم 

. كرده اندكه در حوضه هاي نسبتاً عميق گرمسيري تا معتدله رسوبگذاري منيزيم بوده 
و همچنين و ارم كوچك و آهن در امتداد برش هاي آساران تغييرات عناصر سديم، استرانسيم، منيزيم

از Ca/Sr هاي نسبتمشاهده  از Fe/Sr، 1100كمتر از Mn/Srو4كمتر ، بيانگر5/1كمتر
.آيندهاي دياژنتيك بر روي اين توالي كربناته استتأثيرات بسيار اندك فر

در سنگ ميزبان نيز نشان)ppm20<(و روي)ppm5<(عناصر معدني از قبيل سرب پايين تمركز
و اين مسئله مي تواند به  مي دهد كه سيالات معدني در درون سنگ ميزبان پراكندگي نداشته اند

و دولوميت در سنگ ميزبان باشد كه از پراكندگي سيالات هيدروترمال دليل نبود رخساره نفوذ پذير
.جلوگيري كرده است

پراكندگي داده هاي عناصر نادر خاكي از كلسيت هاي رگه اي حامل مواد معدني نشان داد كه اين
كلسيت ها از سيالات دريايي ته نشين شده اند كه در ناحيه به صورت سيالات درون سازندي حضور 

 دو



همچنين. نيز اين موضوع را به وضوح تأييد مي كند)~δ13C)PDB 69/1اده هايد. داشته اند
اي)~PDB138/10(18غلظت ايزوتوپ اكسيژن  را70دماي كلسيت هاي رگه درجه سانتي گراد

و بر اين اساس ميزان  به دست-8/2سيال هيدروترمال اوليهδ18Oبراي سيال هيدروترمال نشان داد
. با سيالات درون سازندي است آمد كه مطابق

و پايين بودنSbوAgداده هاي ژئوشيميايي كاني هاي سولفيدي اين كانسارها بالا بودن مقادير
در حالي كه نسبت. را براي گالن نشان مي دهد كه بيانگر منشا هيدروترمال است e/�*10�4!نسبت
و نسبت هاي پايين��همچنين مقادير بالاي. براي اين گالن ها بيانگر منشا رسوبي مي باشد ��/��
�
كه ��/ در اسفالريت كانسار ارم كوچك، شباهت زيادي با كانسار هاي هيدروترمال دارد درحالي

و مقدار بالاي  . نشان دهنده منشا رسوبي براي اين اسفالريت ها است�eفقدان آهن
كاين بر پايه و ارم بزرگ را به عنوان كانسار هاي تيپ مطالعات مي توان كانسار هاي آساران، ارم وچك

با. دره مي سي سي پي تقسيم بندي كرد با اين حال سنگ ميزبان كربناته اين كانسار ها تفاوت هايي
و روي در ديگر  و همچنين بسياري از كانسار هاي سرب و روي شمال سمنان ديگر كانسار هاي سرب

.داردنقاط دنيا 
آبر هامي توان مدهپايه شواهد به دست را تأثير سنگ ميزبانو نحوه شكل گيري احتمالي اين كانسار

:اينگونه بيان كرد
و حمل فلزاّت از لايه هاي زيرين كرتاسه، در امتداد گسل سيالات هيدروترمال گرم، پس از شستن

ا،هاي عميق و با رسيدن به اين رسوبات، در ثر اختلاط با خود را به رسوبات كربناته كرتاسه رساندند
. آب هاي سرد درون سازندي فلزات را در امتداد زون هاي گسله ته نشين كردند

و شرق شهر شهميرزاد با كانسار هاي مجموعه ارم مقايسه كانسار هاي مجموعه شهميرزاد در جنوب
و دولوميت در درون سنگ ميزبان  هبيان مي كند كه احتمالاً وجود رخساره هاي نفوذپذير اي كانسار

و اين اين كانسار ها عاملي بوده براي چرخش سيالات هيدروترمال در درون بستر كربناته شهميرزاد 
در بستر كربناته)98 ���(و روي) 132 ���(مسئله از ميزان بالاي عناصر كانه زا از قبيل سرب

و در حاليكه عدم وجود رخسار هاي نفوذ. به وضوح ديده مي شودكانسار هاي شهميرزاد  پذير
اين كانسار دولوميت در درون بستر كربناته كانسار هاي ارم از چرخش سيالات كانه زا در بستر كربناته

و اين امر از تمركز بسيار پايين عناصر كانه زا در درون بستر كربناته ها به آن ها جلوگيري كرده
. وضوح ديده مي شود

�سه



 كمال احترامبا

 ربانمتقديم به خانواده مه

 چهار



 قدر داني
و دوستان و مخلصانه اساتيد و مديون زحمات فراوان در انجام مراحل مختلف اين پايان نامه مرهون

:زيادي بوده ام كه لازم مي دانم قبلاً از آنان تشكر نمايم

و اخلاقي آقاي دكتر كمال الدين بازرگاني گيلاني، استاد و راهنمايي هاي علمي از زحمات بيدريغ
و قدر داني مي كنمراهنم و معلم من بودند، تشكر از. اي اين پايان نامه، كه در تمام مراحل مشوق

و راهنمايي هاي و همكاري صميمانه آقاي دكتر بهزاد مهرابي، استاد مشاور اين پايان نامه، همفكري
ن، براي همچنين از استاد عزيز آقاي دكتر جهانبخش دانشيا. ارزشمند ايشان نيز بسيار سپاسگذارم

و  و قدر داني را دارم و تعيين سن توالي هاي رسوبي مورد مطالعه، كمال تشكر شناسايي فسيل ها
و داوري اين پايان نامه را به عهده گرفتند . متشكر هستم از آقاي دكتر ميرنژاد كه لطف كردند

و متشكّرم از دوستان عزيز آقايان، جواد رباني، ميثم همتي نسب، بهروز اسرافيلي بسيار ممنون

ديزجي، ولي اله صادقي دعوتي، رسول صادقي، مهدي پيروزي، مرتضي مددي، محمد لنكراني، عليرضا 

و همچنين خانم ها، مريم فرامرزي، سميه رضايي، صفيه اميديان  و رضا منصوري گودرزي، اسد عبدي

و مباحث علمي اين پايان  بهو اكرم مصطفي نژاد، كه در بررسي هاي صحرايي نامه كمك شاياني

از ديگر دوستان كه در اين بخش نامي از آن ها برده نشده است براي ياري اينجانب. اينجانب كردند

. در مدت گردآوري پايان نامه بسيار تشكر مي كنم

و و معادن و معترض هستم از مسئولين مربوطه در دانشگاه تهران، سازمان صنايع بسيار گله مند

و تو و پيگيري هاي بسيار اينجانب، شركت تهيه ليد مواد معدني ايران كه با وجود وعده هاي ايشان

و كمكي در جهت پيشبرد اهداف اين پايان نامه نكردند .هيچگونه همكاري

 پنج



 فهرست مطالب

1 كليات: فصل اول
و راه هاي ارتباطي1-1 2 موقعيت جغرافيايي
3 كانسار هاي مورد مطالعه1-2

3 كانسار آساران1-2-1
6 كانسار ارم كوچك1-2-2
ب1-2-3 7 زرگكانسار ارم

8 زمين ريخت شناسي1-3
و روي ارمتاريخچه مطالعاتي كانسار هاي1-4 9 سرب
10اهداف مطالعه1-5

11 زمين شناسي: فصل دوم
12 مقدمه2-1
13 زمين شناسي زون البرز2-2
14 ساختمان البرز2-3
و تكامل ساختاري البرز2-4 14 چينه شناسي
اي2-5 17 زمين شناسي ناحيه

17 چينه شناسي2-5-1
17 پركامبرين تا ژوراسيك فوقاني2-5-1-1
18 كرتاسه2-5-1-2
ع2-5-1-3 21 هد حاضرپالئوسن تا

22 فعاليت هاي ماگمايي2-5-2
23 سنگ هاي دگرگوني2-5-3
23 گسل هاي ناحيه2-5-4

25 تكامل ساختاري دشت فروافتاده چاشم2-6
و ساختار آن ها در ناحيه مورد مطالعه2-7 26 زون هاي تكتونيكي رسوبي

آن: فصل سوم و بررسي رخساره هاي 29چينه شناسي سنگ ميزبان
30 مقدمه3-1
30 چينه شناسي سنگ ميزبان كانسار هاي مورد مطالعه3-2

 شش



31 واحد هاي تشكيل دهنده توالي كرتاسه در اين ناحيه3-2-2
Kchواحد3-2-2-1

�31 
Kmlواحد3-2-2-2

�32 
36 فرو افتاده چاشم فسيل شناسي توالي كرتاسه در دشت3-3
39 آناليز رخساره3-4

39 وكستون/ اسكلتال مادستون3-4-1
39 ليتو كلاستيك پكستون- بايو3-4-2
39 آلوكتونوس بايوكلاستيك فلوتستون3-4-3

42 ذاريمحيط رسوبگ3-5
43 نتيجه گيري3-6

و: فصل چهارم 45 زمين شناسي معدنيپتروگرافي
46 مقدمه4-1
46 كانسار آساران4-2

47 كنترل كننده هاي كانه زايي در كانسار آساران4-2-1
ها4-2-2 48 آلتراسيون
49 مورفولوژي ماده معدني4-2-3
و بافت مواد معدني4-2-4 51 كاني شناسي

51 گالن4-2-4-1
و پيريت4-2-4-2 51 اسفالريت
53 كاني هاي برونزاد4-2-4-3
55 كاني هاي باطله4-2-4-4

56 كانسار ارم كوچك4-3
57 كنترل كننده هاي كانه زايي در كانسار ارم كوچك4-3-1
ها4-3-2 57 آلتراسيون
58 مورفولوژي ماده معدني4-3-3
و بافت مواد معدني4-3-4 59 كاني شناسي

59 گالن4-3-4-1
61 اسفالريت4-3-4-2
61 پيريت4-3-4-3
62 برونزادكاني هاي4-3-4-4

 هفت



66 كاني هاي باطله4-3-4-5
66 كانسار ارم بزرگ4-4

67 كنترل كننده هاي كانه زايي در كانسار ارم بزرگ4-4-1
67 آلتراسيون4-4-2
67 مورفولوژي ماده معدني4-4-3
و بافت مواد معد4-4-4 68نيكاني شناسي

68 گالن4-4-4-1
69 برونزادكاني هاي4-4-4-2
69 كاني هاي باطله4-4-4-3

71 نتيجه گيري5-11

73 ژئوشيمي: فصل پنجم
74 مقدمه5-1
74 روش هاي آناليز5-2
75 مطالعات ژئوشيميايي سنگ ميزبان5-3

75 يين دماي ديرينه توالي كربناته در زمان رسوب گذاريتع5-3-1
76 محيط دياژنزي حاكم بر توالي كرتاسه جنوب چاشم5-3-2

و كربن5-3-2-1 76 مطالعات ايزوتوپي اكسيژن
77 مطالعات عنصري5-3-2-2

80 مينرالوژي اوليه توالي كربناته جنوب چاشم5-3-3
87 تاثير كانه زايي بر سنگ هاي كربناته جنوب چاشم5-3

ها5-3-1 87 تغييرات عناصر فرعي موجود در كلسيت
و5-3-2 و روي در دو برش آساران 87 ارم كوچكتغييرات عناصر سرب
و روي در ميزبان كربناته5-3-3 90 ژئوشيمي عناصر فرعي همراه سرب

94 تعيين منشا سيالات كانه ساز در كانسار هاي مورد مطالعه5-4
94 نادر خاكيبررسي عناصر5-4-1
96 ايزوتوپ كربن5-4-2
96 ايزوتوپ اكسيژن5-4-3

96تعيين دماي رگه هاي كلسيتي5-4-3-1
98 تعيين منشأ رگه هاي كلسيتي5-4-3-2

 100 بررسي ژئوشيمي عناصر نادر كاني هاي سولفيدي5-5

 هشت



 101 روش كار5-5-1
 ZnS(101(و اسفالريت) PbS(ن ويژگي هاي ژئوشيميايي گال5-5-2
و اسفالريت كانسار هاي مورد مطالعه5-5-3  102 بررسي ژئوشيمي عناصر فرعي در گالن

 105 نتيجه گيري5-6

و روي مقايسه كانسار هاي: فصل ششم  107و شهميرزاد ارم سرب
 108 مقدمه6-1
 108 زايي شهميرزادمعرفي مجموعه كانه6-2

 108 كليات6-2-1
و چينه شناسي6-2-2  109 زمين شناسي
 110 پتروگرافي معدني6-2-3
 111 ژئوشيمي6-2-4

 112 مقايسه دو مجموعه كانه زايي6-4
 114 نتيجه گيري6-5

 118 نحوه تشكيل: فصل هفتم
 119 مقدمه5-1
ار5-2 و روي با بستر كربناتهمقايسه كانسار هاي  119م با تيپ هاي جهاني سرب
 121 بررسي نحوه تشكيل كانسار هاي ارم5-3

و: فصل هشتم  125 پيشنهاداتنتيجه گيري
 130 منابع

 خلاصه انگليسي

 نه



 فصل اول كليات  
 

 
1 

 

  
  فصل اول

  
  كلّيات

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
 
 

 

 



 فصل اول كليات  
 

 
2 

 

  موقعيت جغرافيايي و راه هاي ارتباطي 1-1
آساران، ارم كوچك و ارم بزرگ در شمالي ترين منطقه شهرستان سمنان و در  متروكه محدوده معادن

 43˝تا  53 ˚13 ΄18˝ مختصات باكيلومتر مربع  28 به وسعتشهر شهميرزاد، در گستره اي  غرب شمال
موقعيت و راه هاي . است شدهشمالي واقع عرض  35˚ 51΄ 53˝تا  35˚ 49΄ 34˝شرقي و ول ط 53˚ 17΄

  .نشان داده شده است 1-1دسترسي اين كانسار ها در شكل 
  

  
  

همانطور كه در شكل مشاهده مي . در استان سمنان سرب و روي شمال شهميرزاد موقعيت كانسار هاي نقشه .1- 1شكل 
  .يران مركزي در اين ناحيه قرار گرفته استشود آبمرز درياي خزر و ا

  
بر پايه تقسيمات معادن متروكه سرب و روي شمال سمنان، توسط كارشناسان اداره كل صنايع و معادن 

و در  ارم شناخته مي شوند كانسار هاياين سه محدوده معدني در مجموع به نام مجموعه استان سمنان، 
ديگري نيز در علاوه بر اين كانسار ها، معادن متروكه  .ار مي گيرندافتر قر - كمربند سرب و روي شهميرزاد 
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افتر وجود دارد، كه در شمال شرق، شرق و جنوب شرق شهر شهميرزاد قرار گرفته  –كمربند شهميرزاد 
كانسار هايي كه در شمال شرق و شرق شهميرزاد هستند تحت عوان مجموعه كانه زايي . )3- 2شكل ( اند

  .مي شوند شهميرزاد شناخته
در كل داراي ذخيره معادن متروكه ارم مجموعه سازمان صنايع و معادن استان سمنان،  گزارشات اساسبر 

تهيه و  در حال حاضر اين كانسار ها در اختيار شركت. تاسگالن  %١٠>تن با عيار  100000قطعي 
  .استتوليد مواد معدني ايران 

لبرز مركزي داراي آب و هواي سرد و در بخش مياني ابه دليل قرار گيري  محدوده كانسار هاي ارم
 12ميانگين دماي سالانه . لذا تابستان هاي ييلاقي و زمستان هاي سرد و برف گير دارد است كوهستاني

 220ميانگين بارش به حدود . درجه سانتي گراد و حداكثر دما در مرداد ماه و حداقل آن در دي ماه است
تاثير . جوار خود از بارش بسيار خوبي برخوردار است نسبت به نواحي همرسد و ميليمتر در سال مي 

پذيري اين ناحيه از رطوبت شمال كشور سبب شده كه درختان اورس، بوته هاي زرشك، گون و اسفند و 
گرگ، روباه، شغال،  ،خرس ،پلنگتنوع جانوري اين ناحيه شامل . ديگر بوته هاي كوهستاني فراوان باشد

و ديگر پرندگان به چشم  شكاريهمچنين در اين ناحيه انواع پرندگان . است گوش و موشميش، خر كل،
  . مي خورد

البته گرماي . بهترين زمان براي انجام عمليات صحرايي در اين ناحيه ماه هاي ارديبهشت و خرداد است
تحقيقات صحرايي  فصل تابستان در اين ناحيه مطبوع بوده و به همين خاطر در تابستان نيز امكان انجام

  .وجود دارد
  
  كانسار هاي مورد مطالعه  1-2
  كانسار آساران 2-1- 1

شمال غرب شهر سمنان قرار گرفته  - شمالكيلومتري  48كوه نيزه و در حدود  شمال اين كانسار در
عرض شمالي  35˚ 51 ΄25˝شرقي و طول  53˚ 16΄ 55˝مختصات جغرافيايي اين معدن متروكه . است
با . چاشم امكان پذير است – ي به اين كانسار از طريق جاده اسفالته و كوهستاني شهميرزاددسترس. است

معدن  اين كيلومتر به مزرعه آساران مي رسيم، 20بعد از طي حدود  گذر از شهميرزاد به سمت چاشم،
 2200 و داراي ميانگين ارتفاع) 1-1شكل ( قرار گرفتهدر سمت جنوبي جاده و در غرب آساران متروكه 

  .متر از سطح دريا است
از طريق گواهي  15/3/1353مورخ  4026363سرب آساران طي پروانه شماره  بهره برداري از كانسار

با  سال 15تن به مدت  3000با تعيين حداقل استخراج سالانه  9/11/1351مورخ  413354كشف شماره 
 متروكه و تاريخ دقيق تعطيلي اين معدن علت. شدبه آقاي ولي اله فتحيه واگذار  سرب% 20عيار بيش از 
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يع و معادن استان سمنان، اين صنا سازمان مشخص نيست ولي با توجه به گزارش نظارتي مهندسان
رگه هاي كلسيتي  به همراهدر اين كانسار ماده معدني . تعطيل شده است 1358سال  پيش از كانسار

جنوب  -  ها توسط گسل هاي فرعي شمال غربسفيد و صورتي ديده مي شود و به طور كلي، گسترش آن 
شرح  كه در زير به )2-1شكل ( كار معدني انجام شده به صورت تونل و چاه است. شرق كنترل مي شود

  .مختصري از آن ها مي پردازيم
وضعيت اين تونل و . )T1( حفاري شده است متر 300و طول حدود  205˚با امتداد  اصلي كه تونل - 1

در داخل اين تونل چندين گسل با . شده است نمايش داده )الف 3-1و  2- 1(ل اشكادر  انشعابات فرعي آن
  . جنوب شرق و همچنين غار هاي كارستي وجود دارد – غربي و شمال غرب – امتداد شرقي

متر به چشم  25و طول حدود  200 ˚متر به سمت شمال، تونل با امتداد 60در ارتفاع بالاتر و حدود  - 2
  .مي خورد

 º260در امتداد درزه ) متري 10(متر به سمت غرب، ترانشه اي كوتاه  15در ارتفاع بالاتر و حدود  - 3
  .است شدهاحداث 

متري جنوب غرب تونل اصلي چاهي وجود دارد كه در امتداد گسل تقريباً شرقي  200در فاصله حدود  - 4
  .متر دارد15و عمق حدود  غربي حفر شده –
 است نوشته شده "2تونل "چاه مزبور تونل ديگري وجود دارد كه روي آن در ميان تونل اصلي و  - 5
)T2( . در داخل . است حفاري شده متر 50به صورت عمود بر رگه با طول حدود  210˚امتداد اين تونل

 3- 1(يت اين تونل در شكل وض. شيب تقريباً قائم وجود دارد غربي و –گسل با امتداد شرقي  2اين تونل 
  . ده شده استنشان دا) ب
 داد گسل و زون خرد شده حفر شدهدر امتديگري تونل كوتاه  ،2متري شرق تونل شماره  20در حدود  - 6

  .است
متر  25و طول حدود  180˚نيز يك تونل با امتداد  2متر پايين تر و به طرف شرق تونل شماره  10 - 7

انجام شده  170˚وي يك گسل با امتداد تقريباً بر ر 7و  6، 5معدني شماره  هاي  حفريات. ديده مي شود
    .است
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آهك ضخيم لايه و توده اي خاكستري حاوي  .1. آساران كانساربرش عرضي زمين شناسي شماتيك در محل  .2-1شكل 

ه هاي نهشت. 4 .چاشم-جاده اسفالته آساران. 3 ).ائوسن(توف خاكستري و سبز روشن  مارن،. 2 ).كرتاسه(رگه هاي كلسيت 
سطح . U ).3كار معدني شماره (ترانشه و زون مينراليزه . M.Z. 2تونل شماره . T2. )1شماره (تونل اصلي . T1 .آبرفتي

  .)، با تغييرات1369برگرفته از عادلي، ( ناپيوستگي
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، بـا  1369برگرفتـه از عـادلي،   ( نآسـارا  متروكه در معدن) 1شماره (شماتيك از وضعيت تونل اصلي  شكل) الف .3-1شكل 
  .)، با تغييرات1369برگرفته از عادلي، ( آساران متروكه در معدن 2شماتيك از وضعيت تونل  شكل )ب .)تغييرات
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U
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  كانسار ارم كوچك 1-2-2
شمال غرب  شهر سمنان، شـمال مزرعـه كبـود دره و در برجسـتگي      - شمالكيلومتري  44اين كانسار در
 53˚ 17΄مختصات جغرافيايي ايـن كانسـار عبـارت از    . ع كوه ارم كوچك واقع شده استارتفامحدود و كم 
آسـاران   كانسـار همـان مسـير    كانسارراه دسترسي به اين . عرض شمالي است 35˚ 50΄15˝طول شرقي و

متر كوهنـوردي و پيـاده روي    600پس از حدود  ،و نزديك آبادي تالاج آساران كانساراست كه نرسيده به 
متـر از   2200ميانگين ارتفاع اين محـدوده معـدني   ). 1-1شكل (مي رسيم  دوده اين معدن متروكهمحبه 

مورد بهره در ابتدا توسط آقاي فتحيه اين كانسار با توجه به نزديكي آن به كانسار آساران . سطح دريا است
دلايل تعطيلي اين  ليت وتاريخ شروع فعا هيچ نوع اطلاعاتي در ارتباط بادر حال حاضر  .قرار گرفت داريبر

 و حفاري در امتـداد گسـل   ترانشه هاي قديميكار معدني انجام شده به صورت . در دسترس نيست كانسار
  .در زير به شرح آن ها مي پردازيم بوده كه

 80 اًو شـيب حـدود  ) گسل عادي(جابجايي عمودي  كهغربي  –ترانشه در امتداد گسل شرقي  7حدود  -1
متر و حد اقل عمـق آن بـه    130مجموع طول ترانشه ها به . حفاري شده است دارد درجه به سمت شمال

  .متر مي رسد 2به  حداكثر متر و پهناي آن 15
  . وجود دارد 280˚متر و امتداد  10متري جنوب شرق كار مزبور يك تونل با طول حدود  50در حدود  -2
متـر و در امتـداد    10نلي ديگر با طول حـدود  تو) متر 15حدود (در افق پايين تر نسبت به تونل قبلي  -3

  ). امتداد لغز( اين گسل جابجايي افقي دارد  .شده استو زون مينراليزه حفر  280˚گسل 
  .شده است نشان داده) 5-1و  4-1(در شكل  3و  2وضعيت كار معدني شماره 

ر امتـداد زون مينراليـزه   ترانشه هـاي كوتـاه د   يمتر 150تا طول حدود  در امتداد گسل اصلي كانه دار -4
  .حفاري شده استمورد نظر تا ساختمان آجري مخروبه 
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  در امتداد گسل و زون 1كار معدني شماره  :T1. ارم كوچك و حفريات مربوطه كانسارنماي شماتيك از وضعيت  .4-1شكل 

رگـه هـاي    :M.Z. سـاختمان مخروبـه   :B. و زون مينراليـزه گسل  :F در امتداد 4و  3، 2كار معدني شماره  :T2. مينراليزه 
  .استمتر  5/16بين كنتورها  تفاوت ارتفاع .)، با تغييرات1369برگرفته از عادلي، ( آبراهه :D. كلسيتي در سطح زميني

  

  
 :F .4و  3 ،2كـار معـدني شـماره    :T2. 1كار معدني شماره  :T1 .ارم كوچك در كانسار 3و  2كار معدني شماره  .5-1شكل 

  ).، با تغييرات1369برگرفته از عادلي، ( كانه دارگسل و زون 
  
  رگزكانسار ارم ب 2-3- 1

كيلومتري غرب  5/2شمال غرب شهر سمنان و در حدود  –شمال كيلومتري  48 نيز در حدودكانسار اين 
. است شدهكيلومتري شمال غرب ارم كوچك، در كوه ارم بزرگ واقع  5/3آساران و  متروكه معدن

مسير دسترسي . استعرض شمالي  35˚ 51΄ 30˝طول شرقي و  53˚ 14΄ 30˝ختصات جغرافيايي آن م
از مزرعه تالاج  ،كيلومتري سمنان 44نيز همان مسير آساران و ارم كوچك است كه در حدود  كانساراين 

مي رسيم  كانساركيلومتر كوهنوردي در يك مسير صعب العبور به محدوده  4بعد از طي حدود  ،)تالاس(

F
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 كانساربهره برداري از اين . استمتر از سطح دريا  2903در حدود  معدن متروكهارتفاع اين  ).1- 1شكل (
ن توسط آقاي فتحيه انجام شده است و مشابه ديگر كانسار هاي مانند كانسار هاي ارم كوچك و آسارا

كار معدني انجام . در دست نداريمتعطيلي آن دليل و اطلاعاتي در ارتباط با شروع فعاليت،  مجموعه ارم
ب تا شمال از جنوب غراست كه شده گسترش چنداني ندارد و عمدتا به صورت ترانشه هاي دنبال رگه 

  .شرق داراي وضعيت زير هستند
رگچه  آندر كه متر  1متر و پهناي  10و طول حدود  256˚ترانشه در امتداد زون مينراليزه با امتداد  - 1

به رنگ سياه تا قهوه  كانه داردر سطح زمين زون . گالن درون كلسيت ديده مي شود هاي نازك و كوتاه
  .اي روشن در آمده است

 10متر پهنا و  1متر طول،  3اين ترانشه . جود داردوترانشه عميقي  ،متري شمال شرق 20در حدود  - 2
سانتي متر  30پهناي حدود  به صورت رگه اي كلسيتي كوتاه و كانه داردر اينجا نيز زون . متر عمق دارد

  . و داخل آن رگچه ها و دانه هاي گالن ديده مي شودبوده 
  در امتداد) متر پهنا 1متر طول و 3(ديگر كوتاه متر شمال شرق كار قبلي يك ترانشه  20در حدود  - 3
  .شودو همراه كلسيت مشاهده مي  در اين ترانشه نيز گالن به صورت رگچه. استحفر شده  250˚ 
متر در امتداد زون  15متر و عمق  5متر ديگر يك ترانشه با طول حدود  10در همان راستا و حدود  - 4

  .مينراليزه حفر شده است
يك تونل كه ابتدا به صورت ترانشه است در ) متر 30حدود ( در افق پايين تر و مجدداً در همان امتداد - 5

  . متر است 12حدود اين كار  طول وحفر شده ) 250˚( كانه دارامتداد زون 
  .از سقوط دام پر شده اند جلوگيري منظورحفريات به هم اكنون اين 

  
  زمين ريخت شناسي 1-3

آبمرز درياي . ناحيه استزمين ريخت شناسي اين ناحيه متأثر از آب و هوا، ساختمان و جنس سنگ هاي 
از بام سفيد كوه، اوار، نيزوا،  بو از شرق به غر )1- 1شكل ( خزر و ايران مركزي در اين ناحيه قرار گرفته

مي  تقسيمرا به دو حوضه شمالي و جنوبي كوه، مرگسر، سااو و آرو مي گذرد و ناحيه لارك، شهميرزاد 
بيشتر آبهاي آبريز شمالي به سوي رود تالار روانند و پر آب ترين رود هميشگي در آبريز جنوبي رود . كند

در آبريز جنوبي . مكعب در دقيقه به سوي سمنان جريان دارد متر 27سمنان است كه با آبدهي نزديك به 
پوشش گياهي خيلي اندك و گاهي ناچيز است ولي در آبريز شمالي رفته رفته به سوي شمال بيشتر مي 

امافت جنگل سواد كوه آغاز مي  –وجود دارد و از كوه هاي نرو  در برخي مناطقبيشه هاي كوچك  .شود
  .شود

جز . استن ناحيه از شرق به غرب شامل كلورد، نيزوا، اوريم، هليچال، ماركوه و قدمگاه ارتفاعات مهم در اي
، مانند قدمگاه و هليچال، ديگر كوه هاي اين ناحيه داراي بام همواري است شكل تيغسدر چند كوه با بام 
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 – رقچيره در اين ناحيه شرق، شمال شروند . كه علت آن را بايد در جنس نرم سنگ ها جستجو كرد
دره هاي پهن تر ناحيه كه در . كه در امتداد گسل ها و آسه چين ها نمايان است بوده غرب، جنوب غرب

به عنوان مثال دره . در همين روند قرار دارندوجود دارد  هاي سيلابيدشت ها پادگانه هاي آبرفتي و  آن
ر را د... ريگاب، گنداب و افتر ورا در آبريز شمالي و دره هاي سنگسر، ... هاي سرلش، جاش، زرشك دره و 
مانند تنگه سروار و  تر كه گاهي به ريخت تنگ هستند دره هاي جوان. آبريز جنوبي مي توان ذكر كرد

  ). 1366نبوي، (را بازگو مي كنند  مراحل اوليه شكل گيريسرتنگه 
فرسايش به  بر روي گنگلومرا ها. در واحد هاي سنگي منطقه دو نوع فرسايش عمده مشاهده مي شود

صورت تخريب مكانيكي است و آثار آن واريزه هاي ريز و درشتي است كه در دامنه هاي جنوبي منطقه 
در واحد هاي آهكي منطقه كه عمدتاً ضخيم لايه هستند، فرسايش به صورت آبراهه . گسترش يافته اند

ها تركيب مارني دارند  هر كجا كه اين آهك. انحلالي زياد ظاهر شده استحفرات شكل متعدد و  Vهاي 
فعاليت هاي . به دليل مقاومت كم در مقابل هوازدگي و فرسايش، دامنه هاي كم شيب را بوجود آورده اند

شديد تكتونيكي درزه ها و گسل هاي زيادي را در آهك ها ايجاد كرده و آن ها را به صورت بلوك هاي 
خاك . بين رفتن نظم لايه بندي شده است اين پديده تا حدودي سبب از. بزرگ از هم جدا نموده است

اين . است هاي موجود در دامنه ها از نوع خاك هاي مناطق كوهستاني بسيار جوان و كم تكامل يافته
خاك ها بيشتر حالت واريزه اي دارند و به نظر مي رسد كه فرسايش مكانيكي منجر به خرد شدن سنگ 

وجود  در اين منطقه جهپديده جالب و قابل تو). لخاك هاي رگوسو(ها و پديد آمدن آنها شده است 
در سازند هاي  عمدتاٌ و شده چشمه ها، غارها و چاه هاي متعدد شدن است كه سبب ايجاد كارستي پديده

فرو ريزش اين پديده  در اثر ). 1385فرامرزي، ( رخ داده استكربناته ترياس، ژوراسيك فوقاني و كرتاسه 
  .نيز ايجاد شده است كه در نتيجه آن برش هاي كارستي هاي فراوان به چشم مي خورد
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اين ) 1366(نبوي . و بر روي اين كانسار ها صورت گرفته است ناحيهدر اين  كميبسيار  مطالعاتتاكنون 
تصوير سمنان به  250000/1در نقشه ) 1994(باتي و حامدي و آقان 100000/1حدوده را در نقشه م

  ،در طرح سراسري سرب و روي وزارت معادن و فلزات) 1369(كاران همچنين عادلي و هم .اند كشيده
 - گزارشي تحت عنوان زمين شناسي كانسار هاي سرب و روي ناحيه شهميرزاد  ،معاونت فلزات غير آهني

زحمتكش . كرده است تأكيدبيشتر  ارائه كرده اند كه بر ضرورت انجام فعاليت هاي) شمال سمنان(افتر 
پايان نامه اي بر روي ميكرواستراتيگرافي توالي كرتاسه بالايي البرز جنوبي در ناحيه دربند و كوه ) 1375(

الف ( باقريتوسط  دشت چاشم نيز تكتونيك و زمين ساختار. ارائه كرده است)  جنوب شهميرزاد(  ولهومند
مطالعه اي تحت عنوان زمين شناسي و ژنز كانسار  نيز )1385(فرامرزي  .بررسي شده است )1382، و ب



 فصل اول كليات  
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كه بررسي  انجام دادهركزي، البرز م  شمال سمنان،  كوه بشم -هاي سرب و روي با بستر كربناته دربند 
از طرف ديگر . است شهميرزاد شمال شرقو  مفصلي از كانسارهاي كرتاسه در جنوب كوهستان بشم

كانسار هاي با عنوان زمين شناسي و ژنز  مطالعاتيطي ) 1384، الف و ب( بازرگاني گيلاني و فرامرزي
البرز   تركيب دولوميت كرتاسه شهميرزادبررسي پتروگرافي و  ، ژئومتريبه  سرب و روي شمال سمنان،

نحوه تشكيل كانسار رضا آباد را بر پايه مطالعات ) 1386(و همچنين مددي و رسا  ركزي پرداخته اندم
  . ي و سيالات درگير بررسي كرده اندژئوشيمياي

و ) 1386(تنها مطالعاتي كه پيش از اين در اين ناحيه صورت گرفته شامل بازرگاني گيلاني و همكاران 
است كه به بررسي ژئوشيمي توالي كربناته كرتاسه ميزبان كانسار هاي ارم و همچنين ) 1386(ربيعي 

مطالعات فقط بخش كوچكي از مسائل رسوب شناسي بستر  اين. پرداخته اندنحوه تشكيل اين كانسار ها 
لذا در اين مطالعه و تحقيق سعي شده تا به اهداف . كربناته و ژنز كانسار هاي ارم را شامل مي شود

  .مطالعاتي زير به طور نسبتاً كاملي پرداخته شود
  
  اهداف مطالعه 1-5

ي شده تا با بررسي هاي ژئوشيميايي و سع پايان نامه مشخص است، در اين جا عنوانهمانطور كه از 
با تعيين بافت و ساخت  و سپس آهكي ميزباننس، رخساره، سن و دياژنز سنگ ج ابتداپتروگرافي، در 

با توجه به  و نحوه تشكيل اين ذخائر كانه ها، نحوه قرار گيري كانه در سنگ ميزبان، و پاراژنز مواد معدني
همچنين روند تغييرات عناصر اصلي، . بررسي شود ژئوشيميايي داده هاي پتروگرافي، مينرالوگرافي و

آنها، نحوه تعبير و تفسير با عناصر فرعي و ايزوتوپ هاي پايدار در سنگ ميزبان و كانه ها مطالعه و سپس 
  . تشكيل كانسار هاي ارم را مشخص كنيم

آزمايشگاه  توسط ICP-OESو  ICP-MSروش  به نمونه رگه كلسيتي 2و  سنگ ميزباننمونه  7
ACME ميزبان و رگه هاي سنگ پايدار كربن و اكسيژن  هاي ايزوتوپاز نمونه  8همچنين  و در كانادا

 XRD نمونه به روش 11در اين بررسي . اندمورد تجزيه قرار گرفته  ارلانگن نورنبرگانشگاه در د يكلسيت
نمونه از  8و  العه قرار گرفتهمطتفسير شده و مورد شور در سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني ك

مدل ) VEGA(وگا ) SEM(معدني توسط دستگاه ميكروسكوپ الكتروني روبشي  كاني هاي
VG2080573IR و درصد عناصر به روش  گرفته عنصري قرار در مركز متالورژي رازي مورد تجزيه

)EDX (كاني هاي معدنيبستر كربناته و  ميكروسكوپي بررسي هايبه منظور . ه استاندازه گيري شد 
. وسط آليزارين رد اس رنگ آميزي شدندتهيه و ت زون كانه دارمقطع نازك از سنگ ميزبان و  94، نيز

مطالعه  و معدني تهيه وادمقطع صيقلي از م 20همچنين براي بررسي پاراژنز كاني هاي معدني و بافت آنها
  .ندشد

 


