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 چکیده

محیط  حاصو  ثی ثحدث  سدها و  های فسویی  و ثراث  مرا  ییسوت  باتوجه به محدودیت منابع سووتت  

شووود در نینده ثسووت اده ثی ثناژی ثفتاده، پیش بین  م های بالای ثنتقال ثناژی به مناطق دورهمچنین هزینه

 سنج های باقاب  کوچک گسووتای یابدد در ثین رسوواپه، پتانسی ثندثیی نیاوگاهها باثی رثهجایان رودتانه

رودتانه کارون وثقع در ثستان تویستان قسمت  ثی توپید باقاب  ثی جایان رودتانه،با ثنجام مطاپعا  با روی 

های  با ه با روی رودتانهمورد توجه قاثر گافته ثسوتد ثی ننجای  که مطاپعا  ماابه ثنجام شده در ثین یمین 

 0متا و ساعت متوسط جایان بین  4تا  2 تقایبامتامکعب با رانیه،تاثی سطح ن  بین  051 تقایباحدثق  دب  

های کاووور، های ثوپیه با روی تعدثدی ثی رودتانهمتا با رانیه صووور  گافته ثسووت، پسث پ  ثی بارسوو  2تا 

باشددثی ثیناو ثین رودتانه فاکتور ذکا شوده رث دثرث م   ماور  شود که رودتانه کارون تا حدودی ها سوه   

ده و عمق ربت شنجام تحقیق مسکور ثبتدث دب  بعنوثن مطاپعه موردی باثی تحقیق مسکور ثنترا  شدد باثی ث

سوو   با ثست اده ثی مدل  گافتهای هیدرومتای موجود، مورد بارسو  قاثر  در رودتانه ثی طایق ثیسوتااه 

، ثبزثری جهت شبیه سایی عددی شاثیط هیدروپیک  رودتانه در محدوده مورد  MIKE21 عددی دو بعدی

بارسو  تهیه گادیدد با ثسوت اده ثی ثین ثبزثر که بوسییه دثده های ثندثیه گیای مورد ثرییاب  و صحت سنج    

  کقاثر گافته ثست، چااپ  ثناژی قاب  ثستحصال در نقاط مرتیف محدوده مورد بارس  در شاثیط هیدروپی

 های با چااپ  ثناژیمکانمرتیف شام  حدثکثا، متوسط و حدثق  دب  ربت شده محاسبه گادید و در نتیجه 

وپیدی توثن ت مابوط بهد در پایان ملاحظا  شده ثندمناسب باثی توپید ثناژی ثپکتایسیته شناسای  و معاف  

 ددگیانهای مناسب باثی ثست اده  مورد بارس  قاثر م و همچنین توربین

 سنج ، ثناژی، باقاب ، جایان، رودتانهپتانسی کیما  کییدی: 
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 مقدمه و کییا  0

  مقدمه 0-0

توسط جامعه، نیاز به ها و افزایش مصککارف نیازهای رو به رشکد انسکان   سکرعت افزایش جمعیت جهان، 

امروزه بخش اعظمی از انرژی مصکککرفی از (. Bilgen et al., 2008) دهککدهر روز افزایش میانرژی را 

 Kalts) یابندمحدود بوده و روز به روز کاهش میها منابع آنشود، که های فسکیلی تامین می سکوخت 

chmitt et al., 2007). 

حصول اطمینان از وجود زندگی طبیعی و باقی گذاشتن یک محیط  ،ترین نگرانیمهم در حال حاضر

 فته شدهمند پذیرهای علاقهباشکد که توسکط تمام گروه  های بعدی میقابل زیسکت و سکالم برای نسکل   

  2coاز ای و انتشار گهای فسکیلی سبب آلودگی محیط زیست، اثرات گلخانه اسکتفاده از سکوخت  اسکت.  

های فسیلی ضرورتی بنابراین محدود سکازی اسکتفاده از سوخت   .(Fay and Golomb, 2002) شکود می

. برای عمل به این اصکل، اسکتفاده از سایر منابع جایگزین انرژی حیاتی   رسکد اجتناب ناپذیر به نظر می

 (.Vanek and Albirght, 2008) است

گردند، انرژی به طور مداوم احیاء و تجدید می هکای طبیعی ککه  فرآینکد  هکای نکاشکککی از  بکه انرژی 

باشکککد و کمترین اثر منفی را روی  بایسکککت تجدیدپذیرآل مییک منبع انرژی ایده تجدیدپذیر گویند.

(. اسککتفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر در راسککتای تولید Howard, 2002) محیط زیسککت داشککته باشککد

(. انرژی آب، باد، خورشککیدی و زمین Bernard et al., 2003) انرژی پایدار در آینده ضککروری اسککت 

رسکککد انرژی (. بنظر میGüney, 2005) توان به عنوان منابع انرژی تجدیدپذیر ذکر کردگرمایی را می

 ترین انتخاب در بین منابع تجدیدپذیر موجود باشند.بهینه به دلیل دسترسی آسان آبی و بادی

نبشی آب و دریایی وجود دارد: امواج اقیانوسی، جریان جزر و پنج گروه عمده در تکنولوژی انرژی ج
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 (.Asmus and Wheelock, 2009) مدی، انرژی جنبشی رودخانه، جریان اقیانوسی، گرمای اقیانوسی

امروزه در کلیه کشککورها، با توجه به محدودیت ذخایر و فناپذیر بودن منابع فسککیلی، مشکککلات و   

های جایگزین که راج و احتراق این منابع و غیره، از انرژیمحیطی ناشکککی از اسکککتخ مسکککایل زیسکککت

ای هگردد. در سالباشند، استفاده میالوصکول، فناناپذیر و مقرون به صکرفه می  تجدیدپذیر، پاک، سکهل 

های کنونی انرژی، تنوع بخشی در بخش اخیر سکهم این منابع در سکبد انرژی جهانی با توجه به بحران  

ایجاد امنیت انرژی و غیره افزایش یافته و سکبب گردیده است تا کشورها در این   انرژی، توسکعه پایدار، 

های شغلی زیادی را گذاری کرده و ضمن جایگزین کردن منابع کنونی انرژی خود، فرصتبخش سرمایه

 .(1389 )ترازنامه انرژی، نیز فراهم آورند

 ثناژی جهان و ثست اده ثی ثناژی جنبا  ن  ثندثیچام  0-2

ها در میان عوامل بسیار مهم برای رشد مصرف انرژی در های رو به رشد انسانصادی و خواستهرشد اقت

نشان داده شده است.  1-1 شکلر د 2131انرژی جهان در سکال  بینی مصکرف  جهان، قرار دارند. پیش

نشان داده شده  2-1 شکل در 2121ی آن تا سال توسکعه و تلف های مخانتظار تولید انرژی با سکوخت 

اسکت. با توجه به افزایش قیمت نفت و گاز طبیعی و کاهش مقدار ذخایر نفت جهان، امروزه استفاده از  

 در 2111سال پذیر جهان در منابع انرژی جایگزین غیر قابل اجتناب اسکت. برآورد تولید انرژی تجدید 

پذیر در های تجدیدرود استفاده از انرژیارائه شده است. انتظار می) نمودار سکمت راسکت(    3-1 شککل 

)نمودار سمت چپ(  3-1 شکلدر  2121بینی آن تا سال چند دهه آینده به شدت افزایش یابد و پیش

نشان داده شده  )سمت راست( 4-1شککل  ی ظرفیت انرژی جنبشکی آب در  بینارائه شکده اسکت. پیش  

 )سمت چپ( 4-1شکل های مختلف در توسط فناوریبینی آینده تولید انرژی جنبشی آب اسکت. پیش 

های مند امروز رضایت خود را برای استفاده از انرژیهای علاقههمه گروه (.ELA, 2009) ارائه شده است
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های اند. بنابراین تولید برق از انرژیپکذیر جهکت پوشکککش افزایش کسکککری انرژی اعلام کرده  تجکدیکد  

ا و هدیل شککده اسککت. اقیانو های تحقیقاتی تبپذیر در حال حاضککر به یکی از مهمترین گرایشتجدید

ر باشند.بپذیر میهای تجدیدی منابع دسکت نخورده گسترده برای تولید انرژی دهنده ها نشکان رودخانه

تواند یک منبع جدید قابل توجهی از ، صککنعت انرژی اقیانو  میPikeاسککا  این گزارش از تحقیقات 

باشد. در حال حاضر  2125ده تا سال های نصکب ش از مبدل GW 211برق، رسکیدن به ظرفیت بالای  

 Asmus and) پروژه انرژی جنبشککی آب در سککراسککر جهان در دسککت اجرا اسککت     311بیشککتر از 

Wheelock, 2009 .)( و اروپا 1-1جدول مله ایالات متحده آمریکا )ها از جبرخی از کشککورها و اتحادیه

باشند. در همراهی با این اهداف، تولید پذیر میهای تجدیدمقررات کربن و اهداف انرژیبه فکر تحمیل 

 افزایش یابد GW 22سکککال آینده تا  5ها ممکن اسکککت در انرژی جنبشکککی آب از اقیانو  و رودخانه

(Asmus and Wheelock, 2009از سککوی دیگر، مسسککسککه فناوری .) های انرژی گزارش داده اسککت که

  عرضه کند. 2121از تقاضای انرژی انگلستان را تا سال  GW 2تواند بیش از ایی میانرژی دری

 

مصرف انرژی جهان  1-1 شکل
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بینی تولید : پیشمختلف، سمت چپ هایتوسط سوخت 2111سمت راست: تولید انرژی جهان در سال  2-1 شکل

 (Güney and Kaygusuz, 2010)های مختلف توسط سوخت 2121انرژی جهان در سال 

 

، سمت چپ: پیش بینی تولید پذیرمنابع تجدیدتوسط  2111سمت راست: تولید انرژی جهان در سال  3-1 شکل

 ((Güney and Kaygusuz, 2010توسط منابع تجدیدپذیر  2121سال انرژی جهان در 

 



 فصل اول: مقدمه                                                                                                                                           6                    

 

 

انداز ، سمت چپ: چشم2119-2115های بینی ظرفیت انرژی جنبشی در سالپیشسمت راست:  4-1شکل 

 (Güney and Kaygasuz, 2010های مختلف )توسط فناوری 2115ظرفیت انرژی جنبشی سال 

 

 (MW)آبی تخمین زده شده در ایالات متحده آمریکاظرفیت فناوری برق 1-1جدول 
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 نب  کوچک و ثنوثع ننهای باقنیاوگاه 0-3

فاده استآب  جریاناز انرژی های برقابی کوچک هیچ گونه مخزنی برای ذخیره آب نداشته و تنها نیروگاه

هایی قرار دارند که تولید برق یا به صورت جریان انحراف یافته ها در زمره نیروگاهاین نیروگاه. نمایندمی

  .( استRun Of The River) از مسیر رودخانه و یا به صورت جریانی در مسیر رودخانه

 ن آب و دیگری اختلافهای جریان انحرافی به دو فاکتور اساسی وابسته هستند، یکی جریانیروگاه

است. نیاز دهانه ممکن است بین یک دریاچه و یک دره باریک، یا توسط ساختن  )هد( ح یا دهانهدر سط

)محمدی و  کند، فراهم بشودیک سد کوچک در یک رودخانه که جریان را به سمت نیروگاه منحرف می

 .(1391همکاران، 

تولید برق متکی به جریان انحراف یافته از رودخانه هکای نوع اول )جریان انحراف یافته(  در نیروگکاه 

گیر، کانال انتقال، راه دسترسی، مخزن ذخیره، اسکت و شکامل بند انحرافی، سکازه آبگیر، سکازه رسکوب     

باشند. جریان انحراف یافته از رودخانه حوضکهه تعادل،ساختمان نیروگاه و تجهیزات برق و مکانیک می 

مسککیری به محل حوضککهه تعادل و از آنجا از طریق لوله پنسککتاک به در محل بند انحرافی پس از طی 

شکود. موضوع میزان انرژی تولیدی در ساعات مختلف شبانه روز و یا فصول  سکاختمان نیروگاه وارد می 

های جریانی اسککت. بعبارت دیگر تعیین ترین موضککوعات قابل بررسککی در نیروگاهمختلف سککال از مهم

نی آید)حسیاحی بهینه(، از عوامل مهم در طراحی نیروگاه آبی به شمار میظرفیت نصب بهینه )دبی طر

و جریان  رودخانه جریان در مسیر با هد صفر هایی که به صورت جریانیاما نیروگاه(. 1381و همکاران، 

وابسته هستند و فاکتور دیگر عمق جریان  اصکلی سکرعت جریان   شکوند به فاکتور احداث می جزرومدی

بر موج( امکان تولید برق از حرکات آب ن نسل جدید از برق آبی)مبتنی بر جریان و مبتنی ای. باشدمی

ها تعدادی مزایا را علاوه این سیستم. (Fraenkel, 2007) دهدبدون اثرات مخرب زیست محیطی را می

 اهای مبتنی بر ذخیره آب در پشت سدها به خصوص بهای جریان انحرافی و سیستمبر مزایای سیستم



 فصل اول: مقدمه                                                                                                                                           8                    

 

کنند. به عنوان مثال کارهای های مذکور عرضه میتوجه به اثرات زیست محیطی و هزینه سرمایه طرح

ای اغلب اوقات نماینده بخش بسککیار های جریان انحرافی و ذخیرهعمرانی مورد نیاز برای توسککعه طرح

ل توجیه نمایند توانند یک پروژه را از نظر مالی غیرقابباشکککند و حتی میمهمی از توسکککعکه پروژه می 

(Natural Resource Canada, 2004 این کار نیاز به بند، دریهه و مشابه آنها ندارد و به همین دلیل .)

ای ههای هیدروکینتیک از نمونههزینه سرمایه آن پایین است اگر چه بازده و ظرفیت تولید برق توربین

ودن، سازگاری با محیط زیست، سازگاری با قابل پیش بینی ب تر است.ای پایینجریان انحرافی و ذخیره

انرژی  هایحیات منابع آبی، داشتن حداقل تأثیر بصری و بدون سر و صدا بودن از دیگر مزایای سیستم

های جریانی در مسیر جریان ها توربیندراین نیروگاه(.EPRI, 2005باشند )جنبشی مبتنی بر جریان می

 شوند.باشند، قرار داده میو عمق جریان مناسب می هایی که از نظر فاکتور سرعتو در محل

 ثهمیت و ضاور  ثنجام تحقیق 0-4

ها و نیز با توجه به های فسکیلی و اثرات مخرب زیست محیطی آن با توجه به محدودیت منابع سکوخت 

افزایش جمعیت در کره زمین و نیاز روزافزون بشر به انرژی مخصوصا انرژی الکتریکی، تمایل به استفاده 

سهم  های نوشود برق حاصله از انرژیهای پاک در تولید برق افزایش یافته است. پیش بینی میز انرژیا

های آینده را داشککته باشککد. عدم آلایندگی بیشککتری در تأمین انرژی الکتریکی مورد نیاز بشککر در سککال

ه، کاهش تلفات افتادن رشد و توسعه مناطق محروم و دورهای شغلی و امکامحیط زیست، ایجاد فرصت

های های بزرگ از مزایای اجرای طرحتوزیع و ککاهش اثرات مخرب اکولوژیکی ناشکککی از احداث سکککد 

 های پاک در تولید برق است.استفاده از انرژی

های سنگین انتقال نیرو و کمبود در ایران و سایر کشورهای در حال توسعه، به دلیل هزینهاز طرفی 

ور العبگیرد. در واقع به علت صککعبدر دسککتر  مناطق دورافتاده قرار میتولید، انرژی برق به سککختی 


