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 وتأج مالكٕتي حك طبع ي وشش 
  

 

 

 

 حك چاپ يتكثٕش أه پأان وامٍ متعلك بٍ ؤًسىذِ آن است. َشگًوٍ كپٓ بشداسْ بٍ صًست كل -1

داوشگاٌ خًاجٍ پأان وامٍ ٔا بخشٓ اص آن تىُا با مًافمت ؤًسىذٌ ٔا كتابخاوّ داوشكذٌ علًم 

 وصٕشالذٔه طًسٓ مجاص مٓ باشذ.

 

كلّٕ حمًق معىًْ أه اثش متعلك بٍ داوشگاٌ خًاجٍ وصٕشالذٔه طًسٓ مٓ باشذ ي بذين اجاصِ  -2

 كتبٓ داوشگاٌ بٍ شخص ثالث لابل ياگزاسْ وٕست.

 َمچىٕه، استفادٌ اص اطلاعات يوتأج مًجًد دس پأان وامٍ بذين ركش مشجع مجاص ومٓ باشذ.
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 یپاض تعبیس عظیم و انسانی ضان اش کلمً ایثاز و اش خىدصرشتگ  به

 ایه سسدتریه زوشگازان بهتسیه پشتیبان است   در به پاض عاطفً سسضاز و گرمای امیدبخص ودىدضان که

  به پاض قلب های بززگطان که فریاد زض است و  به پاض محبت های بی دریغطان که هرگز فروکص نمی کىد

 

 

 . به پدز و مادر عزیزم تقدیم می کنم ایه مجمىعه زا 
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دانیشكروقدزت   

يی زاکه ستايشگران نمی تىانىدحق سپاسص زااداكنىدوحسابگران اششمازش   .فرومانىد حقص درادای عاجزندوتلاضگران پایانص بی های نعمتسپاض خدا

كازبلىدبه قل  يی که اف يی که نه کلام گنجايص تعریفص زادا  به عمق ذاتص پی نبسند.  عظمتص دست نیابىدوژزف وگران ًخدا زدونه شمان فرصت شمازشص خدا

 زا.

گازش ایه زساله پایان یافتً است ، ، اكنىن که با استعانت و عىایت حضست حق  جىاب و ازجمىد گرامیبرخىدفرض می دانم اشاستادتدویه و ن

 دكتس جىاب آقای بززضىازتاداس  فرمىدندونیصاش زاهنماييم وعمل وعلم ضكيبايی ، وگری ژزف بادقت، پژوهص ایه مراحل درتمام که نیك مهرآقای دكتس 

همچنيه، اش م. نمای  تشكروقدزدانی خالصانهيی در اختیاز اینجانب  قراز دادند ، طازاهنمايی های  کازگ  انديشی، وچازي دىيی چازي متانت، باصبس، که شاديقلىدز

 جىاب آقای دكتس علائیان که شحمت  مطالعً و داوزی ایه پایان نامه زا کشیدند، تشكرمی کنم.

کازی های ايطان می باشد ،سپاسگز   ازم.اش پدز و مادر عزیزم که در تمام مراحل شندگی  زاهنما و مشىق مه بىدندو تمام مىفقيتهای مه مرهىن فدا
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 چك٘ذُ

ّذف اختلبف دادى ٗه گشاف ثِ ٗه ضلمِ اسائِ ؿذُ اػت.  پ٘شاهَىدّٔ اخ٘ش، همبلات صٗبدٕ دٍ دس

   دس همبلٔٗه ؿٖء تشو٘ج٘بتٖ ثشإ دسن ثْتش هفَْم هدشد ضلمِ ّب ػت.  اص هؼشفٖ اٗي گشافْب ثىبس گ٘شٕ
 

 ّؼتتٌذ  Rٕ تؼشٗف وشدُ اًذ وِ سأػْبٕ آى، اػوب Rضلمٔ خبثدبٖٗ ٍ ٗىذاس  سٍٕگشافٖ سا ، ًَٗؼٌذگبى

RRbRaهدبٍسًتتذ اگتتش ٍ تٌْتتب اگتتش  ٍ   ٍ دٍ سأع هتوتتبٗض   (    ٍ    سا دس اٗتتي ضبلتتت ّتتن

گتشاف هتَسد ًظتش سا ثتب      ،دسًظش هٖ گ٘شٗن هبوؼ٘وبل گَئ٘ن(. دس اٗي پبٗبى ًبهِ هب ػبختبس گشافٖ فَق سا

)(R ٍ ضلمٔ  1هبوؼ٘وبلگشاف ّن آى سا  ًـبى هٖ دّ٘نR ٖساثٌٔ هتٌبّٖ ثَدى  ًبه٘ن. هR  ثب)(R  سا

، وِ دسآى ٗه ضلمٔ هتٌبّٖ ثبؿذ Rاگش ٍ تٌْب اگش           𝜒 وِ هٖ دّ٘نًـبى ثشسػٖ هٖ وٌ٘ن ٍ 

 𝜒     اػت  ػذد سًگٖ گشاف.  

. المتب هتٖ ؿتَد    Rاػوتبٕ ي٘تش ٗىتٔ     تَػيسا دس ًظش هٖ گ٘شٗن وِ  R)( اص R2)(هب صٗش گشاف

لبدس خَاّ٘ن  سا ثشسػٖ هٖ وٌ٘ن. آى ، ػذد خَؿِ إلٌش ،ّوجٌذٕخَاف هتؼذدٕ اص اٗي صٗشگشاف ًظ٘ش 

)()(اصإ آًْب ِ وِ ث R ثَد ضلمِ ّبٕ  RJR 2  ِخٌگل اػت ٗب گشافٖ اٍٗلشٕ اػت، هـخق وٌ٘ن، و

)ثتِ   R2)(وتِ گًَتبٕ    Rػلاٍُ، توبم ضلمِ ّتبٕ هتٌتبّٖ   ِ ث اػت. Rسادٗىبل خ٘ىَثؼي  RJ)(دس آى

 اػت، ثذػت هٖ آٍسٗن. 1( ضذاوثش R)(ّو٘ي تشت٘ت

ٖ     ثشإ ضلمِ هب ّوسٌ٘ي ػبختبس گشافٖ هَسد ًظش سا ٗتي  دس ادّت٘ن.   ّبٕ ًبخبثدتبٖٗ ٗىتذاس تؼوت٘ن هت

ًَسٗىتِ دٍ   ثتِ    ّؼتتٌذ،  Rدّ٘ن وِ سئَع آى ػٌبكش ي٘شٗىتٔ   اختلبف هٖ Rضلمٔ  گشافٖ سا ثِ ضبلت،

RRbRaهدبٍسًذ اگش ٍ تٌْب اگش  ٍ   سأع هتوبٗض    ٍ ٖثشإ ساضت)(R  سا ثشإ اٗي گشاف ثىبس

آستٌ٘تٖ زتب ثبؿتذ آًگتبُ      Rدّت٘ن اگتش    وٌ٘ن. ًـبى هٖ سا پ٘ذا هٖ R)(هب خَاف هتؼذدٕ اص ثشٗن. هٖ

)()( RJR  ّوجٌذ اػت ٍ اگش)()( RJR    ُٗه خٌگل ثبؿذ، آًگتب)()( RJR     ٗته گتشاف

ٖ             ّبٕ ػذدٕ هختلفتٖ اص   ثبثت ،   ثشإ ه٘ذاى هتٌبّٖ  .ػتبسُ اػت وٌت٘ن،   سا هـتخق هت

 إ ٍ ً٘ض ػذد سًگٖ. ػذد خَؿِ ،ذٕهبًٌذ دسخٔ هٌ٘٘وبل، دسخٔ هبوؼ٘وبل، ّوجٌ

دٍ ضلمٔ دلختَاُ ثبؿتٌذ ٍ داؿتتِ      ٍ  Rٗه ػؤال هؼوَل وِ هوىي اػت هٌشش ؿَد آًؼت وِ اگش 

)()(ثبؿ٘ن SR   ، ُآٗب آًگبSR  ػتؤال سا ثتشإ ضبلتت خبثدتبٖٗ ٍ     اٗي  خَاةهب  ؟ثشلشاس اػت

 ًبخبثدبٖٗ ضلمِ ّب ثشسػٖ هٖ وٌ٘ن.

  .لٌش، گًَب ضلمٔ هبتشٗؼْب، هبوؼ٘وبل،زب گشاف ّن هبوؼ٘وبل، اٗذُ آل ضلمِ، : ٍاطُ ّبٕ ول٘ذٕ
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 ٗادداضتٖ ترإ خَاًٌذُ

ػت. دس ٗه فلل، ثشإ ؿوبسُ ّش فلل هتـىل اص زٌذ ثخؾ ا ّوبًٌَس وِ دس فْشػت هـبّذُ ؿذ،

گزاسٕ ثخـْبٕ ّوبى فلل دٗگش ؿوبسٓ فلل سا روش ًوٖ وٌ٘ن. ثِ ّو٘ي تشت٘ت، دس ٗه فلل ثشإ 

اسخبع ثِ ٗه لوِ٘، لن، گضاسُ ٍ... وِ دس ّوبى فلل ظبّش ؿذُ اػت، ؿوبسٓ فلل سا دس ؿوبسٓ لوِ٘ 

اػت. ّوسٌ٘ي، دس ٗه  1-7-3ٌظَس لن ، ه3، ّشخب دس فلل 1-7ل٘ذ ًوٖ وٌ٘ن. ثٌبثشاٗي، اؿبسُ ثِ لن 

لوِ٘، لن،  فلل، دس كَست اسخبع ثِ ٗه لوِ٘، لن، گضاسُ ٍ... اص فلل دٗگش، ؿوبسٓ فلل ثِ ؿوبسٓ

 اػت. 1اص فلل  8-2هٌظَس لن  ، 8-2-1، اؿبسُ ثِ لن 3گضاسُ ٍ... الطبق هٖ ؿَد. هثلاً، دسفلل 
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 ِهذهق

ًظشٗٔ گشاف، تجذٗل ثِ هَهَع پظٍّـٖ هّْ٘دٖ دس دّٔ اخ٘ش هٌبلؼٔ ػبختبسّبٕ خجشٕ، ثب اػتفبدُ اص 

،  ، >=ؿذُ اػت. همبلات صٗبدٕ دس صهٌ٘ٔ اختلبف دادى ٗه گشاف ثِ ٗه ضلمتِ ٍختَد داسد. دس   

سا  R)(سا ثشإ ٗه ضلمٔ خبثدبٖٗ ٗىذاس هٌشش وشد. اٍ  1گشاف همؼَم ػلِ٘ كفشاٗذٓ ثشإ اٍل٘ي ثبس 

 تٌْتب اگتش   ٍ هدبٍسًذ اگش  ٍ   ّؼتٌذ ٍ دٍ سأع هتوبٗض  Rدس ًظش گشفت وِ سأػْبٕ آى ػٌبكش  گشافٖ

ضلمتِ ّتب   ثشختٖ  اٍ ث٘ـتش دس هَسد گشاف ضلمِ ّبٕ هتٌبّ٘بً سًگ پزٗش تطم٘ك وشد ٍ دس هَسد  .      

ٕ سا هٖ تَاى ثِ ثبثت وشد وِ ػذد سًگٖ ٍ ػذد خَؿِ إ آًْب ثب ّن ثشاثش اػت ٍ ضذع صد وِ اٗي ثشاثش

 هثبلٖ اص ٗه ضلمٔ هَهؼٖ هتٌبّٖ ثتب تَاًؼتٌذ ،  ٍ  ،>=دس توبم ضلمِ ّب تؼو٘ن داد، اهب 

سا هٌبلؼِ وشدُ اًتذ   R)(، ًَٗؼٌذگبى صٗشگشافٖ اص سٌّذ. دد اسائِ  5ٍ ػذد خَؿِ إ  6ػذد سًگٖ 

)(}{وِ هدوَػٔ سئَع آى  RZ )ػپغ اٗذٓ گتشاف   .اػت )هدوَػٔ همؼَم ػلِ٘ ّبٕ كفش ي٘ش كفش

ثِ ضلمِ ّبٕ ًبخبثدبٖٗ تؼو٘ن دادُ ؿذ ٍخَاف هتؼتذدٕ اص اٗتي گتشاف دس     همؼَم ػلِ٘ كفش دس 

 ثذػت آهذ. ٍ  

ٍ ضلمتٔ خبثدتبٖٗ    ّن هبوؼ٘وبل سا سٍٕ ٗته گشاف اٗذٓ  ، ٍ  ،[] دساخ٘شاً، 

ِ  ،ًتذ دوشتؼشٗف  R ضلمٔ خبثدبٖٗ ٍ ٗىذاس هؼشفٖ وشدُ اًذ. آًْب گشافٖ سا سٍٕ ٗىذاس  آى سا ثتب ًوتبد   وت

هدبٍسًذ اگش ٍ تٌْتب اگتش     ٍ   ّؼتٌذ ٍ دٍ سأع هتوبٗض  Rاػوبٕ  ،سأػْبٗؾ ٍ هٖ دٌّذ ىبـً      

Ra+Rb R .  وِآًْب ًـبى دادًذ 𝜒           اگش ٍ تٌْب اگشR وتِ دس آى  ٌتبّٖ ثبؿتذ  ٗه ضلمٔ هت ،

𝜒     ًَٗؼٌذگبى ّوجٌذٕ ٍ لٌتش گتشاف   ثؼذاً، دس  .اػت  ػذد سًگٖ گشاف ،)()( RJR 2  سا

ٍ اػت وِ تَػي ػٌبكش ي٘ش ٗىتِ المتب هتٖ ؿتَد     R)(صٗشگشافٖ اص R2)(هـخق وشدًذ وِ دس آى 

)(RJ ضلمٔ سادٗىبل خ٘ىَثؼي R گتشاف ّتن هبوؼت٘وبل سا ثتشإ ضلمتِ ّتبٕ       ، ،  اػت. دس

د وِ سئَع آى اػوبٕ ي٘ش ٗىٔ ضلمٔ ٗىذاس شسا گشافٖ هؼشفٖ و R)(اٍ  .ُ اػتدشًبخبثدبٖٗ تؼشٗف و

ٍ ثِ هٌبلؼتٔ  Ra+Rb R  گشاگش ٍ تٌْب ا هدبٍسًذ  ٍ   هتوبٗض ّؼتٌذ ٍ دٍ سأع  Rٍ ًِ لضٍهبً خبثدبٖٗ 

 هٖ پشداصد. R)(سفتبس ٍ ٍٗظگْ٘بٕ

 ثتِ هٌبلؼتِ ٍ ثشسػتٖ فشاتتش ػتبختبس گشافتٖ تؼشٗتف ؿتذُ تَػتي          دس اٗي پبٗتبى ًبهتِ،   هب 

 .پشداصٗن هٖ ٍ

غ دس ثخؾ ، تؼبسٗف ٍ هفبّ٘ن همذهبتٖ اص ًظشٗٔ گشاف سا هؼشفٖ هٖ وٌ٘ن. ػپ1دس فلل اٍل، ثخؾ 

، هَهَع خبلت ًـبًذى گشافْب اص ًظشٗٔ گشاف تَپَلَطٗىٖ سا هٌتشش هتٖ وٌت٘ن ٍ تؼتبسٗفٖ اص اٗتي      1-2

                                                 
1 zero-divisor graph 



2 

 

 

هجطث سا اسائِ هٖ دّ٘ن. هفبّ٘ن هشثَى ثِ اٗي هجطث ًظ٘ش گشاف هؼٌص، گًَبٕ گشاف ٍگشاف زٌجشُ إ 

 هَسد اػتفبدُ لشاس خَاّذ گشفت. 9-3ٍ  8-3، 7-3ثؼذاً دس ثخؾ 

 ثشخٖ هفبّ٘ن ٍ لوبٗبٕ پ٘ؾ ً٘بص اص ًظشٗٔ ضلمِ ّب ٍ هذٍلْب اسائِ هٖ ؿَد وِ دس فلل دس فلل دٍم،

 ّبٕ ثؼذ اص آًْب اػتفبدُ خَاّذ ؿذ.

دس اٗي فلتل   دس فلل ػَم، گشاف ّن هبوؼ٘وبل سا ثشإ ضلمِ ّبٕ خبثدبٖٗ ٗىذاس هٌبلؼِ هٖ وٌ٘ن.

ضلمِ ّبٕ تو٘ض ٍ لٌش گشاف ّن هبوؼت٘وبل ثشسػتٖ هتٖ    ، R)(گشافْبٕ دٍثخـٖ، وبسثشدّبٕ گشاف 

          𝜒 ٗؼٌٖ ًـبى هتٖ دّت٘ن  سا خَاّ٘ن آٍسد   [] ًت٘دٔ اكلٖ اصاثجبت ، 4-3دس ثخؾ  ؿَد.

آٍسٗتن   سا ثذػت هٖ R2)(، خَاف هتؼذدٕ اص 5-3دس ثخؾ . ٗه ضلمٔ هتٌبّٖ ثبؿذ Rاگش ٍ تٌْب اگش 

)()( ثِ اصإ آًْب سا وِ Rذ ّبٖٗ هبًٌ ٍ ضلمِ RJR 2  هـتخق   ،اٍٗلتشٕ اػتت  ٗب گشافتٖ  ٗه خٌگل

𝜔 دّ٘ن وِ ٍ ً٘ض ًـبى هٖوٌ٘ن  هٖ )())(( RMaxR 2 وِ دس آى𝜔     اػت.   ػذد خَؿِ إ گشاف 

)()(دٍ ضلمٔ دلخَاُ ثبؿٌذ ٍ داؿتِ ثبؿت٘ن   ٍ  Rًـبى دادُ هٖ ؿَد وِ اگش ، 6-3دس ثخؾ  SR   ،

SRآًگبُ لضٍهبً     دس ضبلت ولٖ ثشلشاس ً٘ؼت. ّوسٌ٘ي ًـبى هٖ دّت٘ن اگتش R  ٍS    ّٖدٍ ضلمتٔ هتٌتب

)()(آًگبُ  ،ِ ثبؿذتمل٘ل ٗبفت Rهَهؼٖ ثبؿٌذ ٍ  -ً٘وِ SR     اگش ٍ تٌْتب اگتشSR .  بٕ تدسثخـْت

وِ سا  Rّبٕ  ػلاٍُ، توبم ضلمِِ ث، ثِ هٌبلؼٔ گًَبٕ گشاف ّن هبوؼ٘وبل هٖ پشداصٗن ٍ 3-9ٍ  3-8، 3-7

 وٌ٘ن. ( ضذاوثش ٗه اػت، پ٘ذا هRٖ)()ثتشت٘ت  R2)( گًَبٕ

 دس دس فلل زْبسم، ثِ هٌبلؼٔ گشاف ّن هبوؼ٘وبل ضلمِ ّبٕ ًبخبثدبٖٗ ٗىذاس پشداختِ خَاّذ ؿتذ. 

آستٌ٘تٖ زتب ثبؿتذ آًگتبُ     Rآٍسدُ ؿذُ اػت، ًـبى هٖ دّ٘ن اگش اٗي فلل وِ ًتبٗح اكلٖ آى اص 

)()( RJR  ّوجٌذ اػت ٍ اگش)()( RJR     ُٗه خٌگل ثبؿتذ آًگتب)()( RJR     ٗته گتشاف

. ّوسٌ٘ي، ثتِ هٌبلؼتٔ   ّؼتٌذ Rگشافٖ اػت وِ سئَع آى ػٌبكش ي٘ش ٗىٔ  R)(وِ دس آى  ػتبسُ اػت

دسختٔ هٌ٘٘وتبل، دسختٔ هبوؼت٘وبل، ػتذد       هبتشٗؼْب هتٖ پتشداصٗن ٍ ّوجٌتذٕ،    ٔگشاف ّن هبوؼ٘وبل ضلم

ضلمٔ هبتشٗؼْبٕ ،         وِ دس آى ثذػت هٖ آٍسٗن          إ ٍ ً٘ض ػذد سًگٖ سا ثشإ  خَؿِ

ٍ ػتذد    دّ٘ن ثتشإ ّتش ه٘تذاى هتٌتبّٖ      ، ًـبى ه3ٖ-4دس ثخؾ  .اػت    سٍٕ ه٘ذاى هتٌبّٖ    

ٍ    R، اگش 2nكط٘ص  )())((ٗه ضلمتٔ ٗىتذاس ثبؿتذ  FMR n  ُآًگتب ،)(FMR n  ّوسٌت٘ي .

ثتتِ لؼتتوٖ وتتِ  ,2mnدٍ ضلمتتٔ هتٌتتبّٖ خبثدتتبٖٗ ٍ ٗىتتذاس ثبؿتتٌذ ٍ  ٍ  Rدّتت٘ن اگتتش  ًـتتبى هتتٖ

))(())(( SMRM mn   ُآًگب ،mn   ٍSR  ،ِدس كَست٘ى R ِثبؿذ. تمل٘ل ٗبفت 
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 تؼارٗف هقذهاتٖ گراف -9

 .ذًهؼشفٖ هٖ گشد ،ًذگشاف دس اٗي پبٗبى ًبهِ اػتفبدُ ؿذُ ا ًٔظشٗ اصدس اٗي فلل هفبّ٘ن ٍتؼبسٗفٖ وِ 

 هدوَػِ إ ؿبهل تؼذاد دلخَاّٖ  ;  (G) وِ ،اػت (E, ) هشتت ثشاثش صٍج ، G گشاف. 9-9تؼرٗف 

GEE)( هدوَػٔ ٍ ػوَ  اػت  ػوَٕ هدوَػٔ  دٍتؼذاد دلخَاّٖ اص صٗشهدوَػِ ّبٕ  ؿبهل. 

   (G)هؼوَلاً، ثدبٕ  .هٖ ًبهٌذ Gگشاف  2ٗبلْبٕسا  E ٍ هدوَػٔ G گشاف 1ئَعس سا  هدوَػٔ

 .G ًَٗؼ٘ن هٖ

ٕ       ثب ثٌَس ؿَْدٕ هٖ تَاى گشاف سا    تؼذادٕ ًمٌِ دس كفطِ وِ دس تٌتبظش ٗته ثتِ ٗته ثتب اػوتب

آًگبُ وبفٖ اػت پبسُ خٌٖ ث٘ي  ، x,y    وِ  E {x,y}اگش ،ثشإ تشػ٘ن ٗبلْب .ًـبى داد ،)سأػْب( ّؼتٌذ

 .ٌ٘نسػن و  x , yدٍ ًمٌٔ هشثَى ثِ

||سا ثب  Gگشاف  3هشتجٔ .2-9تؼرٗف  G ٖدّ٘ن ٍ آى ػذد اكلٖ هدوَػٔ ًـبى ه  )(GV اػت.  

 .هَخَد ثبؿذ y , x  ّشگبُ ٗبلٖ ث٘ي ،٘نئگَ 4هدبٍسسا  Gس د  y , xدٍ سأع. 8-9تؼرٗف 

ًـتبى دادُ     ٗبلٖ ثبؿذ وِ ثب        دٍ سأع اص ٗه گشاف ثبؿٌذ ٍ صٍج ًبهشتت     اگش .4-9تؼرٗف 

 ،دس اٗتي ضبلتت   .اػتت   ٍ   ٗبلٖ ثت٘ي   ،  اٌٗىِ  ٗب 5ٍكل هٖ وٌذسا ثِ ّن   ٍ   ،   گَئ٘ن ،اػتؿذُ 

 .گَئ٘ن    ّشدٍٕ )ٗب گزسًذُ اص(  7ثبهتلالٖ سا   ي ّوسٌ٘ گَئ٘ن ٍ   6دس هتلالٖسا      سأػْبٕ 

دٍ ٗبل ٗب ث٘ـتش ّوگٖ ٗه خفت ٗىؼبى اص دٍ سأع هتوبٗض سا ثِ ّن  بُگّش ،دس ٗه گشاف .5 -9تؼرٗف 

وِ دٍ ػٌلش  ،ٗبل ًـبى دادُ ؿذُ ثَػ٘لٔ ٗه صٍج ًبهشتت سا .ًبه٘ذُ هٖ ؿًَذ 8هَاصٕٗبلْبٕ  ،ٍكل وٌٌذ

  .هٖ ًبه٘ن 9ًَلِٗه  ،ٗض ً٘ؼتٌذهتوب صٍج ًبهشتت اٗي

                                                 
1 vertex 

2 edge 
3 order 

4 adjacent 

5 joins 

6 incident on 

7 incident to 

8 parallel 

9 loop 
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اص اٗي ثِ  ) .ًذاؿتِ ثبؿذ ًَلِ إ ٍ ّ٘رّ٘ر ٗبل هَاصٕ گشافٖ اػت وِ  1ػبدُ ٗه گشاف .6-9تؼرٗف 

 ( .اػتفبدُ هٖ وٌ٘نگشاف ػبدُ ثدبٕ  گشافثِ ًَس هختلش اص ٍاطٓ  اٗي پبٗبى ًبهِ توبم دسثؼذ 

ٗه گتشاف   هتٌبّٖ ثبؿذ، گشاف هتٌبّٖ اػت. گشافٖ وِ ّشدٍ هدوَػٔ سئَع ٍٗبلْبٕ آى .7-9تؼرٗف 

ًبهتٌتبّٖ   اٗي هدوَػتِ ّتب  ٍ ٗب ّشدٍٕ آى ًبهتٌبّٖ، گشافٖ اػت وِ هدوَػٔ سئَع ٗب هدوَػٔ ٗبلْبٕ 

 ثبؿذ. 

ٖ  ٔدًجبلت ٗته  شاف، تتت دس ٗته گ   ٍ  ثت٘ي دٍ سأع  2گـتت ٗه ٌظَس اص ه . 8 -9تؼرٗف  هبًٌتذ   هتٌتبّ

دس     اص سئَع ٍ ٗبلْبٕ گشاف اػت ثِ لؼوٖ وِ ّتش ٗتبل                                

، گـتٖ اػت وِ توتبم ٗبلْتبٕ آى هتفتبٍت    3گزسٗه  سا ثِ ّن ٍكل هٖ وٌذ.   ٍ      سأػْبٕ  ،دًجبلِ

بلٖ تىتشاس  ٗه گـت ثؼتِ وِ دس آى ّ٘ر ٗ گـتٖ اػت ث٘ي ٗه سأع ٍخَدؽ. 4گـت ثؼتِٗه  ثبؿٌذ.

 اػت. 5هذاسًـَد، ٗه 

إ هتٌبّٖ  دًجبلِ ،    ثشإ ّش خفت اص سأػْبٕ هتوبٗض  بُگّشگَئ٘ن  6ّوجٌذگشاف سا ٗه  .9-9 تؼرٗف

ٗه ٗبل            هَخَد ثبؿذ ثِ لؼوٖ وِ ّش خفت             هتٌبّٖ اص سأػْبٕ هتوبٗض 

هؼ٘ش فَق آًگبُ     اگش ٍاػت  1  ثشاثش فَق ًَل هؼ٘ش .ئ٘نگَ 7هؼ٘شإ سا ٗه  ثبؿذ زٌ٘ي دًجبلِ

)دس ضم٘مت، ٗه دٍس، هذاسٕ اػت وِ دس آى ّ٘ر سأع تىشاسٕ ٍختَد  اػت1   ثِ ًَل  8دٍسٕفَق 

 .گشافٖ اػت وِ ّوجٌذ ًجبؿذ ،9ًبّوجٌذگشاف ٗه ًذاسد(. 

هٌظتَس اص   .دٍ هَخَد ثبؿتذ ّشگبُ هؼ٘شٕ ث٘ي آى  ،گَئ٘ن ّوجٌذسا      هتوبٗض دٍ سأع .91-9 تؼرٗف

ًَل وَتتبّتشٗي هؼت٘ش ٍكتل     ،هٖ دّ٘ن ىبـً        ، وِ آى سا ثب     ث٘ي دٍ سأع ّوجٌذ  11فبكلٔ

 .        آًگبُ هٖ ًَٗؼ٘ن  ،هؼ٘شٕ هَخَد ًجبؿذ    اگش ث٘ي دٍ سأع  .ثبؿذ وٌٌذٓ آى دٍ هٖ

                                                 
1 simple graph 

2 walk 

3 trail 

4 closed walk 
5 circuit 

6 connected graph 

7 path 

8 cycle 

9 graph disconnected 

11 distance 
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ًـتبى هتٖ دّت٘ن      (G) ٗتب ثٌتَس ػتبدُ تتش ثتب          (G) وِ ثب ،ٗه گشاف ّوجٌذ 1لٌش .99-9 تؼرٗف

 ٗب ثِ ػجبستّٖبٕ ث٘ي سئَع  ػَپشٗون فبكلِثشاثشاػت ثب 

     (G)      |      }ّؼتٌذ  (G)دٍ سأع هتوبٗض دس  ٍ    ? .                            

گتشاف   ،ٍكل ثبؿتٌذ گشافٖ وِ دس آى ّش خفت اص سأػْبٕ هتوبٗض ثَػ٘لٔ ٗه ٗبل ثِ ّن  .92-9تؼرٗف 

وتِ تٌْتب ٗته     1Kگشاف .وٌ٘ن سأع اػتفبدُ هٖ nثشإ گشاف وبهل ثب  nKاص ًوبد  .ؿَد ًبه٘ذُ هٖ 2وبهل

 .هؼشٍف اػت 3ثذْٖٗثِ گشاف  ،سأع داسد ٍ ّ٘ر ٗبلٖ ًذاسد

ٍ ٗه گشاف  گشاف ثذْٖٗ() ِ ثبؿذاػت اگش گشاف تٌْب ٗه سأع داؿتكفش ،لٌش ٗه گشاف .98-9 ًٔكت

 .اػت اگش ٍ تٌْب اگش وبهل ثبؿذ 1ّوجٌذ ثب ث٘ؾ اص ٗه سأع داسإ لٌش 

اگتش   .اػتت  Gدٍس دس وَتبّتشٗي ًَل  ،دّ٘ن ًـبى هٖ g(G) ٗه گشاف وِ آى سا ثب 4ووش. 94-9تؼرٗف 

G آًگبُ  ،ؿبهل ّ٘ر دٍسٕ ًجبؿذ)(Gg  ٍG  گشاف  .گٌَٗذ 5خٌگلسا ٗهG  گَئ٘ن اگش  6دسختسا

 .ّوجٌذ ثبؿذ ٍ ّ٘ر دٍسٕ ًذاؿتِ ثبؿذ Gاگش 

إ تْتٖ ثبؿتذ    هدوَػِ، GE)(گَئ٘ن اگش هدوَػٔ ٗبلْب ٗؼٌٖ  7ولاً ًبّوجٌذسا  G گشاف .95 -9تؼرٗف 

 .)(GEٗؼٌٖ

ٔ بُ تآًگت  ،     ذ ٍتشاف ثبؿت تگت   G= (E, ) ذتشم وٌ٘ت تفت  .96-9تؼرٗفف   وتِ ثتب    ،   سأع 8دسخت

سا  Gدسخٔ هٌ٘٘وبل ث٘ي سئَع  .گزسًذ هٖ  اػت وِ اص  Gتؼذاد ٗبلْبٖٗ اص  دادُ هٖ ؿَد،ًـبى         

آًگبُ  ،         𝛿   اگش .ثبؿذ ث٘ـتشٗي دسخِ سئَع هٖ G)(ّوسٌ٘ي .دّ٘ن ًـبى هٖ G)(ثب 

دس اٗتي ضبلتت    .گتَئ٘ن هٌتتظن  تت    ٗب   اص دسخٔ  9هٌتظن سا Gسئَع داسإ دسخٔ ٗىؼبى ّؼتٌذ ٍ  توبم

rGًَٗؼ٘ن هٖ deg.  

                                                 
1 diameter 

2  complete graph 

3 trivial graph 

4 girth 

5 forest 

6 tree 

7 totally disconnected 

8 degree 

9 regular 


