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 32............................................    يشٔسی تش تحقیقات پیطیٍ  - فصم دٔو

 33...................................................................................      پیؾیٕٗ ی تسمیك  . 1- 2

 37................................................     سٔش اجشای تحقیق  - فصم سٕو

 38........................................................       ِٛاد اعتفبدٖ ؽذٖ  . 1- 3

 39.............................................................       ٚعبیً ٚ دعتگب٘ٙبی اعتفبدٖ ؽذٖ  .2- 3

 39................................................................................       سٚػ أدبَ آصِبیؼ  .3- 3
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 چکیذِ

اص ایٓ سٚ یبفتٓ . آة مشٚسی تشیٓ ٚ ِّٙتشیٓ خضء ِٕبثِ ىجیْی ِٛسد ٔیبص ثشای ثمبء صٔذگی اعت 

. سٚؽی ِٕبعت ثشای تقفیٗ ی آة ٘بی آٌٛدٖ اص آٌٛدگی ٘ب اص خٍّٗ فٍضات عٕگیٓ اّ٘یت فشاٚأی داسد 

صیشکٛٔیَٛ ٚ ثشسعی ایضٚتشَ ٘بی خزة فٍض – ٘ذف اص ایٓ پژٚ٘ؼ عٕتض ٔبٔٛ کبِپٛصیت پٍی آٔیٍیٓ 

ثذیٓ َِٕٛس اثتذا پٍی آٔیٍیٓ ٚ ٔبٔٛ کبِپٛصیت آْ ثش پبیٗ ی صیشکٛٔیَٛ ثٗ . ِظ اص ِسٍٛي آثی اعت 

ٚیژگیٙبی خبرثٙب ثب اعتفبدٖ اص تکٕیک . سٚػ ؽیّیبیی ٚ ثب اعتفبدٖ اص اکغٕذٖ ی یذات پتبعیُ تٙیٗ ؽذٔذ 

ٚ ىیف  (XRD)، ىیف عٕدی پشاػ اؽْٗ ی ایکظ (SEM)٘بی ِیکشٚعکٛپ اٌکتشٚٔی سٚثؾی

 ِسٍٛي ِظ pHاثش پبساِتش٘بی ِختٍف ِبٕٔذ صِبْ تّبط ، . تْییٓ ؽذٔذ  (FTIR)عٕدی ِبدْٚ لشِض 

ٌّٚیٗ ی یْٛ ِظ ثش فشایٕذ خزة آْ  ، ِمذاس خبرة ِقشفی ثش ؽذت خزة یْٛ ِظ ٚ تؤثیش غٍَت ا

– ِذت صِبْ لاصَ ثشای خزة یْٛ ِظ تٛعو خبرة ٔبٔٛ کبِپٛصیت پٍی آٔیٍیٓ . ثشسعی گشدیذٔذ 

ثشسعی .  أدبَ گشفت 4 ثشاثش pH دلیمٗ ثٛدٖ ٚ ثیؾتشیٓ ِمذاس خزة دس 30،  ( گش1/0َ)صیشکٛٔیَٛ 

ٌّٚیٗ ی  ٘ب ٔؾبْ داد کٗ ثب افضایؼ ِمذاس ِقشفی خبرة ، سأذِبْ خزة افضایؼ ٚ ثب افضایؼ غٍَت ا

ٔتبیح زبکی اص ایٓ ثٛد ، . یْٛ ِظ دس ِسٍٛي پغبة عبختگی آْ ، سأذِبْ خزة کب٘ؼ ِی یبثذ 

ثدبی پٍی آٔیٍیٓ اعتفبدٖ ِی ؽٛد ،  ( گش1/0َ)صیشکٛٔیَٛ_ٕ٘گبِی کٗ اصخبرة ٔبٔٛکبِپٛصیت پٍی آٔیٍیٓ 

ّ٘چٕیٓ ٔتبیح ثیبٔگش ایٓ ِيٍت ثٛدکٗ خزة . سأذِبْ خزة ثٗ ِیضاْ لبثً تٛخٙی افضایؼ یبفتٗ اعت 

صیشکٛٔیَٛ اص ٘ش دٚ ِذي ّ٘ذِبی لأگّیش ٚ فشٚٔذٌیچ – فٍض ِظ ثب اعتفبدٖ اص ٔبٔٛکبِپٛصیت پٍی آٔیٍیٓ 

ِّب ِذي فشٚٔذٌیچ ِيبثمت ثیؾتشی ثب دادٖ ٘بی تدشثی داسد .  پیشٚی ِی کٕذ ا
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 يقذيّ

 ثٗ تٛاْ ِي ٘ب آلایٕذٖ أٛاُ  اص.سٚد ِي ؽّبس ثٗ اعبعي ِؾکلات اص یکي آة ِٕبثِ آٌٛدگي اِشٚصٖ

 غیش دٌیً ثٗ عٕگیٓ فٍضات .کشد  اؽبسٖ غیشآٌي ٚ آٌي سادیٛاکتیٛ ، تشکیجبت تشکیجبت ، عٕگیٓ فٍضات

 ثَٛ صیغت آٌٛدگي ٚیژٖ دس اّ٘یتي خبٔذاساْ ، ثش فیضیٌٛٛژیک ثبس صیبْ آثبس ٚ ثٛدْ لبثً تدضیٗ

ثشاي  آْ صیبد ِمذاس اِب اعت زیٛأبت ٚ گیب٘بْ ثشاي مشٚسي ّٕبفش اص  یکي (II)ِظ . [1]داسٔذ

 کبسثشد فٍضات ، رٚة کبٚي ،  ِْذْ:ِبٕٔذ  ثؾشي فْبٌیتٙبي  .کٕذ ِي عّیّت ایدبد صٔذٖ ِٛخٛدات تّبِي

 ٚآفت کؼ لبسچ ّٕٛاْ ثٗ ِظ اص اعتفبدٖ کؾبٚسصي ، ٘بي صِیٓ فْٕتي دس ٚ خبٔگي فبملاثٙبي ٌدٓ

 ِیکشٚثي خّْیت فٍض ، ایٓ ثبلاي غٍَت ٘بي. ؽٛد  ِي ِظ فٍض ثٗ خبک ٚ آة ؽذْ آٌٛدٖ ِٛخت کؼ

 ِیٍی گشَ دس ٌیتش آْ خٍجک ٘ب ٚ لبسچ ٘ب 5/0د٘ذ ثٗ ىٛسیکٗ غٍَت  ِي تؤثیش لشاس تست سا اکٛعیغتُ

 آؽبِیذٔي سا آة دس ِظ لجٛي لبثً غٍَت ثیؾیٕٗ ی خٙبٔي ثٙذاؽت عبصِبْ[ . 2]سا ِغَّٛ ِی کٕذ 

 گشَ ِیٍي ۱ عيسي آثٙبي ثٗ تخٍیٗ دس ِظ آلایٕذٖ ِدبص زذ .اعت کشدٖ تٛفیٗ ٌیتش دس گشَ ِیٍي 5/1

.  [3]اعت  ؽذٖ تٛفیٗ ٌیتش دس گشَ ِیٍي 2/0 آثیبسي ٚ کؾبٚسصي دس ِقبسف ٚ ٌیتش دس

 صیبدي پژٚ٘ؾگشاْ تٛخٗ ٚ اعت ُِٙ ثغیبس فبملاثٙبي فْٕتي ٚ آة اص عٕگیٓ فٍضات ٘بي یْٛ ززف 

 ِْکٛط ، سعٛة اعّض یٛٔي ، تجبدي ِبٕٔذ ِختٍفي سٚؽٙبي. اعت  خٍت کشدٖ خٛد ثٗ سا

 یْٛ ززف ثشاي خزة ٚ زلاي ثب تجخیش ، اعتخشاج غؾبیي ، فشآیٕذ٘بي یٛٔي ، تْٛیل اٌکتشٚؽیّیبیي ،

 سٚػ عبٌٙبي اخیش سٚؽٙب دس ایٓ ِیبْ  اص .اعت ؽذٖ اعتفبدٖ آ ثي اص ِسٌٍٛٙبي عٕگیٓ فٍضات ٘بي

 ِٛسد اعت ، عٕگیٓ فٍضات ٘بي یْٛ ثشاي ززف ِئثش ٚ ٘ضیٕٗ کُ عبدٖ ، سٚؽي ایٕکٗ دٌیً ثٗ خزة

[ .  4-6]اعت  گشفتٗ لشاس ٚ خبک آة پژٚ٘ؾگشاْ تٛخٗ

 فْٕتي پغبثٙبي اص عٕگیٓ فٍضات ززف َِٕٛس خذیذ ثٗ خبرثٙبي یبفتٓ ثشاي تسمیمبتي اخیش عبٌٙبي دس

 پٛ عبصي ، عشکٗ ؽذٖ ی فٕبیِ خؾک خٍجک ٘بي ثٗ خبرثٙب ایٓ اص تٛاْ ِي کٗ اعت فٛست گشفتٗ

عبختٗ  فْبي ٔبسگیً ، کشثٓ پٛعتٗ ی اص ؽذٖ عبختٗ فْبي عٌٍٛضي ،کشثٓ خبرة ٘بي پٍیّشي ، ٘بي ؽؼ

 اص ؽذٖ عبختٗ ؽذٖ ، رغبي افلاذ ، ؽٍتٛک عشٚیغیٗ عبکبسِٚبیغظ ثبیِٛظ فٕذق ، پٛعت اص ؽذٖ

 عبلٗ فْبي ؽٙشي ، کشثٓ فبملاة دفْي ٌدٓ پٛدس ؽذٖ ، افلاذ فْبي ثبداَ ،آٌِٛیٕبي ٚ گشدٚ پٛعت

[ . 7-15]وشد  اؽبسٖ پٍیّشي ٚ کبِپٛصیت ٘بی ٘ب فیٍُ ثٕتٛٔیت ، ثبگبط ، خبکغتش ثشٔح ،

                                                           
1-World Health Organization (WHO) 
2-Saccharomyces Cervisiae Biomass 
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اص پٍیّش٘بی سعبٔب ٚ کبِپٛصیت ٘بی آْ ٘ب ثٗ ّٕٛاْ زغگش ٚ دس خذاعبصی فٍضات عٕگیٓ ، گبص٘ب ٚ 

ِبیْبت اص لجیً اٌکً ٘ب ٚ اعیذ٘بی آٌی ٚ ّ٘چٕیٓ ثٗ ّٕٛاْ پٛؽؼ سٚی فٛلاد ٚ عبیش فٍضات ، ثٗ 

َِٕٛس ِسبفَت دس ثشاثش خٛسدگی ٚ پٛؽؼ سٚی اخغبِی اص لجیً عیٍیظ ٚ ثٗ ّٕٛاْ پٛؽؼ مذ 

[. 16-23]اٌکتشیغیتٗ ی عبکٓ اعتفبدٖ ِی ؽٛد 

ٍٙٛس ِٛاد ٔبٔٛ کبِپٛصیت ، تسٛي . دس ایٓ ِیبْ ٔبٔٛکبِپٛصیت ٘ب اص خبیگبٖ ٚیژٖ ای ثشخٛسداس ٘غتٕذ 

ٔبٔٛکبِپٛصیت ٘ب دس فٕبٚسی کبسثشد٘بی . اعبعی دس خٛاؿ ِکبٔیکی ٚ زشاستی ِٛاد ایدبد کشدٖ اعت 

دس ثیٓ ٔبٔٛ کبِپٛصیت ٘ب تٛخّٗ ی صیبدی ثٗ ٔبٔٛکبِپٛصیت ٘بی پٍیّش٘بی . [24-25]فشاٚأی داسٔذ

دس . ٘بدی ِْيٛف اعت ٚ سٚٔذ تسمیمبت ٚ فْٕتی ؽذْ ایٓ ِٛاد دس عير خٙبٔی لبثً تٛخّٗ ِی ثبؽذ 

دٌیً ایٓ تٛخّٗ ی خبؿ ، . ِیبْ پٍیّش٘بی ٘بدی ، ثٗ پٍی آٔیٍیٓ تٛخّٗ ی ثٗ خقٛفی ؽذٖ اعت 

عبختبس ِتغیش ایٓ پٍیّش ، ِکبٔیغُ دٚپٗ ؽذْ خبؿ آْ ، پبیذاسی ِسیيی ثغیبس خٛة ، فشایٕذ أسلاي 

[. 26]خٛة ٚ کبسثشد٘بی ٚعیِ آْ ثٗ ّٕٛاْ ِبدٖ ی اٌکتشٚٔیکی ِی ثبؽذ 

صیشکٛٔیَٛ ثٗ ّٕٛاْ / دس ایٓ پژٚ٘ؼ ثب عٕتض ٚ اعتفبدٖ اص پٍیّش پٍی آٔیٍیٓ ٚ ٔبٔٛ کبِپٛصیت پٍی آٔیٍیٓ

آٌٛدگی ِظ پغبة عبختگی دس ؽشایو ِختٍف اص لجیً ِیضاْ خبرة ٘بی ِقشفی ، صِبْ تّبط  خبرة ،

 ِسٍٛي ِظ ، غٍَت ِسٍٛي ِظ ٚ ّ٘ذِب٘بی خزة لأگّیش ٚ pH  ثیٓ خبرة ٘ب ٚ ِسٍٛي ِظ ،

. فشٚٔذٌیچ ِٛسد ثشسعی لشاس گشفتٗ ٚ ٔتبیح زبفٍٗ اص ایٓ دٚ خبرة ِٛسد ِمبیغٗ لشاس گشفتٗ اعت
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پهیًشْای ْادی - 1-1

ٌٚی دسد٘ٗ ٘بی  ثٗ ّٕٛاْ یه ّبیك دسر٘ٓ تقٛس ِی ؽذ ایٓ ِٛاد صِبْ پیذایؼ پٍیّش٘ب ،وبسثشد اص

ٗ ای اخیشگشٖٚ خذیذی اص  پٍیّش٘بی آٌی عٕتض ؽذٖ أذ وٗ ِؾخقبً اص ٘ذایت اٌىتشیىی لبثً ِلازَ

آٔٙبسا ِسذٚد عبختٗ  اٌجتٗ ّذَ پبیذاسی اغٍت پٍیّش٘بی ٘بدی دس ِمبثً آة ٚ٘ٛا ،وبسثشد .ثشخٛسداسٔذ 

. ]27[اعت 

. د٘ٗ ٔیغت وٗ اِىبْ عبخت ِٛادی ثٗ ّٕٛاْ فٍضات آٌی ثب ٘ذایتی ثیؼ اص ِظ زبفً گشدیذٖ اعت چٕذ

ثب ٚخٛد . ّذَ پبیذاسی اغٍت پٍیّش٘بی ٘بدی دس ِمبثً آة ٚ ٘ٛا وبسثشد آٔٙب سا ِسذٚد عبختٗ اعت

ٗ أذ ٚ  تّبِی ِؾىلات ، ثبتشیٙبی آٌی وٗ دس آٔٙب پٍیّش خبٔؾیٓ فٍض گشدیذٖ اعت اوْٕٛ ثٗ ثبصاس ساٖ یبفت

اِشٚصٖ ٘یچ چیض ّٔی تٛأذ ِبِٔ ٚسٚد تشأضیغتٛس٘بی . افك سٚؽٕی سا دس ایٓ فْٕت ّٔبیبْ وشدٖ أذ 

 ].28[آٌی ثٗ ثبصاس اٌىتشٚٔیه ٚ یب عبخت ّقجٙبی ِقّٕٛی دس پضؽىی گشدد 

دس ؽىً . اؽبسٖ وشد  ٚ پٍی آٔیٍیٓ، پٍی پیشٚي، پٍی تیٛفٓاص أٛاُ ایٓ پٍیّش٘ب ِی تٛاْ ثٗ پٍی اعتیٍٓ

. عبختبس ؽیّیبیی ثشخی اص ایٓ پٍیّش٘ب اسائٗ ؽذٖ اعت (1- 1)

پیؾشفت ٘بی ثْذی زبوی اعت وٗ پٍیّش٘بیی ِی تٛاْ عبخت وٗ سعبٔبیی آٔٙب دس دِبی اتبق ثٙتش اص ِظ 

ایٓ پٍیّش٘ب زتی ِّىٓ اعت دس ِٛاسدی ِبٕٔذ ٘ٛاپیّب  .]29[ٚ دس ٚالِ ثٙتش اص ٘ش ِبدٖ دیگشی  ثبؽذ 

ُ ٘بی ِظ ؽٛٔذ  .  ]30[وٗ ٚصْ ّبًِ ِسذٚدوٕٕذٖ ِی ثبؽذ خبٔؾیٓ عی

 

پٍی پیشٚي 

 

پٍی آٔیٍیٓ 

                                                           
1- Polyacetylene 

2- Polythiophen 

3- Polypyrrole 
4- Polyaniline 
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پٍی تیٛفٓ 

 

: پٍی اعتیٍٓ

عیظ 

 

تشأظ 

 

 ]31[عبختبس ؽیّیبیی ِّٙتشیٓ پٍیّش٘بی ٘بدی : (1- 1)ؽىً 

اص دیگش ّٛاًِ ِسذٚدوٕٕذٖ ی وبسثشد پٍیّش٘بی ٘بدی ، ّذَ زلاٌیت آٔٙب دس زلاٌٙبی ٌِّْٛی ٚ 

ّ٘چٕیٓ ّذَ رٚة ایٓ پٍیّش٘ب ِی ثبؽذ وٗ تسمیمبت ٚعیْی ثشای اص ثیٓ ثشدْ ایٓ ِسذٚدیت ٘ب دس زبي 

ِؾىً ّذَ زلاٌیت یب وّی زلاٌیت دس فشآیٕذ تٌٛیذ پٍیّش٘بی ٘بدی سا ِی تٛاْ ثب اعتفبدٖ . أدبَ ِی ثبؽذ 

. ]32[اص تٌٛیذ وٍٛئیذی پٍیّش٘بی ٘بدی ، کّی ثشىشف کشد 

اص خٍّٗ ثسثٙبی سٚ ثٗ سؽذ ٚ ِٛسد ّلالٗ پژٚ٘ؾگشاْ ، تسمیك دس ِٛسد پٍیّش٘بیی اعت وٗ فْبٌیت 

 ٘غتٕذ وٗ عبختبس اٌىتشٚٔی آٔٙب ثٗ ىٛس ِؾخـ ثب ایٓ ِٛاد ثب عبِبٔٗ. اٌىتشٚؽیّیبیی داسٔذ

فشآیٕذ٘بی ؽیّیبیی ٚ اٌىتشٚؽیّیبیی افلاذ ؽذٖ ٚ ِّّٛبً ثٗ ّٕٛاْ فشایٕذ٘بی دٚپٗ ؽذْ ِيشذ 

 .]33[ِی ؽٛٔذ 

 پهی آَیهیٍ  ْادیپهیًش - 1-1-1

 دس دأؾگبٖ ٌٕذْ ثب سٚػ اکغبیؼ H.Lethebyاگشچٗ پٍی آٔیٍیٓ عیبٖ تمشیجبً اص فذ عبي پیؼ تٛعو 

ثٛد کٗ ِک دیبسِیذ ٚ ّ٘کبسأؼ 1985ِِٛٔٛش دس زنٛس اعیذ عٌٛفٛسیک تٌٛیذ ؽذ ، ٌٚی دس عبي 

پٍی آٔیٍیٓ ّلاٖٚ ثش خٛاؿ سعبٔبیی اٌکتشیکی ، داسای پبیذاسی خٛثی دس ِمبثً ّٛاًِ . کؾف کشدٔذ 

پٍی آٔیٍیٓ ّّذتب خضء پٍیّش٘بی ثی ؽکً ثٛدٖ ٚ . ِسیيی َٔیش اکغیژْ ، آة ٚ زشاست ِی ثبؽذ 


