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چکیده 
. گیردرزیابی خشکسالی و بررسی منابع آبی مورد استفاده قرار میهایی است که در بررسی واجمله دادهبارندگی از

ایستگاه هواشناسی منطقه ورامین 8هاي بارش و از دادهدر این تحقیق جهت بررسی خشکسالی از شاخص
ساله 11استفاده شده است، با مشخص شدن سالهاي خشک، ضریب همبستگی بین این دو پارامتر در طی دوره 

نتایج . انداسبه و مشخص شد خشکسالیهاي روي داده در افت سطح آبهاي زیرزمینی منطقه تاثیربه سزایی گذاشتهمح
ماهه، بیشترین تاثیر را بر روي 24به دست آمده نشان داد که خشکسالیها با توجه به این شاخص در مقیاس زمانی 

شاخص تقریباً مناسبی جهت بررسی اثرات خشکسالی بر توان گفت شاخص آبهاي زیرزمینی گذاشته و می
.منابع آب زیرزمینی است

:امضاي استاد راهنما
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طرح تحقیق: بخش اول

مقدمه
اي ایـن  اینکه چنـین مـاده سـاده   .اساسی و لاینفک محیط زیست در نظر گرفتزءب را باید به عنوان جآ

زیرا این ماده لطیف منشا تداوم حیات درکره زمین اسـت  ،چنین مورد توجه دنیا است جاي تعجبی ندارد
آب است و بنابراین تصور ارتقاءزندگی بدون تامین آب کافی براي ارتقاء زندگی عامل مهمی در مصرف

آب براي هر جامعه وکشـوري یکـی از پـر    .ممکن استانسان غیرء بقابراوردن نیازهاي اساسی هستی و
در دوران حاضر بـه دلیـل   .پیشرفت آن ارتباط مستقیم داردت وترین منابع طبیعی است  که با حیاارزش

افزایش شـدید مصـرف آب شـهري افـزایش     فعالیتهاي انسانی وت و شهرنشینی وافزایش جمعیت صنع
روز افزون آن چه در سطح و چه در عمق لودگی آوبالاخرهآبیوارتباطاتسطح زیر کشت توسعه صنایع

ــوده         ــدا نم ــه پی ــایان توج ــت ش ــی اهمی ــی وکیف ــر کم ــانی آب از نظ ــانی ومک ــرات زم ــه تغیی مطالع
)5، ص1376رشیدي،(.است

ان درمنطقه اي از دنیا واقع شده است متوسط بارش سالانه آن کمتر از یک سوم متوسط بارش سـالانه  ایر
حتـی پربـارانترین   .ن نیز بسیار نامناسـب اسـت  آعلاوه برکمبود باران توزیع زمانی ومکانی .جهان  است

البتـه  .ب اسـت آقسمت اعظم مملکت خشک و کـم  .دبیاري دارآرفصل تابستان نیاز به نقاط کشور نیز د
کننده به علت به تکاپوي منابع تغذیهبا توجه .هست ولی شور وغیر استفاده می باشدط آبدربسیاري نقا

درجهـت  آبـی ور ضرورت شناخت جـامع منـابع محـدود   کمبود ناشی از موقعیت خاص جغرافیایی کش
ا به منظور افـزایش رانـدمان   تدراین راس.گرددذخایر ارزشمند موجود احساس میحداکثر استفاده بهینه از

کنـد  ایجاب مـی ،روداقتصادي اجتماعی کشور به شمار میکه رکن اصلی توسعه آبیمنابع برداري ازبهره
هـا و تـرین پدیـده  به طور مستمر درجریـان پیشـرفته  آبکارشناسان ومتخصصان دست اندر کار صنعت 

وریهاي بین المللی قـرار  آید فن وآخرین نو دانش اساتتکنیکهاي علمی وعملی با بهره گیري ازتجارب و
امـا بـه تـازگی و بـه     ،ایران در طول تاریخ صدها دوره خشکسالی را بدون مساله پشت سر گذاشته.گیرند

ویژگیهاي خشکسـالی ایـران   . با صدمات زیادي ناشی از خشکسالی روبه روشده استویژه در دهه اخیر 
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ز کشور از این پدیده در امـان نبـوده و بـه نسـبت موقعیـت      اي انشان می دهدکه به طور کلی هیچ منطقه
بخشهاي جنوبی ،شرقی ومرکزي کشور به علت . نمایدطبیعی خود اثرهاي این پدیده مخرب را تجربه می

، 1381انصـافی مقـدم ،  (نوسانهاي بیشتر در مقادیر بارندگی از آسیب پذیري زیادتري برخـوردار هسـتند  
).271ص

شرایط آب وهوایی از این پدیده مصون نبوده از این رو لازم است براي شناسـایی  دشت ورامین به دلیل
مشخصه هاي آن به تدوین وارائه طرحهاي بلند مدت پرداخت تا به مدد دانش وآگاهی بتوان براي عبـور  

آباصـلی  جـاجرود منبـع  .از این پدیده با حداقل خسارت اجتماعی واقتصادي آمادگی لازم را پیدا کرد
هاي فرعی ضـمن  گیرند و از پیوستن شاخهچشمه میاز سلسله کوههاي البرز سرکه ،ورامین استدشت

دشت ورامین گردیده وهمراه بـا آب رودخانـه دماونـد    وارد،مورد نیاز قسمتی از مناطق تهرانتامین آب
دشت ورامین جاجرود به با کاهش ورودي  آب رودخانه .باشدکشاورزي منطقه ورامین میآبمینتامنبع 

مجبور به حفر چاه عمیق شدند که همین حفر بـی رویـه   و مواجه شدندکشاورزان با کاهش آب سطحی
.چاهها براي جایگزینی آب زیرزمینی به جاي آب رودخانه سبب پایین رفتن سطح آب زیرزمینی شد

ي از این چاهها با محدود شدن منابع آب زیرزمینی آب قناتها هم رو به کاستی گذاشت و تعداد زیاد
سبب بالا آمدن سطح آب ،استفاده بیش از حد از آب توسط شهروندان تهرانی.وقناتها خشک گردید

زیرزمینی جنوب تهران شد و به همین علت سطح فاضلابها هم افزایش یافت که خود سبب تخریب 
جاد گردید که با البته یک شانس براي کشاورزان ورامین ای.مزارع شهر ري و تا حدي ورامین گردید

تصفیه فاضلابهاي تهران مقداري از کمبود آب سطحی را جبران نماید که این مسئله هم به طور جدي 
ان عملی نگردید وتنها مقدار کمی از این آب مورد استفاده کشاورزان قرار گرفت و بقیه فاضلابها همچن

).5،ص1378رشیدي،(.رود و برتخریب زمینهاي زراعی می افزایدهرز می
هاي اقتصادي ناشی ازخشکسالی در این منطقه منجر به کاهش سطح زیر کشت، کاهش میزان رتخسا
ونیز کاهش میزان تولید احشام و دام نوع خاص از محصولات محصولات کشاورزي،کشت چندتولید

همچنین کاهش قیمت زمینهاي کشاورزي در اثر کم رونق شدن کار کشاورزي.می باشدبراي دامپروران
اقتصادي سوء اتراثجزء ونیز افزایش قیمت غذا در اثر کاهش تولیدمحصولات کشاورزي را می توان 
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بیاري مدرن در دشت آاما در چند سال اخیر احداث شبکه .وقوع خشکسالی در این منطقه به شمار آورد
ري که ورامین و ایجاد سد مخزنی ماملو در بهبود وضعیت آب کشاورزي موثر واقع شده است به طو

).5،ص1378رشیدي،(امکان افزایش سطح زیر کشت را فراهم آورده است
: بیان مساله2- 1-1

هاي انجام شده در جهان نشان بررسی. خشکسالی از پدیده هاي مورد توجه دانشمندان در سطح دنیاست
لایاي هایی که داراست نسبت به سایر بدهد که خشکسالی، از نظر فراوانی وقوع و همچنین ویژگیمی

-هاي سیاسی میگیريشتري در تصمیملذا نیازمند توجه بی. طبیعی اولویت داشته و مخاطره آمیزتر است

سازمان ملل متحد هشدار داده است که اگر جهان به میزان فعلی به مصرف آب ادامه دهد، تا سال .باشد
گزارشی که به .واهند شدمیلیون نفر در جهان با کمبود آب مواجه خ700بیش از دو میلیارد و 2025

میلیارد و 2مارس سال گذشته منتشر شد، همچنین هشدار می دهد که 22"روز جهانی آب"مناسبت 
میلیون نفر دیگر نیز در نقاطی زندگی خواهند کرد که یافتن آب شیرین براي برطرف کردن نیازهاي 500

کشور جهان با کمبود 31اي نزدیک آیندهبراساس گزارش سازمان ملل در .روزمره دشوار خواهد بود
درگیر کمبود آب در آیندهیکی از بحرانی ترین کشورهاي عنوانآب مواجه خواهند شد و نام ایران به

بیش از دو سوم جمعیت جهان در شرایط کمبود جدي 2025رود تا سال انتظار می. شودبرده مینام
.کنندزندگی یه در شرایط کمیابی آبآب قرار بگیرند ویک سوم بق

د و سب رکود شدید ندههایی بلندمدت هستند که مناطق وسیعی را تحت تاثیر قرار میخشکسالیها پدیده
توزیع منطقه اي خشکسالی یکی از ویژگی هاي مهم آن . دي و اجتماعی می شوندهاي اقتصااکثرفعالیت

-تري از این پدیده میمی باشد بنابراین بررسی منطقه اي خشکسالی و نه ایستگاهی سبب درك کامل

1)1389سازمان آب منطقه اي تهران،سایت(شود

و هواي متفاوتی ، از آبگرافیکتوپوهايویژگیعلت موقعیت خاص و ه ایران کشور پهناوري است که ب
، که بدین اندمیلیمتر ذکر نموده275تا 224را حدود میزان بارندگی متوسط سالانه آن. برخورداست
وسط کره و کمتر از یک سوم بارندگی مت) میلیمتر 800(یک سوم متوسط بارندگی خشکیها دترتیب حدو

1 . www.tw.org.ir
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و هواهاي خشک جهان ت اعظم ایران در قلمرو آببه همین دلیل  قسم.باشدمی) میلیمتر 1133(زمین 
، فصلی و سالانه شدید بارندگی درمقیاسهاي روزانه، نوساناتقلت بارندگیعلاوه بر. گیردقرار می

جهت ازجمله خصوصیاتی است که موجب عدم اطمینان کافی نسبت به دریافت حداقل بارش مورد نیاز
با توجه .  شودف انسانی میزیرزمینی و مصارره آبهايسف،تغذیه جریانهاي سطحیمصارف کشاورزي،

هاي ضعیف تا شدید مناطق مختلف کشور، وقوع خشکسالیبه وجود نوسانات منفی شدید دربارشهاي
- ، اثر بسیار زیانباري را بر بخشهاوقوع این خشکسالی.شودشور امري اجتناب ناپذیر محسوب میدرک

يبطورکلی باید گفت که وقوع خشکسالی از ویژگیها. کندمیرزي و اقتصادي کشور تحمیلهاي کشاو
هم خشک قابل وشود که هم درقلمرو آب و هواي مرطوب اصلی آب و هواي ایران محسوب می

ف زمانی حاصل این حالت در نتیجه وجود نوسانات آب وهوائی شدید در مقیاسهاي مختل. مشاهده است
این پدیده درامان ازاي ازکشورکه بطورکلی هیچ منطقهدهدیویژگیهاي خشکسالی ایران نشان م. شودمی

بخشهاي جنوبی ، .نمایدرهاي این پدیده مخرب را تجربه مینبوده و به نسبت موقعیت طبیعی خود اث
مقادیر بارندگی از آسیب پذیري زیادتري برخوردارندکشور به علت نوسانات بیشتر درمرکزيوشرقی

.)6،ص1376رشیدي، (

پیشینه تحقیق3- 1-1
هاي ا جهت ارائه تحلیلشهدن شرایط درك صحیح مسائل خشکسالی، بسیاري از تلابه منظور فراهم نمو

ن به متناسب و جامع خصوصیات این پدیده و همچنین براي ارتقاء و بهبود عملکرد مؤثرتر در مقابل آ
( دوره ایالات متحده طیدر تحلیل طبیعت و دلایل خشکسالی شمال)1966(1نامیاس. کار رفته است

مناطقی تواند در تشخیص آزمایشی خشکسالی استفاده شود به کار گرفته وروشی را که می) 1962- 65
احی همگن این کشور تشریح اند با به کار بردن تناوب فصلی بارش در نورا که دچار خشکسالی بوده

تري به خود گرفت و شکل جدید1970سالآن، بعد ازواثرات مخرب طالعات خشکسالیم.کرده است
..در بروز پدیده خشکسالی به خصوص بین دانشمندان اروپایی صورت گرفتمطالعات عمیقی

1 . Namias
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هاي زمانی ی منطقه اي سیسیل را بر پایه سريخصوصیات خشکسال) 1979، 1983، 1989(1روسی
مورد بررسی قرار داده و ) ام سال آبی ماه فصل مربوط و تم6( آمار بارندگی براي دو فاصله زمانی 

وارد معدودي از در م. رضیات متفاوت را به کار برده استشاخص هاي خشکسالی مشابه با تایز ولی با ف
اي مثال بر. رهاي نمونه گذشته صورت گرفته است، تحلیل هاي انجام شده بر پایه متغیاین قبیل مطالعات

در این است که وي با تعیین انحراف شاخص ،انجام گرفته)1989- 1983( اهمیت کاري که توسط روسی
، توانسته شاخص هاي محدودمطالعه خود از طریق انجام آزمایشهاي خشکسالی در سه منطقه مورد 

هاي محدود، توانسته است شدت مطالعه خود از طریق انجام آزمایشهاي خشکسالی در سه منطقه مورد
خشکسالی را ) 1999( 2تامپسون.سازي کنداند شبیه ع پیوستهی را که در گذشته به وقواییهخشکسال

شاخص هاي خشکسالی و تحلیل Runsپدیده اي هیدرولوژیک استکاستیک دانسته و سه رهیافت تئوري 
هاي خشکسالی)2002(3فولر.فراوانی را جهت ارزیابی و تحلیل وضعیت خشکسالی به کار گرفته است

سال 20مورد بررسی قرار داد و دریافت که خشکسالی در این منطقه طی منطقه یورك شیر انگلستان را 
که دوره بازگشت بیش 1955- 1966شدیدترین این خشکسالی ها از سال . گذشته منظم اتفاق افتاده است

در این تحقیق با استفاده از روش دوره بازگشت شدت خشکسالی بر . سال برآورد شده است 200از 
هاي دوره نتایج این تحقیق برآورد. بندي شده استه حجم بارندگی طبقهماه6و 3اساس دوره هاي 

ايلیهاي کنونی مخصوصاً گرایشات آب و هوایی و سرعت فراگیري خشکسایهبازگشت را براي خشکسال
ر از اي طبیعی را معمولاً در اثر یک دوره بارش که کمتیهخشکسال) 2004(4پیتر.کنداخیر را تایید می

گذارد و باعث ش در سیستم هیدرولوژیکی تأثیر میداند و معتقد است بارندگی منطقه است میمتوسط بار
باع، آبهاي زیرزمینی آبهاي غیر اش(شودبی در بخشهاي مختلف سیستم میبه وجود آمدن مشکل کم آ

در دهد که کم آبی کوتاه مدت سالی در افت هیدرولوژیکی نشان میفراگیري خشک). سطحی، آبهاي اشباع

1 . Rossi
2 . Thompson
3 . folwer
4 . Peters
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آبهاي هاي طولانی مدت در قسم یابند و خشکسالی در دورهقلیل میآبهاي سطحی شدیدتر و آنها بیشتر ت
.گذاردزیرزمینی تأثیر بیشتري می

برداري از آبهاي سطحی و باستان وادار به اسستفاده وبهرهمسئله خشکسالی وکم آبی ایرانیان را از عهد
ها قدمت بسیاري از آن.بار توسط ایرانیان اختراع شده استکه احداث قنات اولین.زیرزمینی نموده است

- قبل حاکی از کنترل آبهاي سطحی میثار به جا مانده از همچنین آ. رسدبه پنج تا شش هزار سال قبل می

سال قبل وبند امیر 200توان بند بهمن در استان فارس در زمان هخامنشیان در ان مثال میباشد که به عنو
.سال قبل اشاره نمود700سال قبل وسد ساوه در دوره ایلخانیان در 100در زمان عضدالدوله دیلمی در 

ه است که هاي اخیر تحقیقات گسترده وفراوانی در این ارتباط انجام گرفتاي دههیهبا گسترش خشکسال
.                                                      )45، ص 1380شمسی پور،(گرددبه آنها اشاره میمقدمتاً

در رسـاله دکتـري خـود ضـمن بیـان روشـهاي مختلـف مطالعـه خشکسـالی ،          ) 1374( فرج زاده اصل 
ده و نتیجه گرفتـه اسـت کـه بـه     ویژگیهاي فضایی و زمانی رخدادهاي خشکسالی در ایران را بررسی نمو

طور کلی هیچ منطقه اي از کشور ، از این پدیده در امان نبوده و به نسبت موقعیت طبیعی خـود تـأثیرات   
این پدیده مخرب را تجربه می نماید و بخش هاي جنوبی ، شرقی و مرکزي کشـور بـه علـت نوسـانات     

در رساله دکتري خود )1375(عزیزي. ر هستندبیشتر در مقادیر بارندگی از آسیب پذیري بیشتري برخوردا
اي ایران بـا  یها وترسالیهارتباط خشکسالتوصیفبه)ت آن بر بارش هاي ایرانبلوکینگ واثرا(تحت عنوان 

هــاي نتیجــه گیــري نمــوده اســت کــه در دهــه فراوانــی وموقعیــت وقــوع بلوکینــگ پرداختــه وچنــین 
.ب وهواي ایران بـوده اسـت  آوبترین سال در مرط1984سالخشکترین و1973سال) 1985تا1956(اخیر

1984مشخص کرده است که بلوکینگهاي سال والگوي بلوکهاي این دو سال را با یکدیگر مقایسه نموده
تر ضمن برخورداري از موقعیت شرقی1984بلوکینگهاي سال . ددار1973نی بیشتري نسبت به سال فراوا

 ـ  اًکه باعث اثرات مثبت بیشتري می شود عمدت ران داراي الگوهاي مناسبی جهت ایجاد بـارش بـر روي ای
تحت عنوان خشکسالی هاي فراگیر ایران اشاره کرد کـه در ایـن تحقیـق    )1376( خوش اخلاق .اندبوده

37براي شناسایی دوره هاي خشک و مرطوب سالانه از ضرایب آماري به ویژه شاخص استاندارد بـارش  


