


�����������	 
������������	 ������	 �������  
! �#"$��������&%(')��*

+�, 	 ���-��.�/102�43�5������  

68729;:=<=>@?BADC=EGFIHJ?K9;7KLNMPORQS?UTWVX?UVYT[Z\Z]9;^TJ?UVYT[Z_?K9;7a`Db

3#"��c��d]�	 e�"��c	 ' +�f �� hgaij	 , �� h0k���l + *�	 ����	 , 	 �
�#m fon_, ���prqtsu*vd]w$	 , � + 
�"����� 

xzy&{�|-xj}~(x�� �;�~(� �;��y&�

��� �R���N����=����� ���
�� �����(����l������o3���su*P�#
�'� 

d���	 *����#�$	 ���#
�'� 

� �&��� �¡ W¢=� £;���
d]e����o¤�¥¦��i��#
�'� 
§#¨�©]§«ª �  W¬¡��#®



� �"!



K  

 

        

 
      

    
                  

                  

                

    

                
           

        

  

           

               
               

             

        

  
 

                 

        



� L�������`DM��

	�
� ������������������	����� !
 "$#%
� ����#%
� &('

) d]
��+*-,���p�3�� ����*�����	 p + ��5c��� �c� ����* + '/. �10 , �� hd�l�g m�su*32�d54-3���*k0k	 * +76 s84 ��	 ����9 	 � + l

!



� A���� �YT$A ��`DM��

2�� �Y	 � , � p�3 � � + 6 s 4 + 6 s 4=� l�� �c	 � "$d l
	 	 � 44�-� � � � + 'r�� + ��	 � ,  �� m � * n , 	 
 � 2 9 	  �
22g �«	 � ��� 2��$, � 2��D� 
 � lR�� �� + � , 3 ��� 2 .� 5 i + ' � � 2c��� �c�% p d *r	 e �!2�3 � � ) g ����c	 5 "��

) 3#�����  ;��pv����0h�12��2�� �#3#����	 �� n ���  �� ;�#
���p[��� ��� �c��0 �#��p[� ����l
��� d *��� p � 3 �!2���� � 4) N�� �	 * . 	 � � �]�c�!, ���  d * �����$ �� � � l��-��	 e * 0k� 3 ��9 	  � 2a3 � �[�c��3 � l
�12 3 � * , , � � l��� .�� 5 � *�¤ � s � ��	 "(� � � 0k	 *¡	 /� (22d *�� � 4) + '�� , "	 l + 
 "�  «���� 5 � ��g , 	 � �
) g ������� % , %(/«� 3���2a��	 lI����*P�� �	 *vga� 6 / n_, 	 
��/2a������su� + l&�� �	 �Y0k� � �c� 2��]� * 2 ) 3����  ;��p d�*
0 + m ��	 " d l!2�3 e � "(���c���! , � "80k	 * d , 	 � e *¡�� 2 . 	 � � �#�)	 � "$� ��� �c�% prd * 9 	  � 2���	 e 
 *��
	 l + '[d ��	 *���� �$	 �R� 
 '� «0k	 �%��& 	 e f 2��� ���2�(� � lj� 
 '� «0k	 �%��& 	 e f ����� + , 	 � ��� � p+2 + ��� �(� iY3 � ��	 ��
d � 
 � , 	 " + 5 e , � + l�3 � *�� ) 3 e 
 "�  ud *v� 2�' � � ��2)([�� *� + � , 3 �����)g �= + l��� *+�)g , 3 f 22g � � �

)  R ;��pr��*-, ��¥ ����	 � , ��02 ;��p�	 " �c	 .W
�ij�/' ��i;����� �c	 l 2� 2$,�"	 l��� ���l���c�  � ����	 � , ��02 ;��p�	 "

6



+ � . � 0 2��k	 � � �20k	 � ��	 p72� �2������ �r�c��0 �12� R �	 � 220 �12� 0k	 * 3 ' �c	 
 �«	 �����	� 
 � �
% � � ) 3 � � " d *[d ���(� l ��3 e 5 �� �	 / � ��1 &3 / ���� ��� 3 � * +� ¥ . � * + 'rd 
 ��2 � d *¡	 e 
 * 0 � � � � �
�c	 
 �«	 � � � � * ) 3 � � " d *vd ���(� l ��3 e '[d *  �	 / � ��  &3 / �� ��� 3 � * +� ¥ . � * + 'rd , 	 � 
 44	 � d � � l

) 3�� �R" d�* + � 44	 ��* JLK M + ��.��o0 2���	 ��� � 0k	 ����	 p72� 2 O<P �����v�c��0 �12� R �	 ��0k	 * 3�'

�-0 �12� R �	 ��0k	 * 3 ' �-��	 p72� h0k	 * 3 ' �-0 �12� h0k	 * 3 ' �-0 � � � � ��0k	 * + � . � � � � Y ��� �  � 4 =
) ��	 p72� R ����o0k	 * 3�'

	



� �������	��
 � ������

� ��������������������������������������������������������������������� + *�3/��*
� #%��� ����� � �1 ! �"�$# '&% � ')( *
�,+ - ��� .�/��10 ����28
 "$0-� � #3 )465708�9%:08%9�<;�0-� �  !=�% � /�>8� ? @
+BA 08%9�<;�C � �3�<;�0-� �  != D
�FE - ��� .�/��10 ����28
 "$0-� � #3 )465708�9%:08%9�<;�; � GB0-� �  != H
A�I JLKNM 08�9%$O<PFQSRUT #%�F08%9�<;�; � GB0-� �  != V
E�I W �<; #3X,%<;�0-� �ZY !
� �\[^]_?`R ��G a

�



�  

 
 
 
 
 

  فهرست جداول

 
 
 

 � f(x)نمايش هاي    )1-5(جدول 
రሾೣሿ
ሺ௫మାଵሻ

ሻݔf(x)= ݂ሺبه طوري كه    2 ଵ݂ሺ௫ሻ  كه ؛
݂ሺݔሻ=ܽ+ܽଵ(x+1) و ଵ݂ሺ௫ሻ =ܽଵ + ܽଵଵ(x+1) و  

 ܽ+ܽଵ +ܽଵ +ܽଵଵ � 
ܼଶ................................................................................................77  

 77......................................و مرتبه هاي آنها ସܼروي  4كدهاي پاددوري از طول  ) 2-5(جدول 

 78......................................و مرتبه هاي آنها ସܼروي  8كدهاي پاددوري از طول  ) 3-5(جدول 

 79........................................و مرتبه هاي آنها଼ܼروي  8كدهاي پاددوري از طول  ) 4-5(جدول 

 اعـداد اول  و  a=-3,-2,…,10,11اعداد صحيح غيرصـفر  به ازاي ሺa|qሻمقادير   )1-6(جدول 
q<50..........................................................................................................................................80  



� 
����_


+ ' +�� � �]�c	 � � + �
������� ����d�*v�� . 	 �Y	 m�� �c��d]w$	 , �a0 +�, � 6 ����� �Re�/1	 l��(����	 " �����
	 �¡	 � 0 + 44	 ��*
��2�� + � 44	 ��* 0 �c� ��pv3�' +�, � 6 ��d�.��$��asWm�* ) g �����  g �� 	 2(�/��* . 	 / ���Y� +�, � 6 � + l�� �12(��*��
� � e � ) g ���� � ,  ¤ s * + l]d . s * �c��3 * ���c	 '+2)' � �= .D��� � + l+. 	 / � �Y� �¡	 � 
 ���(0k�� l]d , 	 *
' , � �v�c�(d 44	 * . 	 / � �Y� �¡	 � 
 ��� ) 3 e "	 l + 
 "�  «d /�� e 
 * �c	 � � l�0k	 *k ;� lz�c	 ' 3 e ��� � ��d *vd , 	 * ��2��
+ � �� 2 ) 3 e 
 � *2	 *k ;� lz�c	 ' � , ���c� + � � � ��2� �)	 � i��c� . 	 / � �Y��� , 	 � 2]� , 2c	 ¥ � �¡	 ���c� �-� � . ���]� � �
�-� � . ���]� � �83 e ��	 *��� �� " d * �43 � *�	 � �¡	 ��	 'v �2��2d *P�c	 ' + l�. 	 / � �Y���¡	 � 
 ���#0k�� l + 'rd 5 , % � i
�¡	 ���c�1. 	 / � �Y�#3 � � " d *-, m � + 'rd l�� . � *�	 ��¤ *�� � / ) 0k�(� �c� � *¡	 *�� 	 m � �c���]� � �o	 , 2�� � � � ���
0k	 * � � � �83 e ��	 * �- I�c�  «��	 � ��� 
 �«��3 "	 l�.82c	 � 
 * �- �� " d *vg ij	 , �� � � ,  	u� � �� + � � �a	 l��43 "
� 5 � * d *¡	 p ) � � � � 2 ! � l12a3 /&� �)d , � ,  �����]� � �o0 2��2g , �c��c	 ���-�� ;� � i�� � ,  �� , 0 2��
0k	 *¡	 �
���]��sW¥ ��2� k��' + .�����*v	 l�0 �c� ��p 3�' +�, � 6 � ) , , �#m�l�����l&�c����a	 �
�r�/�����c���5c��	 l + '[g ��
d . �$��02�43 , � )  I�c�  �c	 '�2�� � ��3 � � " d *vd "	 � �¡	 ��	 ' �� ��� 
 �«���c� + ' �¡	 � 
 ������ h�43 * �a �� f 2 + l
d � ��� �G�� 	 �� �� " �¡	 ���c� % � ��d �$	 �od ij	 w$�1. 	 / � �Y� � � 6 �� I��� * . 	 / � �Y� % fo+ l + 'rg ���� , �
d l�	 , �c	 l���2d . �$��. 	 / � �Y����� � 
 l���3 "	 m �j� 
 � � l�d ¥ . � *�3 �r�c��j	 *¡	 � �8 �� 3 � ������ 
 �«��� ��� + '

) 3�� �R" 0 �c� ��p 3�' �¡	 ��	 ' + l �¡	 ���c���c� n ��� 3 , 	 l�. 	 / ���Y���)d�� �c	 m�/ + l )  ;��'
0k	 *k��� 3 � * 0 2���d � � � m f 2k	 *! , � ��	 * 3 e ��	 * 0 � m f 0k	 *�c�% l�� + ' + , � 6 ��� , ���c��0k� + �«	 "
+ e � *���� , .D��� � + l!22�43 " 	 2(� � * 0 � m f 0 �c� � p�3 ' + , � 6 � + l �- ;� � p[d *¡�c	 ' + l���kd *¡	 e 
 *
�c�" ��d *¡	 e 
 * 0k	 * + � . � 0 2��2	 * 3 ' + � 44	 � * ) g ����43 * ���� ¤ � 
 � *�d � * 2�� ��2kd ��	 � 44	 � *
+ � . �80 2��2d � �80k	 * 3 ' + l���kd � � � � � 0k	 * 3 ' + '[���� � ,  (2$# E�% � ��	 l&� 3 44	 ' + 44	 � *c�c	 � 
 ���
�� + e � *��a� , ���� 	 *¦g i�� � � � ) 3 e 'rd *[� 3 � ��g � � *¡�#0k���43 e , � % i���� � + l ��3 *P d *&� 	 m � �c� J('
0k	 * + � . � 3 e ��	 * 	 * + � . �[�c��0k�(�� ;� 
 � p �� �� � ��	 �o0 2���	 * 3 ' 0 �c	 
 �«	 �*) � � �od , 	 �	 e " g � f

§



� �c	 � ��	 
 ���a� , ���� + *�	 ����	 , 	 ��� , � ) 3 e 'rd *[� 3 � � + *��  ���0 � � � � �20k	 * + � . �-2-9 � � e � l 2(� i
� 	 
 e 
 ��#	 � � � 0k	 *k��	 p72� (2a0 �12� R �	 ���-0 �12� «0k	 * 3 '  I��� *P�� h0 �c	 
 �«	 � + � � �D3 e � ) g ����43 "
�c	 ' + l���2��]�c� ) 3 "	 l������ �¡	 � � � '�	 *� ���43 , �(	 l�0 � � � � � + � . � � , � , � e '�� � i ) 3 � � " d *
+ ����c� � 0 2������� �[�c�(��	 p72� R �� � 0 �12� �220 �12� h0k	 * 3 '�22�� ;� 'r�� �	 � 
 �� # E�% � m e *P�� + 
 i �
¤ *�	 'P��� � + l ) 3 "	 l�d * ��
	������ + ¥ . � *��¦� ���� + '+��� ������� 	�� + '[d ��� " + l � , � *P «d *
0k	 * 3 'r �� f 2k0k�� l�d ij	 '52�������� , � � "$2k�43 " � � � *�	 � � �2��	 p72� �2k0 �12� 0k	 * 3 '��c	 
 �«	 �
% � ��	 � � � ��	 p72� 2�0 �12� «0k	 * 3 ' ��3 "	 l  ;� i �h� p�� ) 3 � � " d * + ����c��d � , 3 lj� � � 0 �12� «��	 p72� R �� �
�c��0 �12� R �	 ��0k	 * 3 '¡�c	 
 �«	 � � 2 � � l ) 3 � � " d *vd , 	 �	 e " + l�	 � * ��2�� + l�d ij	 w$� ��� "$¤ � � s ��	 l

) 3�* � 3!*¡� ��� g �D + l JLK M 0 2�� O<P �����

�



����� �

���	��
� � ��
����_
 
 � � � �����

d * �� �	 � 
 �� + *��  ����� + 'rd *¡	 e 
 * 0k	 * + � . � d � � l122	 * + � . �o I��� *¡�� d ��	 *�3 � *+�-¤ ¥ iY� , ���� 
)  ;��'[0 �#������� # � A % �� «��� ����d�*v���	 ��� ��,a. ����. 	 m ��� ) g ����43#" + ����c����3�� �R"

�)g ��(d *¡	 e 
 * 0k� + � . � � , . ��� ) g ����c� 3 5 , 22d , 	 � l�	 f 0k� + � . � � + *�	 ����	 , 	 ��� ��� � �� 
) 3#" 3!*¡� ��� 3#��'�	 ��� �c� ����* + � ��p��

0 ��� � + l�3 "	 l¡ �� f � * ��� � ��	 p)� *��)g ����hd . �$� � + � . �[�c��� � �a�43 , �!, � e ' d * 0 �12��  �	 ,
d * K d . �$��� �a�43 , � + � . � � ��� �#��3 "	 l�d . �$� � + � . �80k	 * � �a�43 , � + � *D� p�� ) � 	�� ��� + '
� �����(" + ��l����	 l�� � 0k	 * � � �43 , � + /���� �u* ��	 p)�!*-,�����*�	 ��d�*��[0 �#� �u� � + ��.�� �� � + ��.�� ) ,���*�	 �

) g �� �c��/����l�� , � + � � �0 �#� �u� ��0k	 * + ��.��o I����*P�� ) 3#"	 l�d�.�'#,a� ��*

� 3���� �P �	 ��*¡� , � � , � �#" � � d5*¡	 e�
�* d , 	 �ul�	 f + ��.�� �!* 0k���l� *  * Y %�� !1�
) g ���d�.��$� � �c�#" �¡	 �(����'�	 *�� �a�43 , � 22g ���d � wv��* + ��.�� � � �

) g ��(d � wv��*vd�.��$� � � �43 , � + ��.�� � � +
) g ���0 �#� �u� � + ��.�� � � �

� � � � � � �c�$" �¡	 � � � '�	 * � �a�43 , �22d � wv� * + � . � � , � e ' � � i � � �&%�� O � � � � ' ( �
 �� f 2 . 	 m ����0k�� l�0«% � �o3 "	 l)� 	 � � � � p�� ) 3 "	 l � �c��d 4 �a�43 , �#� , � e ' � � i )  �� " 3 � 4 � �

*,+.- /�01- *325476*,+.- /�01- *32548- 9,:;254$+.- /�<3=0?>325- /@+.- /�<BA

¨



)  I�c� 3��
% � �!22 I�c�  �¡	 � � � '�	 * � �a�43 , �� , 	 � e �122d � wv� * + � . � � �(� � ) ��� "  � ��� � � p��
� � 4� �� "8d * 3 � 4 � �#� � / � , � � � ��� � i@"  ��g ��(d . �$� � �c�8" �¡	 � � � '�	 * � ���43 , �
d � wv� * d . �$��� �a�43 , � + � . � � � � 4 � 	 ��� + '[ I�c�  « �� f 2�� � � s �  &3 /  � ) " 	�� ���

) g ��
" 	�� � � �¡	 �(����'�	 * � � �43 , ��	 l�d � wv��* d�.��$��� � �43 , � + ��.�� � ,���e�'�� ��i � O � % �����

2	� � � s �  �� 3 /��72���� , �)�c��
 ���� " � � 4 ) 3 e "	 l � � � �80k	 * � �2�43 , ��� 2	
 2�3 "	 l
� 
 5 ��� 'vd ��� � 
 ��� �  , 3 �����c��� 2��  �� 3 /������ 	�� ��� � 2�
 	�� ��� � + '[3 � �c�  h �� f 2��

) g ���0 �#� �u� � + ��.�� � � �!4 ) ����
 	 , 
���� � , � ��l�	 e�l ) ��3#e�
��+*
d * ��	 � � ) g ���d � wv� * + � . � ��� � w 2 + l �)g ���0 � � � � � + � . � � , � e ' � � i ��� % � �

) g ���d�.��$� � �c�#" �¡	 �(����'�	 *�� � �43 , �!,�� *P 
� � i )  �� "$3 � 4 � �#� � / � , �c� n � l�� � � �!2��� �� m ��d . �$�#" �¡	 � � � '�	 *� �a�43 , �1, � e '�� ��i
+ '+� ��� �	�� �! � � �! �	�� ��� �  _� ) �	"�  � �  	"� � � 2 3#e�"	 l " 0k	 *23!4 ��* � 2  ,���e�'
) g ���d�.��$� � � �43 , �$" 2a¤
�Y	 l
 . �
� ��iW� �!4 ) g ���q �j	 e��j�� � �  ���l�0 �#� �u� � + ��.�� 	 l

� '� 44� ! � iW� �c�% p��c� � , , �c�  �c	 '72(� � � 3 e ��	 * d *¡	 e 
 * 0 � � � � � +� � . � 	 l + ' + *�	 ����	 , 	 ��� , ���� 
� , �#
�5 ����'�2ag ��#��� �R
 ����� � ��	 �c� �-� " 	�� � � �	 l � �c�%(p . 	 m ����3#e���	 * ��p�� ) 3#" 3!*¡� ��� �� �	 � 
���
� ���43 , ��.D��� � � , ���� ) g ����-� � � * �2d ��� � 
 ��� �  , 3 ��� + l � � P 	$# + '&%W3 e ��	 * �D�c��d ��� � �

.D���R� + l � 0k	 *
� 	�� �(' �&) � � � �&)�*�*�*+) � � P-, � �&) � � P � 	���# �

+ l����. � � + '	/10 �32 465 / % ��32 465 d � � m � , � � i�� *4� � * ) �� 	 �7 , � *P hd *P�c�� � ) 3 e 
 � *
0k	 * + � . �G I��� * �� ��� d m 44	 � * + *��  ��-�� ) , , � � pad *�� 6 �#��  I�c	 � �]d * 4 + l��� 4 2�.98 "
: � 4 � � �32 465 � � / + ' , � e 'vd * 0 �12��  �	 , ) , � e 'vd *v0 �12��  ;� prd *¡	 e 
 *�d , 	 � l�	 f 0 � � � � �
¤ , � s � ��32 465 �� �: � p�� , � � *�	 ��d * ' d �	 ��-� , � ��	 ��¤ , � s ��	 , d �	 ��)� , � ��	 �]¤ , � s �D��
+ ' : � 4 � 	<; � 4 � �>= � 4 ��� p���g ���?�� , � ��	 ��¤ , � s � � : � 4 � � �32 465 0k� + . � f 3 e � ) 3 "	 l&� , � ��	 �
, 6 e * : � 4 � � �32 465 ) 3 e "	 l � �� � , � ��� 2��c� 2]� ¥ e / = � 4 �u	 , ; � 4 �u	 , ��	 � � �#� ; � 4 � � = � 4 �&� �32 465

@ 2BA7- 0 - +7+.:;9DC�01- @ 4 :FE- +7+.:;9DC�01- @ 4 :�G
H



) 3#"	 m��&� � � + ��.�/ �-�R� ��* ��p���g ����

 , 3 ��� 2 " 	�� ��� �¡	 � � � '�	 *� �a�43 , ��	 l�d *¡	 e 
 *�0 � � � � � + � . � � , � e '�� � i  @  *:Y %�� ! �
) 3#e�
��+*D�c��/����l�� , �a0k	 * � �c�%(p ) 3#"	 l %Wd���� �R
 �����

2�� �� � 	 � � 2�� � � 	 � � + ' 3�� �c�  « �� f 2 � ������� + '&� 2	�2g m ��* �]��sW�  �� 3�/�� 2 � �!2c�� &3�/ � �
) 3���� �W�c�(d , 	 *k��� ��� �� 2 � + ¥ .W��*

) � 	 �-% 2�� � � 	 � �� � P � � , 2 + l ) � � ��� ��� 	 � �� � P-, �3, , �c�  
	 	�# � � � *�*�* �F%Y0k���l � +
3 � �c�  « �� f 2	�]g m � * � � s �  &3 / 2 � �!2c�� &3 /  � �)g ���d *¡	 e 
 *���� 3 � *��� + 'r	 � � ���c� � � � ' ( �

) �	�� � 	 �6� + '
 _� � ) � # 0�� P-, � �W�(��� �¡	 �

� P-, �
� P 	 � P-, �� #� 	 � � P-, � �� #�

) � � P-, ��� 	 �	�� �N� �!4�2 � P-, �
� 	 ��  _� ) g �� �� 0 2�� 0�3/��l � , 0 �c�  ;��l�0k	 � i � P-, � � �!4�2
 _� ) g �� �� 0 2��a0�3/��l � , 0 �c�  ;��l�0k	 � i ����� =� ��� 6 � �!4�2 � ) � # 0 ����� =� ��� 6 �u	�;��l�	 ��*
� � P-,

K
� P-, � � 	 � �" � 	 � �� � � P-, K � 	 � � P-, � � � � � 	 � � � � � 	 � K �
)  ��R" d�* ��	 ������	 *���l�2�� P-,9P 	 �  ' � 	 � + '�� � P-,9P � 	 � P �¡3�� 2�� � , ���c���5c��	 l

� 3���� �P �	 ��*¡� , ��0k	 * .D�c	 m�/ ) : 	 � ' 8 � � 4 8�*�*�*�8 ��� 4 � � �32 465 ,���e�' � ��i  D  * Y %�� !1�
) g ��!, 6 e�* : � �

) � � ' � � � � *�*�* � ����� 	 � � +
) g �� + 5 , � � 2 #�� 	 � � + '[ I�c�  « �� f 2�0k��	 � �

) �: �	�# � �
)  ��R" �43 ,  � A �Rm�e�* � � ¤�¥ i � � � '.( �

;�� � *�*�* � ; � + ' �: 	�; � *�*�* ;�� 2 � 0 2���0k� + . � f 3 e � : , � e '�� � i ) ¤ � ��	 * , 4� H  * 	 �
0k� + . � f 3 e � .D��� � � , ���� ) 3 e 
 � * �� 0 2�� �!2c�!, * + l�g m � ��2� + l!2� h0k	 * 0k� + . � f 3 e �

+.:1<FC�4 2 +��
�



2 : 	 : � : K *�*�* : � + 'v3�� �c�  h �� f 2 � 0 2�� : � � *�*�*�� : � �!2c�!,�* + l�g m����!2� + l!2� «0k	 *
� 	 	 � � O � *�*�* � . �: � 	�; � �

)  ��R" �43 ,  &# � A % �Rm�e�* � � ¤�¥ i � � � '.( �

g l�	 �&� � � 0k� + . � f 3 e �[� *Y� p�� �- �� " d * �43 � *�	 ��� + 
 � l�0 � m f ��� 3 e ��	 * d ��� 3 � *  V  *:# '�� ' (
) 3#"	 l + 
�"�  ��¦�� + � , � � , : � 4 �&��� 2 465

� , ��¤ *�	 "�� � p��( �� " d * + 
 � p	� �c��
�� � � � �
� , � ��3 e "	 l ��� 3 � *�� 2�1� p��@ a  *:# '�� ' (
) 3#"	 l��U	 l�,�����i���*2#% , ��d���� 3#��*

	� � ��	 � ��3 "	 l ��c�(0 � m f � � � � �
� , � � 2c��� p���g ����k��� 3 � *P�c��� 0 � m f �c	 
 � l ��  ��  *$# '�� ' (
) 3#"	 l + 
���l�0 �#m f

�� «�% �u*v0k	 *�� � � 0k��c�  �: + ' 3#"	 l : � �32 465 0k	 *k0k� + .�� f 3#e � + ��* + /���� �u*	� ,���e�'�� ��i
+ . � f 3 e � d �	 ��#0 � , � ��	 � ¤ , � s ��2�0 � , � ��	 � ¤ , � s � � � l�� 	 m � �c� � , �a� �c�% p ) g �� �� 0 � m f �c	 
 � l

) 3!*P d�* ��	 ��������[�#�$	 e�/ 2$, 6 e�* 0k	 * 0k�

� p�� �- �� "od * �43 � *�	 � � ' � , � ��	 ��¤ , � s �
� : � 4 � � �32 465 0k� + . � f 3 e �  ��  *Z# '�� ' (
+ ' : � 4 � 	�; � 4 � �>= � 4 �

) 3#e�"	 l&� , ����� 2��c� 2 �32 465 �� = � 4 �u	 , ; � 4 �Y��	 �c� �#� ; � 4 � � = � 4 � � �32 465

.D���R� � , ���� ) 3#"	 l , 6 e�* 0k� + .�� f 3#e � : ,���e�' � ��i  ��  * Y %�� !1�
) g ���� , ����	 ��¤ , ��su� : ��	 �c� �#��3#"	 l�d]�	 ���� , ����	 ��¤ , ��su� : ��p��"� �

��32 465 �� � � 5 �&� , � ��	 ��¤ , � s � ; 2� ���� + ' � �: 	 � ; ����	 � � ����3 "	 l&� , � ��	 ��¤ , � s � : � p��� +
) g ��254 < : @ +?25- 0;254 4 � 014 �FA7:;9��:�� �.:1/ A7- � /"!254 < : @ +?25- 0 014 �FA C,+.:$#- +7+.:;9DC�01- @ 4 :�6&%

'



) 3#"	 l�d]�	 ���� , ����	 ��¤ , ��su����p��(	 �(e��!2]��p���g ���� , ����	 ��¤ , ��su� : ��	 �c� �#��3#"	 l�� � � / : ��p��"� �
)  ��R" �43 ,  � A �Rm�e�* � � ¤�¥ i � � � '.( �

 &3 /1	 , � � � �a3 * 3 l + � � 
 � �  � � 2 � �	 � � p���g �� �#� + � 4 2c����� � � �a�43 , �	 *��  *:# '�� ' (
)  � � � + 'v3#"	 l + 
�"�  « �� f 2��2g m ��*��]��sW�

) 3#"	 l �32 465 �� + � 4 2c� � � �43 , �"� , � : �2��p��� ��R" d�* �43#��*�	 � + � 4 2c� : � �32 465 0k� + .�� f 3#e �

.D���R� � , ���� ��3#"	 l �32 465 �� 8, 6 e�* 0k� + .�� f 3#e � : � 4 � ,���e�' � ��i  *F*  *:Y %�� !1�
� �!2c�!, * + l�g m � �¡0k	 *k0k� + . � f 3 e � ;�� � *�*�*�� ; � 22g �� + 5 , � + 'v0 ��� � + l � : 	 � ; � *�*�* ;��
: 	 � ; � *�*�* ;�� 	�� = � *�*�* = � � p��(d e � , ��3 ���� ;� i + l&� ¥ s e * ;�� � *�*�*�� ; � � 2 � � l ) 3 ���!, 6 e * + � 4 2c�
0k�� l!23. 	�� ��	 � � � ) 3 e "	 l�, 6 e * + � 4 2c��� , 	 m 
 *�0k	 *k0k� + . � f 3 e � � = � � 2 � ; � � 2 + 5 , � 2�� + '

) � ; � � 	�� = � � , , �c�  � � 	 � �

)  ��R" �43 ,  � A �Rm�e�* � � ¤�¥ i � � � '.( �

�- �� " d * �43 � *�	 � : K � 4 � + l&� K + 
 � l�� 2 : � � 4 � ) : � � 4 � � : K � 4 � � �32 465 , � e ' � � i  * @  *:# '�� ' (
) : � � 4 � 	 . : K � 4 � + 'v0 ����� + l�3#"	 l + 
�"�  « �� f 23. � � � , ����� 2��c� 2D� � /h��p��

� �N �	 � * ) 3 "	 l + � 4 2c� ��32 465 �� �: � p���	 � e �12�� p���g �� + � 4 2c� : , 6 e * 0k� + . � f 3 e �  * D  * # 2 � / 

) g �� ��32 465 �� N� , ����	 ��¤ , ��su� �; 2���� �� + ' �: 	 � �; �

0k� + . � f 3 e � ��	 p)� * , � , � prd * � � � lI� * �c�� �����a���� : � 4 �&� �32 465 0k� + . � f 3 e �  *`H  *$# '�� ' (
) ;
K � 4 ��� : � 4 � + ' 3#"	 m��� �� f ��* ; � 4 � � �32 465 �¡	 5 , �#� �

*,+.- � 2 +�� 6162BA A��B01- 2 �.:�6 =
A��C32 +.:
	 +.:1:�6 A

�



: � 4 �W��	 � � �#��3 "	 l�� lI� *¡�c�( ����� �: 2 � 0 2��a� � 5 ��0k� + . � f 3 e � � , : � 4 � � p��@ * V  *$Y %�� ! �
� , � ��	 � ¤ , � s � + '+� �!2c�1, * + l�g m � ��2� + l!2� «� � 5 � 0k	 *k0k� + . � f 3 e � &� � . �$	 � .D��� � + l

)  ��R" d�* +�, % �u� ��3#e�
��+*20k� +�, 	 �
�:  � ) 3 "	 l � lI� * �c�( ����� �: 2 � 0 2��a� � 5 ��0k� + . � f 3 e � � , : � 4 � , � e '�� � i � � � ' ( �

� , , �c�  � �!4 )  I�c� 3��&�(��5c* + � , �
�: 	�; �� � 4 � � ; �K � 4 � � *�*�* � ; �� � 4 � � ; � � 4 �&� ��32 465

+ '[ ��R" d�* + �W��
�� � � ) � + � � � � ¤�����	 * ,�4�2 � ) � + � � ���c� + ' : 	 : � � *�*�* � : � 2
�: � 	�; � � *�*�* � �: � 	�;��

0k� + , 	 ��� , � ��	 ��¤ , � s � �!2c�1, * + l�g m � �!2� + l12� *�-� � 5 ��0k	 * 0k� + . � f 3 e � &� w + l :  �
2 3 e 
 � *�� , � ��	 ��¤ , � s ��	 * ; � d e � , 	 * �: � �(� � ��3 ����0k� + , 	 �R� , � ��	 ��¤ , � s ��	 * : � )  �� " d * + , % � �

) g �����	 ������	 *���l
) g ���� , � � �#" + l�d � wv��*vd5*¡	 e�
�* +� ��.��o0 2���	 *k0k� + .�� f 3#e � + ��.��o0k���l�d]��3#��. �j��,�
 , �����(44�

, 6 e * ; � p��/��3 e "	 l �32 465 �� � � �  44	 . * 0k	 * 0k� + . � f 3 e � : � ; , � e ' � � i� *`a  *_Y %�� ! �
+ '[0 ����� + l�3�� �c�  h �� f 2���� .�� �32 465 0k	 *k0k� + .�� f 3#e �o��	 �c� � ��3#"	 l

����� � . � � ����� � ; �
� : 	�; � 8 . �
)  ��R" �43 ,  � A �Rm�e�* � � ¤�¥ i � � � '.( �

¤ 5 " d *¡	 e 
 * 0k	 * ��� 3 � * 0 2���0 �c�  ;� l�0k	 *¡	 � i � � s *P�� �� � �$� '[0 �c� � p�3 ' + , � 6 �
2 # ����% � # � ��% � # ��% � l�	 e * + e � *��2� , ���� + � 4 2c��. 	 / � �Y�(�  I�12��2g �D + l�0k�� l ) g �� + 
 i�� p
d * + 
 �«	 � d *¡	 e 
 *h0k	 * + � . � 0 2��#�)	 * 3 ' �!, 44	 � *�d � � m �1¤ , 3 � � 	 l ) 3 � � "$d *  �	 � e � � � # +\� %
�� �!2 3 *
	 � ��� � e / + l��� � � ) 3 "	 l�d � � m �1 &3 / � 2�d *¡	 e 
 * 0k� + � . � � , � e ' � � i ) 3 � � "

) , , �#������*¡� 6 �

�



� ��	 p)� *�� , � � *�	 ��d * � 0 2�� � ��� � + l � ' d � � 3 '[�� � � � � + /�� � � *�� , �  * �  *:# '�� ' (
+ l�� p�� �- �� "8d *[�43 � *�	 � ��? 0 �12� h3 ' � � � � � d � �o3 ' ) 3 "	 l � � �c� �!2 3 * � , ��	 � � ,
�� % � ��� 4 �

, � � 4 ' � *�*�* � 4 � , K �ud , 	 � 	 � � 4 	 � 4 ' � 4 � � *�*�* � 4 � , K � 4 � , � � � � � �c� 2a3 ' � *k0k��c�
0k� + .�� f 3#e �o	 l � 	 � � ' � � � � *�*�* � � � , K � � � , � � � � � d , 	 � 	 � ) 3#"	 l �

�- �� " d * �43 � *�	 � � 0k� + . � f 3 e � � � n , 	 � � + ' ��� ���� ��� � 6
	 �� �� � � � 	 � ' 8 � � 4 8 8 � � , � 4 � , �
)  ��R" d�*¡�#� 6 �

� � � � 	 � � � � ��� � � � � � p��(	 � e ��2D� p�� �)g ���0 �12� � 0 2��� ��� � + l � 3 '  * �  * # �  �

) 3#"	 l ��� ���� ��� � 6�	 �c��0k� � � �43 , �
) ��� ' � � � � *�*�* � � � , � � � � 2 ��� ���� ��� � 6�	 �c��0k� � � �43 , ��� � ,���e�' � ��i ��� � � � � '.( �

4 ��� ' 8 � � 4 8�*�*�*�8 � � , K 4 � ,
K
8 � �

, � 4 � , � �
	 � ' 4 8 � � 4

K
8�*�*�*�8 � �

,
K 4 � , � 8 � � , � 4 ��������

� �	 � �
, � 8 � ' 4 8 � � 4

K
8�*�*�*�8 � �

,
K 4 � , � ��� � � � �

) g ���0 �12� � d]e � , ) ��� � , � � � ' � � � � *�*�* � � � , K �&� � + �W��
��j�� (2
 �� " d * + � � 
 ��� , �-�c� ) ��� ' � � � � *�*�* � � � , � � � � 2�3 "	 l�0 �12� «3 ' � , � e ' � � i � � �
�c� ) 4 ��� 4 � � � � ��� 4 �&� � � *k0k��c� + l + '[g ���d e � * � , � + l ����� �

, � � � ' � � � � *�*�* � � � , K �&� �

2  � 4 � ��� 4 � � � �  � 4 � � ��� ���� ��� � 6�	 � *k0k��c� + l + 'v �� " d * + � � 
 � � �  �� l�d � � 2), . � * � , �
) g �� ��� ���� ��� � 6
	 �c��0k� � � �43 , � � � �!4

&� w ��3 e "	 l � � �� �� 	 ��� ' ��� � � *�*�* ��� � , � � 2 4 	 � 4 ' � 4 � � *�*�* � 4 � , � � � p��	 * �  *:# '�� ' (
3 *�	 � 
 * ��� 2 4 � �c� 2 2� ) g �� 4 � � 	 � 4 ' � ' � 4 � � � � *�*�* � 4 � , � � � , � � .D��� � + l�	 � � � � ��� 44	 5 ��
��	 � � ��� 	 l + '�� � � � ��	 p72� � � 0 2�� � d � �83 'v0k�� l ) 4 � � 	 # � p�� ��3 � � " d * �43 � *�	 � � 


4 - /�:;2 + 0 ��9,:�6 E0��,014 - 0 0 ��9,: 6 G+.:1*,+.: A7:1/$�?2 �.- � / 6 �
A70;254 2 +)*,+ ��9DC�0��B6��

�5+��.> � <�� /3254 6�!9DC325480 ��9,: 6 #
©



��3 e "	 l� �� � / � 0k	 * � �c� 2 3 ' + � * + l + ' g �� � �c��d , 	 *¦� �c� 2 + � * + /�� � � * �- �� "8d *v�� ��  
� d]e � ,

� � 	 � 4 � � � � 4 � � 	�# � � ��� � �

) � 	 � � ��	 p)�!*  ��R" d�* �43#��*�	 � K ' ��	 p72� 	  ���� � 3�'
) g ����43#" gal�	 � # 	�% �� J�� M 0 2��ad �
�o0k	 * 3�' �#�$	 e�/  �� 3/���� I����*P�� N� , � + � � �

d���� �R
 ����� + ¥ .W��*32 � � � �¡	 �(����'�	 * � � �43 , ��	 l � � d5*¡	 e�
�*�0 �#� �u� � + ��.��o0k���l  @ �  *:Q�� ���
)  ��R" d�* �43#��*�	 � K �hd�� , 3�l���	 p72� 	  ���� 3�' + 'rg �����	 p72� 	  ���� � � � = � 3�'+� %Y3#e���	 * � 2��

0k��c� + l�2 . � � = � � 0k��c� + l ) � 	 � � , � *P ud * ��	 � � � � 	�� � �= � , , � � � � *�� 6 �=�� � � � ' ( �
, , �c�  � � �= � � � �!*

. � �= � � � �= 	 . � � �= 	 #�	 � . � �= � � � 	 � � � � �

, , �c�  	u�/� � , �c� �¡	 �
� � � 	 � � � � = � � 	 �	�� � �= 	 � � � � K 	 �	�� � P 	 � � � 	 � � � � � � � � 	 � � �

 � ) � � � � � ��� � 	 � � � , , �c�  � # 	�% � m e * � 2� g � � ���� + . �$	 � ��� *�� i � l]	 e lR� � ,  	u� �[�c�
) � � � 	 � � � �N� �!4 ) � � � � � � � � 	 � � �  _���- ��R" d�* � � ����l����l � � + ) � + � � ���c� 2�� � � � � � � � 	 � �

) � 	 ��� � , � ��l�	 e�l12

02 &3 / � + 'rg ����6� � J�� M 0 2��#� � ��� � + l � d � � 3 ' �� 	 * � �c� 2 3 'r �� 3 � �  @�*  * # �  �

) �&8 � 	 � � + 'rg ���� �c� 2 3�' �6�¡0k��c�  � � � ��	 p72� u3�'v� 2 ����l ) g �� � # � � � *�*�* � � � � �� 
)  ;��'/. 	 m ��� %�������]� , � + � � �Y��� ����d�* � �	 l + � � � . 	 m ����¤ , 3/����	 l

� d � � 3 '¡�� h	 *k� �c� 2 3 'v �� 3 � � ) 3 "	 l ��� + m � � * �c�(d *¡	 e 
 * + � . � � , � e ' � � i  @F@  *$# �  �
�6��� � � ��	 p72� u3 '[� 2 � � l ) g �� � # � � � *�*�* ��� � � �� «02 &3 / � + 'rg �� �6� � � 0 2��#� � ��� � + l

A7:14 	 � 9DC3254 = %
�7+.- ��- 254 A7:14 	 � 9DC3254 = 6

§
	



) �&8 � 	 � � + '[ I�c�  «� �c� 2 3�'

2�d5*¡	 e�
�* d , 	 �ul�	 f + ��.�� � ,���e�' � ��i  @�D  *$#%�� �

��� 4 � 	 � ' 8 � � 4 8�*�*�*�8 � � , � 4 � , � � �32 465
 � 4 � 	  ' 8  � 4 8�*�*�*�8  � , � 4 � , � � �32 465

��l���� ' � � � � *�*�* � � � , � �N��p���	 �(e��!2]��p�� ��� ���� ��� , � 	 �� ��� 4 �  � 4 � 	 # .D���R� � , ���� 
) 3#"	 l� �����/ � � 0 �12� «0k	 * �¡	 � 
���� + ��*82 �  � , � �  � , K � *�*�* �  ' �

�!* 0k���l�d]e � , ) 3#"	 l � ����� + l�0k	 * � �c� 2 3�'v0 �12� �¡	 � 
������ ,���e�' � ��i � � � '.( �
,���"	 l + 
�"�  � 4 ' � 4 � � *�*�* � 4 � , � �&� � �

� � 4 ' � 4 � � *�*�* � 4 � , � � 	 � 4 �
, � � 4 ' � 4 � � *�*�* � 4 � , K �

0 �12� 0k	 * �¡	 � 
 ��� ��	 � �$� 	 	 � � O � *�*�* � O � 0k��c� + l$��� � �  � , � �  � , K � *�*�* �  ' � � , � � l�	 e l
,���e�' � ��i ) 3#e�
��+* �  � , � �  � , K � *�*�* �  ' �

� � 4 � 	 � ' 8 � � 4 8�*�*�*�8 � � , � 4 � , � 	 ��� 4 �  � 4 � �
�32 465� 4 � / � � �

, , �c�  � 	 # � � � O � *�*�* ��� / � �!* 0k���l  _�
� � 	 �

� ���	��
����� ���	� � ��

%�� � � � � 6%�� � � � � 6

� �  ��

	 ��� ' � � � � *�*�* � � � � � ��� � � *�*�* � � � , � � �  � �  � , � � *�*�* �  ' � /  � , � � *�*�* �  ��� � �
	 ��� ' � � � � *�*�* � � � , � ��� ��� � �  � , � �  � , K � *�*�* �  ��� � �  � �  � , � � *�*�* �  ' � �

	 � e ��2�� p�� � � � 	 # � � 	 # � � � O � *�*�* ��� / � � * 0k�� l�� p���	 � e ��2�� p���g �� � � 4 � 	 # � , � � l�	 e l
) 3#"	 l� �����/ � � 0 �12� «0k	 * �¡	 � 
�������	 ����2 �  � , � �  � , K � *�*�* �  ' ����l���� ' � � � � *�*�* � � � , � � ��p��

0k	 * + � . �80 2��#�)d � , 3 l&� � � 0 �12� h��	 p72� 	  �� �80k	 * 3 '¡� 
 � � l�. 	 � � % f  I��� *P�� � + ¤ ¥ i��� 
)  ;��' ,�� *¡� ��� �asul�d5*¡	 e�
�* 0 �#� �u� �

§P§


