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ام داشت تا  حمد و سپاس یگانه نگارنده کتاب هستی را که با الطاف بیکرانش این توفیق را ارزانی

نگاشتن این پایان نامه داعیه شناخت علم نیست، . بتوانم در راه ارتقاي دانش خویش گامی بردارم

در هدف پرستش زیبایی به سوي کمال بهتر دیدم که در تار و . تبلکه نشانه دوست داشتن آن اس

  .دوستت دارم خدایم. پود علم به جستجویش باشم

یا متین سپاس تو را که جهت عنایت به این هدف مقدس در انجام پروژه و نگاشتن این پایان نامه در 

 قاسم دکتر مصطفی یوسف الهی و دکترمال شحاعیان، ک آقایان دکتر  گرانقدرمانخدمت استاد

شان  شائبه کسب فیض نمودم که از صمیم قلب کمال سپاس و تشکر را از لطف و محبت بی جلیلوند

ام دادند و از   که طی انجام این پژوهش دلسوزانه یاريمهندس جباريانم خدارم و صمیمانه از 

 که زحمت داوري این پایان  هندس بزيماز آقاي . شان بهره مندم ساختند متشکرم تجارب ارزنده

 به عنوان نماینده تحصیلات تکمیلی صغري پوراآقاي دکتر  نامه را بر عهده داشتند و نیز از

  .متشکرم

که خالصانه مرا یاري نمودند کمال قدردانی را دارم و براي این زهرا سالار کریمی  سرکار خانم از 

هاي ایشان رزومندم و ایمان دارم زحمات و مهربانیعزیز موفقیت و شادکامی در تمامی مراحل را آ

  .اشان بر خواسته از جانب خداوند متعال، بی پاسخ نخواهد ماندکینهکه از دل بی

  .کمال قدردانی را دارم و همشهریان عزیزم نوستااز تمامی د

  خراسانیمید ح

  هن ماه سال هزار و سیصد و هشتاد و ردادخ
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  :چکیده

این پژوهش به منظور بررسی تغییرات ترکیب شیمیایی و بهبود قابلیت هضم سیلوي سرشاخه 

جهت بررسی تغییرات .  اجرا گردیدس و آنزیم هاي تجزیه کننده فیبراوره، ملاهاي خرما با افزودن 

 کیلوگرم سرشاخه هاي برگ خرما جمع آوري و سپس جهت سیلو 50ترکیبات شیمیایی، ابتدا 

 گرم مخلوط آنزیمی و 3 درصد اوره، 4متري خرد گردیدند آنگاه با  سانتی1 -3نمودن به قطعات 

ترکیبات شیمیایی شامل   سپسpHابتدا . ی سیلو گردیدهاي پلاستیک درصد ملاس در سطل10

هاي محلول، چربی، دیواره سلولی و ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خام، خاکستر، کربوهیدرات

پذیري و قابلیت گیري درصد تجزیه براي اندازه.دیواره سلولی بدون همی سلولز اندازه گیري شدند

هاي گذاري با استفاده از کیسهه ترتیب از روش فیستولههضم ماده خشک تیمارهاي مورد مطالعه ب

نتایج . ژاد بلوچی استفاده گردید    نایلونی و آزمون تولید گاز بر روي سه رأس گوسفند نر اخته شده ن

درا  را داشتند و این تفاوت معنیCP کمترین 1 و تیمار CP بیشترین میزان 2نشان داد که تیمار 

)05/0< P (کمترین 5یمار ت. بوده است ADF و NDF بیشترین 1 و تیمار ADFو   NDF را 

هاي پذیري در زمانهمچنین، تیمارهاي مورد مطالعه از لحاظ تجزیه). > P 05/0(دارا بودند

 بیشترین 5و 8بطوري که تیمار . را نشان دادند) > P 05/0(داري مختلف انکوباسیون تفاوت معنی

- میلی(نتایج حاصل از حجم گاز تولید شده . یري را نشان دادندپذ کمترین درصد تجزیه1و تیمار 

توسط تیمارهاي مورد مطالعه در ساعات مختلف انکوباسیون نشان داد که تیمار ) گرم در میلی لیتر

 به ترتیب بیشترین و کمترین حجم گاز تولید شده و قابلیت هضم را در تمام ساعات 1 و تیمار 8

در مجموع، با توجه به اطلاعات و نتایج به دست آمده از ترکیبات . ندامختلف انکو باسیون داشته

 و 8توان نتیجه گرفت که تیمار پذیري و قابلیت هضم تیمارهاي مورد مطالعه میشیمیایی، تجزیه

  . برتري خود را نسبت به سایر تیمارها نشان داد5

  سرشاخه هاي خرما، قابلیت هضم، انکوباسیون: کلمات کلیدي



  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
  
  
  

  فصل اول
  مقدمه 



 

 

 

 

 مقدمه 

اي از آن در منطقه خشک و نیمه خشک  ایران از جمله کشورهایی است که بخش عمده    

کمبود آب و شرایط آب و هوایی گرم و . قرار گرفته است و میزان بارندگی سالانه آن اندك است

گردد  میخشک سبب خشبی شدن و پایین بودن میزان پروتئین و کاهش قابلیت هضم گیاهان

کمبود خوراك دام از معضلات اساسی و قابل توجه در صنعت دامپروري است و ). 1380ناظم، (

گیري از منابع جدید غذایی و ضایعات محصولات کشاورزي و نیز عمل براي جبران این کمبود، بهره

ت و کرام(آوري مناسب آنها جهت تغذیه دام یکی از راهکارها در کشورهاي در حال توسعه است 

   ).1381خروش، 

هر چند خوراك دام وطیور نسبت به . اندهاي کشاورزي بسیار متنوع و گسترده پس مانده

هاي مواد هاي انسانی از تنوع کیفی و کمی بیشتري برخوردارند اما دامنه تغییرات و تفاوتغذا

- برخوردار میهاي کشاورزي به مراتب از وسعت بیشتري هاي فرعی و پس ماندهمغذي در فرآورده

هاي استحصال و فرآوري و تکنولوژي اي روشزیرا علاوه بر اثرات عوامل اقلیمی و منطقه. باشند

کاه غلات و حبوبات بسته به روش برداشت . باشدها مؤثر میاي نیز بر ارزش غذایی آنمنطقه

 اگر محصول مثلاً. محصول و نحوه جمع آوري و استحصال کاه، داراي کیفیت متفاوتی خواهد بود

زراعت غلات با کمباین برداشت شود، نسبت برگ به ساقه در کاه جمع آوري شده کمتر خواهد بود 

  ). 1374فضائلی،(و این تغییر نسبت باعث کاهش ارزش غذایی آن می گردد 

اند و مقدار قابل توجهی از منابع هاي کشاورزي از مواد خشبی تشکیل شدهپس مانده

ها حجیم بودن، از خصوصیات عمده این دسته از خوراك. اند اختصاص دادهخوراك دام را به خود



دارا بودن درصد بالایی از الیاف خام و لیگنین، پائین بودن ارزش غذایی و ارزش هضمی، پائین 

  ).1374فضائلی،(بودن پروتئین خام و خوشخوراکی آنها می باشد 

اي در سراسر دنیا بوسیله ي از کشورهاي حارههاي کشاورزي ایران و بسیار    سطح زیادي از زمین

  ).1387خادمی و همکاران،(نخیلات پوشیده شده است 

هاي مختلف درخت خرما از پتانسیل خوبی جهت استفاده بعنوان خوراك دام     هریک از بخش

م اي و بقایاي میوه خرما تقسیتوان به دو دسته مواد سبزینهباشد، این مواد را میبرخوردار می

این مواد که شامل برگ و . باشداي آن میهاي درخت خرما مواد سبزینهاز مهمترین بخش. نمود

توان به دو صورت تازه و یا علوفه سیلویی در تغذیه دام بکار هاي خالی از میوه هستند را میخوشه

ین، هسته هاي با کیفیت بسیار پایهاي نارس، میوهبرد و عمده بقایاي درخت خرما که شامل میوه

هاي بر اساس تحقیقات صورت گرفته، قسمت. باشند، نیز در تغذیه دام کاربرد دارندخرما و غیره می

تواند جایگزین قابل قبولی براي کاه در جیره می) ها و کل برگ خرمابرگچه(برگی درخت خرما 

? ).بزها باشد  rskov and McDonald, 1979) 

 در گاوهاي شیري هولشتاین که برگ خرما را به جاي کاه جو میزان تولید شیر و ترکیبات آن    

 Bahman(هایی که کاه جو دریافت کرده بودند تفاوت چندانی نداشت در جیره دریافت کردند با آن

et al, 1997.(  توانند جایگزین کاه شوند؛ میبنابراین، در مناطقی که این ضایعات به وفور یافت می

 25 تا 15ر درخت خرما بسته به رقم و شرایط زراعی در طول سال حدود در ه. جو در جیره باشند

 کیلوگرم وزن دارند، تعمیم این بقایاي 25 تا 15شود که هر کدام به طور متوسط برگ خشک می

 میلیون اصله نخل موجود در کشور رقم قابل توجهی بوده که نیاز به مدیریت، 35-32گیاهی به 

  ).1360شریفی،(طلبد را میوري و استفاده بهینه بهره

ها است که براي غنی سازي و تأمین بطور معمول قسمت انتهایی برگ که شامل برگچه       

 4 تا3(در این روش ابتدا قسمت انتهایی برگها به قطعات کوچک . شودخوراك دام استفاده می



سازي بر روي آنها یشوند و سپس با استفاده از برخی مواد افزودنی عمل غنخرد می) سانتیمتري

البته به . شودمی تولید سرشاخه زیادي مقادیر ساله هر ایران مناطق خرما خیز در. شودانجام می

گیرند و بیشتر به صورت دور دلیل نبود اطلاعات کافی در این زمینه کمتر مورد استفاده قرار می

که سالانه بصورت هرس هاي آن می باشد بیشترین محصول دور ریز خرما برگ. باشندریز می

 درصد آن براي صنایع دستی استفاده و مابقی بدون 5زمستانه از درخت جدا شده و کمتر از 

توان می کرد، استفاده دام تغذیه در آن پس از غنی سازي از بتوان باشد، درصورتیکهاستفاده می

 ).1385زاده و ابونوري، کاظم (نمود  تأمین طریق این از را دام نیاز مورد علوفه از کمبود قسمتی

 به علت فراوانی مواد سلولزي و پائین بودن قابلیت هضم در سرشاخه هاي خرما نیاز به 

مشکل دیگر این . رسدها امري ضروري به نظر میآوري آنها قبل از استفاده در جیره دامعمل

هاي خرما در بنابراین، جهت استفاده از برگ. باشدمحصول پائین بودن درصد پروتئین آن می

هاي  شکستن کمپلکس-2 افزایش محتواي پروتئین خام -1:تغذیه دام دو هدف عمده یعنی

هاي خرما بایستی مدنظر سلولز به منظور بهبود قابلیت هضم ماده خشک برگ ساختمانی لیگنین

  ).Ziouti et al, 1998(قرار گیرد 

ه عنوان حامل ترکیباتی چون اوره اصولا ملاس به منظور خوشخوراکی، افزایش اشتها و یا ب   

به جیره اضافه می شود اما از آنجایی که جیره دام ها در مناطق گرمسیري و نیمه گرمسیري دچار 

کمبود مواد قندي و نشاسته اي است، ملاس به عنوان یک مکمل انرژي زاي مناسب در ترکیب 

  ).1379رئیسیان زاده، (غذاها به کار میرود 

هاي تجزیه کننده فیبر به عنوان یک ستفاده از ملاس و بخصوص آنزیمهاي اخیر ادر سال

اي چون گاو و گوسفند که مقادیر بالایی ماده افزودنی مفید در جیره غذایی حیوانات نشخوار کننده

شود، مورد مطالعه و تحقیق قرار گرفته است از فیبر در جیره غذایی روزانه آنها گنجانده می

)Morgavi et al, 2000(  



ها به عنوان مواد افزودنی که از این رو با هدف استفاده همزمان از ملاس، اوره و آنزیم

اثرات مثبت یکایک آنها طی آزمایشات متعددي به اثبات رسیده است سعی بر آن است تا علاوه بر 

هاي خرماي سیلو شده مورد بررسی اثرات هر یک از آنها، تاثیر توام آنها نیز بر روي سرشاخه

 .رسدلذا انجام چنین پژوهشی با این اهداف ضروري به نظر می. بررسی قرار گیرد

  . استفاده از ضایعات خرما منطقه سیستان به عنوان خوراك دام-1

 . تهیه جیره مناسب براي دامهاي منطقه سیستان با استفاده از ضایعات-2

  

  



  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
  
  
  

  فصل دوم
  مروري بر مطالعات گذشته 



 

  

 

 

  و استفاده آنها در تغذیه دام محصولات جانبی کشاورزي-2-1

شود تا از منابع غیر قابل مصرف و یا کمتر مورد استفاده در صنعت دامپروري تلاش می

 مگا کالري انرژي در 3/63(هر چند استفاده از خرما با داشتن . انسان، در تغذیه دام استفاده شود

شده ولی استفاده نادرست از آن  درصد پیشنهاد 20روتئینی و اوره تا پهمراه با مکمل ) کیلو گرم

تواند مشکلاتی از قبیل ضعف و افسردگی، کم اشتهایی، اسهال، توقف حرکات شکمبه،آبریزش می

بینی همراه با کاهش اسیدیته شکمبه تا حد پنج و اسیدوز بر اثر مصرف نابجاي کربوهیدرات ایجاد 

  ).1360شریفی، (کند 

باشد به ی براي تغذیه دام به شدت مطرح میدر کشورهاي جهان سوم کمبود منابع خوراک

) مانند کاه وچوب بلال(طوري که نشخوارکنندگان در این کشورها از بقایاي محصولات زراعی 

  ).FAO,1997(کنند تغذیه می

ضایعات کشاورزي شامل فرآوردهاي فرعی محصولات کشاورزي یا بقایاي جانبی صنایع 

نی دارند و مشخصه اکثر آنها، بالا بودن کربوهیدراتهاي باشند که ارزش غذایی پاییکشاورزي می

این مواد سلولزي منابع تجدید شدنی . باشدساختمانی، لیگنین و پایین بودن میزان پروتئین می

ها، توان به تفالهاز جمله ضایعات می. هایی بهبود دادتوان ارزش غذایی آنها را با روشهستند که می

  ).1378شیرکیانی، ( سبوس اشاره کرد پوست پسته، برگ درختان و

شود، حجم محصولات جانبی هر ساله مقادیر زیادي محصولات جانبی کشاورزي تولید می

لیگنوسلولزي در بسیاري از کشورها از حجم محصولات کشاورزي بیشتر است، میزان محصولات 

 که بر روي درخت یکی از عملیات مهم. باشد میلیون تن می16جانبی کشاورزي ایران، سالانه 



هاي اضافی را از درخت جدا باشد که با این عمل سرشاخهشود هرس زمستانه میخرما انجام می

کنند ولی به دلیل بالا بودن میزان فیبر خام، استفاده از آن در تغذیه دام بدون عملیات غنی می

  ).1387ضیایی، (باشد سازي غیر ممکن می

این راهکار . باشدی براي حفظ منابع و حفظ محیط میمدیریت ضایعات، راهکار بلند مدت

هاي توسعه ملی و سیاست اقتصادي منعکس شود، بنابراین، امروزه با کاهش باید در استراتژي

هاي فرعی منابع غذایی و افزایش تقاضا براي آن هر موردي در خصوص استفاده بهینه از فرآورده

  ).Nawawy,1998(کشاورزي باید بررسی شود 

اي جهت استفاده بهتر از ضایعات بایستی به طور منظم تاثیر آن بل از شروع هر برنامهق

در سالهاي اخیر براي استفاده از ضایعات . برنامه، روي محیط، اقتصاد و جامعه ارزیابی شود

ها،اسیدهاي آلی هاي خوراکی، اتانول، آنزیمکشاورزي جهت تولید محصولات با ارزش همچون قارچ

  ).Zadrazi et al, 1995(ین تک سلولی توجه زیادي شده است و پروتئ

محصولات جانبی ضمن کاهش مشکلات مربوط به آلودگی محیط زیست، سبب بازیافت 

بازیافت ضایعات داراي فواید بسیار زیادي است، چرا که امکان دارد . شودافزایش خوراك دام می

با کاربرد . مصرف بالاي انرژي نداشته باشدروتئین در حجم زیاد که نیاز به پتنها روش تولید 

اي پایین و یا از موادي ضایعات، امکان تولید خوراك دام و غذا براي انسان از مواد با ارزش تغذیه

  ).Nawawy,1998(شود شوند فراهم میکه فقط به عنوان سوخت استفاده می

یعاتی به عنوان مواد به دلیل وجود کربوهیدرات در ساختمان مواد لیگنوسلولزي،چنین ضا

توان این مواد را به خوراك با تبدیل بیولوژیکی می. اندتجدید پذیر با ارزش مورد توجه قرار گرفته

با توجه به حجم بسیار بالاي تولید چنین موادي در کشور و نامناسب بودن آنها  دام تبدیل نمود

کردن مقادیر قابل توجهی منابع براي مصرف مستقیم توسط دام از یک طرف و نیاز شدید به وارد 


