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��,J�:���P%����&(� �

�'����1�����&�����������������������������������������������&��,J�:��������������������� ���"$%��@!���������������������������Q�P��� �

AR�2�;<�����$=3�!��� �� �� ��"�:�������(������������������������������������������������������ �

NR�,>&�������)������������������������� �� ��&���������(� �� ��>������������������������������� �

BR��4��������1��=$3��E�@<������ ��&������(� �� ���������������������������������������������������������������������������������� �

SR����;��1��"<����������� �� ��$�"#!�,T�./!�	����"���������������������������������� �

��

��



��  

 

��������	� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �

���� ��� ���	�
����������� ��� ������� ��� �������� �	���� �� ���

�����	������������� ����	���������������!����"������	����#�������

������$%&'�����()��������������������*��

 

 

 

 

 

 

 
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



��  

 


��������	��

�������+,%���-�./01%�23!�%�������
���'�"+4��������	���

�	��56���������3�������� ����	���!��7)*��
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(:;�%�  3"�� �&�	� ��<�� =�#>� ��
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� ������� �	� 
���� ������������������ ��� ������ ���� ��FID����� �	� ������ ����� �m� ! ��

�"��#$mm� %&! ��'�����(���)*�+��	CP- SIL- 8CB��)��"�,�
����-��'.����	�����
��	

'*� -��/���� 0����12�3��� ��4�5�
�6� 7.�8.� ��� ��9���(/���� �� ��������� ��:.� ��6� ;�����

-��'��� ��� ������<�9���� �:(= µg/ml>?& @A%>&!�� � µg/ml>?& ?AB@&!�� C����� 7	
��	�

��������������9���(/���,�"�'	'�� ;<D.����'.�����E���.��'F����
�6�":(=������������	�7���	

µg/ml�%G&H�� �µg/ml�>?&@%�	� C����� 7	��������� 
���������� ��9���(/���� ��!B&G� I��

GH&BI"J��KF�L�;�6����	����)�	����L�����5�
�6�7.�8.�������M�8����N��7�����M�O.��


��O��'L��P/L�Q.�R,�
������-'*����S�"D���T���EPA
@�6������J.'.�
���'.�����������'L

%�������������
��	�-��@@����9���(/����
��	�-�����*�����S����D.��"�U��
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1 The Environmental Protection Agency’s� 
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�"���#$%&�'�������(�)��*��+,��-����.��

�"�"�� ����+	/0��1��

�"�"!"����+	/0�2��3���45�6��7��� ��8��

�"�"!"�"����+	/0�	9:�'�+��7�;����*��2��3���45�� ��<��

�"�"!"�"�"�=��)'����+	/0��<��

�"�"!"�"!"�2>��7����+	/0��<��

�"�"!"�"."��?9)-@9�����+	/0��<��

�"�"!"!"���45��A���	3����+	/0�2��3=%�9)9B�,�����,�3��&�,���C��

�"�"!"!"�"��+	D��(�)����C��

�"�"!"!"!"��+	�@��(�)����C��

�"�"!"!"."�E���3&����� ������

�"�"!"!"F"���9G�	'�	%�H�(�)�������

�"�"!"."���%�I�(�)��	%�����!��

�"�"."�E�	/0�2�&�	3����+	/0��)��J@97�K����!��

�"�"F"�E�	/0�&,���������3��D3����2�
 �&���.��

�"!"�LD������ ���M��

�"!"�"�LD��2��3���45�� ������M��



��  

 

�"!"�"�"�	9:N�'�L95�	O7�*��2��3���45���M��

�"!"�"�"�"�LD��=��)��2� ������M��

�"!"�"�"!"�LD�����=3�$-7��2� ���1��

�"!"�"!"�	9:�'���,	3&���;����*��2��3���45���1��

�"!"�"!"�"�LD��P	���Q	3�2�&�� ���RP	��Q	3S���1��

�"!"�"!"�"�"�LD��?9)-@9��	9T�=��)'�2� ������1��

�"!"�"!"�"!���LD��?9)-@9��2� ������8��

�"!"�"!"!"�LD������P	��U�V�2� ���8��

�"!"�"."�LD��P	�����*�	O7�*��2��3���45��
/����8��

�"!"�"."�"�N�/7��/��*���4W��%�=B�H�&X3�*���4W�=B�Y)����8��

�"!"�"."!"��%�&�*���9H�=B�Y)����<��

�"!"�"."."�=/%�&�ZH�=B�Y)����<��

�"!"�"F"�� ����LD��2��3���45�	%�����<��

�"!"�"F"�"�LD���
[	3�\
H�2�&�	:���2� ������<��

�"!"�"F"!"�LD���
[	3�?%&�3�2�&�	:���2� ������<��

�"!"!"�]�&�LD���	-���2� �*	 �2� ��!C��
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!"�"�=��	[�'���	���!!��

!"�!�"�(�	[�'���	���!.��

!���.�" �*�[�=��	[�'���	�"�^%����!F��

!"�F�"�_%&`'��%�����!a��

!"F"�"�+�B	H���-��+b%��&�-�b7��J-@9� !a��

!"F"!"�*�3��������-��+b%��&�-�b7��J-@9���!M��

!"a"���-��=��	[�'���	��*�[�&,�� ��!8��

!"a"�"���-��+�B	H�2� ��!8��

!"a"!"���-��*�3�2�������2� ��!8��

!"M"� *��&�KB���.���

!"M"�"�2���DcB��7�%�2� *��&�KB���.���

!"1"��*�[�=��	[�'���	��2� ,	3&��"��^%����..��

!"1"��"�=�9���%`d'��.F��

!"1"!"�=)���%`d'��.F��
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(�������=D)��]�&��

��������������

."�"�+,��-���,&���2�
 �e-�,��.M��

."!"���D����9
'�*�97�,&���2� ��.M��

."."��\9��&�D�%	'��.8��

."."�"�\9��&�D�%	'�=%�9)9B���=K%`9��E�9��V��.8��

."."!��\9��&�D�%	'��9)����2&��%�H��FC��

."."�."�\9��&�D�%	'�P	��,&�����F���

."."F"�\9��&�D�%	'�,	KD)��+��7��F!��

."F"�,%*�%�����F.��

."F"�"����%*�%,�E�9��V��FF��

."F"!"�����%*�%,�,	KD)��+��7��Fa��

."F"."�����%*�%,�2&��%�H��Fa��

."F"F"��9)������%*�%,��FM��

."F"a"��������%*�%,�P	��,&���F8��

."a"�=3	d'�&���]�&��F<��

."a"�"��=B�H&X3���U�V�2*���+,�����F<��

."a"!"��U�V�*��2&�,	3��7�)7��aC��

."M"�=��	[�'���	��+�e-�,�E�$/���a���

."1"�(�)��2&�,*�3����*�\99c'��a!��
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."1"�"��f0�2&�,*�3����*�\99c'��a.��

."1"!"����%*�%,�2&�,*�3����*�\99c'��a.��

."1"."�\9��&�D�%	'�2&�,*�3����*�\99c'��aF��

."1"F"�����*�\99c'*�33�2&�,��J �_%&`'�E&������*��aF��

."8"���9��	49�����aa��

."8"�"����%*�%,���9��	49����=������aM��

."8"!"�\9��&�D�%	'���9��	49����=������a8��

."<"�U�V�&,�=�9�0�2� ��7�)7��d����MC��

."�C"��7�)7��9
'�]�& ���d�,�3�=�9�0��M<��

."��"�2	9[��d9-7��1���

^3�����1!��
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���I�"��"��
7��2&�-V��JGf����(�)����9�g��	��6��7��\99c'���F��

���I."�"�=��	[�'���	��*�[�+�e-�,�h%�	B��a���

���I."!"���-��=%��,����7	3��a!��

���I."."�i���2	9[�+*��7� ADZ(mm2)�,&��7�-����ODT��@0�	3

CDZ(µg/ml)����%*�%,��

aM��

���I."F"�2�
-ODT�&,����%*�%,���9��	49����=�����j%�-7 µg/ml<Mk.�"!<kC��a1��

���I."a" �i���2	9[�+*��7�\9��&�D�%	'RATF�S��ODT��@0	3RCTF�S�&�3�	 �&,

�_%&`'��

a8��

���I."M"��2�
-ODT�&,�\9��&�D�%	'���9��	49����=�����j%�-7F�kC"�µg/ml�<Mk.M��a<��

���I."1"�U�V�i���&,�\9��&�D�%	'��ODT�2	9[�+*��7���M!��

���I."8"�U�V�i���&,����%*�%,��ODT�2	9[�+*��7���M.��

���I."<"�2	9[�+*��7��_)��&,�\9��&�D�%	'cm !C U�V�*���MF��

���I."�C"�_)��&,����%*�%,�2	9[�+*��7�cm �!CU�V�*���Ma��

���I."��"�_)��&,�\9��&�D�%	'��ODT�2	9[�+*��7�cm �aC U�V��MM��

���I."�!"�_)��&,����%*�%,��ODT�2	9[�+*��7�cm�aC��U�V��M1��

���I."�."���d�,�3�&,�(�)��2	9[�+*��7���1C��
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��������������

&�,�)7�"�"������&,���	%��&,�(�)��P	��.8F��a��

&�,�)7�"!"�LD��P	���4@7���
I�&,�LD-$��Eg����&,��
/���M��

&�,�)7."�"��2�
-ODT�&,����%*�%,���9��	49����=���� µg/m<Mk.�"�!<kC��a1��

&�,�)7."!"�\9��&�D�%	'���9��	49����=������a8��

��

��

���	
���KB���

��

�������������

�KB!"�"�+�B�	H���-��?%�+b%��&�-�b7���!a��

�KB!"!"�*�3��������-��+b%��&�-�b7���!M��

�KB!"."�	-[&`3�	�W��3�*�3��������-��+b%��&�-�b7���!1��

�KB!"F"��-��^����i����2�  WCOT��PLOT��.C��

�KB!"a"�=��7�2���DcB��7�%�*��&�KB���.!��

�KB."�"��2&�-V������	�\9��&�D�%	'��.<��

�KB."!"����%*�%,�2&�-V������	���F.��

�KB."."�\9�*�i���&,�2&�,	3��7�)7�l��7��9cW����aC��

�KB."F"�(�	[�'���	���ODT� &,� ���%*�%,� ,&��7�-��� ��D��� 2� ��2� 

µg/ml�FC� µg/mlFCC��

a.��

�KB."a"�(�	[�'���	���ODT�&,�\9��&�D�%	'�,&��7�-�����D���2� �2�  

µg/ml�aC���µg/ml.<C��

aF��
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�KB."M"��ODT��3��9'	-3����%*�%,���\9��&�D�%	'�(�	[�'���	���2� µg/ml�aC� 

µg/ml�FC��

aa��

�KB."1"�U�V�=�9�0��7�)7�&,����%*�%,�(�	[�'���	���MC��

�KB."8"�U�V�=�9�0��7�)7�&,�\9��&�D�%	'�(�	[�'���	���M���

�KB."<"�����\9��&�D�%	'�2� �(�	[�'���	�U�V�=�9�0��7�)7�&,����%*�%,��M���

�KB."�C"���d�,�3�=�9�0��7�)7�&,����%*�%,�(�	[�'���	���1C��
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��(!��	$����&�� ��)��� ������*&���+&,'��-�./&,
��-��0�1��-��'	
���/$������2��0�1������3���(

-�4!��5�6�7"�3��86��-�+&�����9"�1���!���/:�3��86��-�3�8"��"������;�-��������<=>��*-�2���?

�����@�������#&��0�������-���������A��#�������/$��������:�)��

�BC��	&D���+"�1�!��  ��=�)"):�EF0� 43�8"��"��3�����3)-����������BC����� ��G����+"�1�

!�� 5�6�� 3���� +&�����9"�1	
�� ���� ��� ����)���(�� �H� ����� ���� �� E�� ��������������

	$��A���+"���-���������!���43���-��&<�����"���)I/����'��/��$���J&���G�����-����"����/�-��'

��-����=��0���4�4������K%8���"�&$��L0�	$�-�����"��M����+N�4�� ��,���"�'� )8"����-�*")@1�����C��

���'�0�������	
���"��OBC�4�3�����3)-���,0���4������&=���C/$�-4��8&����"��E��P-�8�4�����'��������

)��:����	$�"��'��H�"��(��+&&I1���#&�����	C0�������$����1������P"�
�7&8N1���� ��9/
��)"��1��-

�)8�����+:������Q&K�1�+"��	&,'��R�$�S�,
�	<�;�(��
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�TI-�U"��1�V�?����-�3�"�W)8-������*2��������������������!'���	C0����3�����+,:��3��86

���,&-� ):��/��8:��'�-���!"�)&W��)-����3�������)����-� ���,'�43):�3),/����;����� X"����Y���V�@��

�+"���-���-�K����'	
�� ��-�3�8,:��(�����)I�������)8������0����I&@?���������3�����B")2���'�3������

��� ��9/
��  ���@�����-��'�&���������Z���S������C0�[80�A��:����*@2� �1����	
����\��-�S��� 4��,�

B'���?��-��� 4)���-���������7&8
���3�H���)I������������$���&�6��-�  ):� ��9/
���"�&,&:��43���

3�],'����'�&����� ��9/
� �&W�*�S��1^+&1�N&��4_�3�81����`���-�S�
���#&��(�a'�^bcd�������-����;�

� 3�� ��e ��=� E>K���!� �'� f-� �	
�&W� A�2�� (B
� 3���� 3�� ��DDT
c�-� �I&
�� g%
� ��� ��3��86

 ��=�	$��� ���2�  ��9/
�� �����!�� ( ��=� 	&D���J
�1�  ���� +"�� ��������� V��Wh�� V�
� ��^b`b�

-���):�5�����V�
����*-���g�D� #"�0��'����,&-�������&�-�V�/8�����3����� ��9/
����5���+"���?��

^bci��B
� j�@2�I/�� ��	��
� ����3�� ��� ��DDT��)&��1� ��)"����M���� ��)&��1���/I&
��g%
� ��

	$�"�������#&��S�,
��"�
��/I8D�(�B
�5����-DDT��������3����� ��9/
����3����
�4����=�3��-�+&-

� S�8-� ���  ����+"��	:�)C-����C0k#&����
� a����l�4 ��-� ���2� 3��+/:���	
�� ��� �-� ��,�� �6��� �� )&���
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1�Pyrthrum 
2�Nicotin 
3�Rotenone 
4�Dichloro Diphenyl Trichloroethane 
5�Paul�Muller 
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1�Alachlor 
2�Butacchlor 
3�Chloridazon 
4�Malathion 
5�Ethion 
6�Vapam 
7�Insecticide 
8�Herbicides 
9�Fungicide 
10�Nematocide 
11�Rodenticide 
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1�Cereal
2�Maize
3�Rice
4�Soybean
5�Rape
6�Cotton
7�Sunflower
8�Sugarbeet
9 Sugarcane
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1 Organophosphate� 
2�Organochlorine 
3�Carbamates 
4�Pyrethroid 
5�Bipyridylium 
6�Dinitroaniline 
7�Triazinone 
8�Coumarin 


