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 :تشکر و قدرداني 

ام که آشنايي با ايشان و بهره بردن از بزرگاني سود بردههاي در تدوين اين پايان نامه از راهنمايي     

 .دانمبها براي خود ميعلم و منش والايشان را چون فرصت و غنيمتي گران

اساتيد بزرگوارم جناب آقاي دکتر شهرام پورسيدي و حسن هاشمي پور رفسنجاني در طول دو سال 

هاي ارزنده ايشان دانش ايشان و راهنمايي. دانتشويق و مايه دلگرمي و اميد برايم بوده اگذشته منش

در اينجا از زحمات و . بوده است نانوبيوتکنولوژيي سرآغاز اولين انگيزه در مطالعات من در زمينه

 .الطاف بزرگوارانه ايشان کمال تشکر و امتنان را دارم

اين پژوهش و هاي ارزشمند در پيشبرد از جناب آقاي دکتر جعفر ذوالعلي به خاطر راهنمايي

 .نامه کمال تشکر را دارمهمچنين قبول زحمت داوري اين پايان

نامه کمال تشکر را از  جناب آقاي دکتر حميد رضا کاوسي به خاطر  قبول زحمت داوري اين پايان

 .دارم

از تمامي اساتيد بزرگوار بخش اصلاح نباتات دانشگاه شهيد چمران اهواز به ويژه جناب آقاي دکتر 

 .هاي بي دريغانشان در انجام اين پژوهش کمال تشکر را دارمرجبي معماري به خاطر همکاريحميد 

جناب آقاي دکتر حسين  دانشگاه شهيد باهنر کرمان، از تمامي اساتيد بزرگوار بخش اصلاح نباتات

 که مرا در انديشيدن و دانستننژاد، دکتر روح الله عبدالشاهي  شاهسوند حسني، دکتر قاسم محمدي

 .نمايمياري نمودند، تشکر مي

هاي ارزشمندشان در پيشبرد اين پژوهش سرکار خانم تشکر از دوستان پر مهرم به خاطر کمک     

کليه کساني  و مهندس سميه ساردويي نصب، فاطمه گرمسيري،  زهره مجيدي ، مستوره صداقت مهر



و

 

ين خاطرات زندگيم را در کنار آنها ترکه برگ هايي از دفتر خاطراتم با آنها ورق زده شده و شيرين

 . بودم

 

 چکيده

هاي کربن است، که هر روزه نقره، يکي از پر کاربردترين ذرات در حوزه نانو پس از نانو لوله اتنانو ذر

هاي شيميايي مختلفي انجام امروزه توليد نانوذرات نقره به روش .شودبر کاربرد آن در دنياي نانو افزوده مي

داراي معايبي از جمله عدم پايداري محلول، يکسان نبودن اندازه ذرات، ناخالص بودن نانو گيرد که مي

-به همين دليل محققان به سيستم.  باشدذرات، راندمان پايين و نيازمند به تجهيزات پيشرفته براي توليد مي

توليد ساده و هاي هاي زيستي توليد نانو ذرات، که داراي  حداقل خطرات زيست محيطي بوده و روش

 نانوذرات نقره  با استفاده از  سبزسنتز  پژوهشدر اين راستا در اين . اندزيست سازگار دارند، روي آورده

تاثير غلظت عصاره، غلظت نيترات نقره و زمان در . زيتون تلخ و بذر عدس انجام شده استعصاره گياهي 

اين نانوذرات  سبزحاکي از سنتز  UV-Visibleآناليز طيف سنجي  .ميزان سنتز مورد ارزيابي قرار گرفت

به منظور تاييد ساختارکريستالي نانوذرات استفاده شد،   x-rayپراش  کهدر عصاره و گياه کامل است 

 15سنتز نانوذراتي به طور نسبي شش ضلعي و با ميانگين اندازه  TEM پتصاوير مربوط به ميکروسکو

را   نانومتر در عصاره بذر عدس 11نانومتر در عصاره ميون نارس زيتون تلخ و کروي و با ميانگين اندازه 

نانوذرات سنتز  سپس ،به منظور بررسي درصد تبديل يون به نانوذره نقره انجام شد ICPتاييد کرد، آناليز 

يند آفر درهاي عاملي نقش گروهر به منظو .شده از لحاظ خاصيت ضد باکتريايي مورد بررسي قرار گرفتند

هاي اتصالي با نانوذرات نقره سنتز شده به وسيله زيتون پروتئينو انجام شد  FTIRآناليز طيف سنجي سنتز 

 .  بررسي شدند SDS-PAGEبا استفاده  از سيستم   تلخ و عدس

 SDS-PAGE، عصاره گياه ، نانوذره نقره،  سبزسنتز :  کلمات کليدي



 

 

 



ز
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 اهميت مسئله -1-1

منجر به باقي ماندن مقداري از واکنشگرهاي سمي و عدم  هاي شيميايي سنتز نانوذرات معمولاًروش

هاي فيزيکي و شيميايي بسيار ششود همچنين رواز نانو ذرات حاصل در کاربردهاي زيستي مي استفاده

سنتز نانو  .و ممکن است اثر ناسازگاري در کاربرد پزشکي داشته باشند گران قيمت و خطرناک هستند

به  . دهنده باشندتوانند در از بين بردن اين مشکل  ياريها و گياهان ميذره با استفاده از ميکروارگانيسم

هاي ها، به عنوان روشهاي اخير بيوسنتز نانوذرات بوسيله گياهان و ميکروارگانيسمدر سالهمين دليل 

، 2روي و 2115، 1کاموارنا) مورد توجه بسياري ازمحققين قرار گرفته است سبزو زيست سازگار 

 د تواناستفاده از گياهان براي سنتز نانوذره با حذف خيلي از فرايندهاي پيچيده کشت سلول مي .(2111

سازگار با محيط  غيرسمي، کم هزينه،، ترينهاي سنتز سبز سادهروش .خطر باشدفرايندي سودمند و بي

هاي بيولوژيکي استفاده مواد ارگانيک مختلفي در سيستم. آمد براي بهره برداري هستندرزيست و کا

و  1سينها) اندهاي خوبي در سنتز نانوذرات فلزي داشتهباکتري که موفقيت قارچ، شود همچون گياه،مي

                                                             
1 Ankamwar 
2 Roy 
  Sinha 



 

 

و همکاران،  4چوي) ص ضدميکروبي آنهاستافزايش علاقه به نانوذرات به دليل خوا .(2119هکاران، 

 .(2119و همکاران،  5راي)ند که حتي به عنوان عوامل ضدميکروبي نسل آينده پيش بيني شده ا( 2118

 هاپوشانينانوبيوتکنولوژي، مرزها و هم -1-2

  مجموع در که دارند، بطوري زيادي پيوستگي بيوتکنولوژي و نانوتکنولوژي زيستي، علوم در

 در نانوتکنولوژي متخصصان بيولوژي به متخصصان راستا اين در .اندگرفته نام نانوبيوتکنولوژي

مي کمک کوچک هايماشين و طراحي کوچک هايللکووم ساختمان فهم و درک خصوص

 که سلول، نام به کوچکي فضاي درون در طبيعت و در سال ميليون چهار حدود که کاري کنند؛

 العاده خارق قدرت از استفاده با نانوتکنولوژي متخصصان. افتدمي است، اتفاق هانماشي نانو از مملو

روش با که کاري يابند، دست خود به اهداف توانندمي سلولي هايو فعاليت بيولوژي هايلکولوم

هاي در حال  بيوتکنولوژي جزء فناوري. (2115، 6شارما) است ناممکن يا و مشکل ديگر بسيار هاي

توان اين مي .يافت هاي بيشتري دست خواهدباشد که با به کارگيري مفهوم نانو به پيشرفت ميتوسعه 

با در  دهد در حالي که نانوتکنولوژيبيوتکنولوژي به نانوتکنولوژي مدل ارئه ميطور بيان کرد که 

ر واضح است پ. رساندرا براي رسيدن به اهدافش ياري مي گذاشتن ابزار براي بيوتکنولوژي آن اختيار

. باشديا به تعبيري نانوبيوتکنولوژي بسيار فراتر از اين مي که تعامل بيوتکنولوژي و نانوتکنولوژي و

جهانشاهي، ) هاي نانو در کاربردهاي زيستي استشايد بتوان گفت نانوبيوتکنولوژي استفاده از قابليت

1186.) 

 تعريف نانو ذرات -1-9

تعريف يکتايي براي نانوذرات وجود ندارد معمولاً اين نام به ذراتي با توجه به اين واقعيت که هنوز 

-توان اين طور استدلال کرد که ذرات با اندازهمي. نانومتر باشد 111ي آنها  تا شود که اندازهاطلاق مي

. هاي ديگر اين مواد هستندهاي متفاوتي در مقايسه با مقياسنانومتر داراي ويژگي 111تر از هايي کم

                                                             
  Choi 
  Rai
  Sharma 



 

 

 بر ذرات که يکي از اين انواع، نانو باشند متفاوتي اشکال به و مختلف مواد از توانندمي انوذراتن

 .(2115، 7ميشل) و کوانتوم ها نقره، طلا ذرات نانو :داشبيم فلزات هاياتم اساس

 زيست محيط و ايمني سلامت، هايجنبه -1-4

 برخوردار بيشتري اهميت از مراتب به نانوذرات نانوفناوري، با مرتبط هايهزحو تمامي ميان در

 را نانوذرات ي،ايمن سلامت و اخلاقي، مباحث درباره 2114 سال در انجمن سلامت گزارش .دهستن

 ورود در توانايي :مانند) زيستي هاي سيستم با مواد اين تعامل توانايي در جديد هايراه دليل ايجاد به

 هنوز محيط به آنها پذيريگشتباز البته که کندمي معرفي نوين شيميايي ساختار عنوان به (سلول به

 پذيريبازگشت بر مبني ولي نتايجي است انجام حال در تحقيقات اين از بسياري .است ترديد مورد

 روي بر نانوذرات نامطلوب اثرات خصوص در کمي اطلاعات هنوزو  ندارد وجود محيط بهاين مواد 

 اترنانو ذ اثرات بررسي جنبه اين تحقيقاتي از نيازهاي يکي بنابراين. در دسترس است زيست محيط

 احتمال ذرات نانو کوچک اندازه بدليل که توان گفتمي حال اين با .باشدمي هاتيوپ نانو و

 آلودگي خطرات مراتب به توانندمي نانوذرات لذا است ها بيشتربافت درون در نفوذ نيز و پراکندگي

 که دنيافت در محققين 2112 سال در .باشند داشته همراه به زيست براي محيط را تريگسترده و بيشتر

پوست،  مانند کننده محافظت هايبافت درون به آنها نفوذ قدرت ، سموم نانو اندازه کوچک به دليل

 اثر که داد همچنين نشان تحقيقات . باشديم بالا آنها سميت نتيجه در و بوده زياد مغز حتي و خون

 نانو حرکت ،اين بر علاوه. گرددهنگام مي زود مرگ و مغز تخريب ها سببماهي روي بر کربن نانو

 کند حمل خود با نيز را ديگري مواد و بوده منتظره غير طور تواند بهمي خاک درون در ذرات

مواد خطرناک در پاسخ به نگراني از خطرات بالقوه در ارتباط با استفاده از (. 2112و  2111، 8نولدري)

موجود در فرآيندهاي سنتز، بسياري از محققان به منظور کاهش عوامل تثبيت کننده در سنتز نانو ذرات 

هاي سنتز سبز به روش. کنندهاي سازگار با محيط زيست استفاده مياي از حلالنقره از طيف گسترده

عنوان مثال، از بستر قارچ براي به . هاي سازگار با محيط زيست استدنبال استفاده از واکنش دهنده

کاهش نقره يوني به نانوذره نقره و ايجاد ثبات به حالت تعليق نانو ذره استفاده شده است، اسيدهاي 

گيري و چرب مانند کوليک، استئاريک، اسيد لوريک و پالميتيک به عنوان عوامل سبز براي شکل

                                                             
  michle 
  Reynolds  



 

 

USEPAآژانس حفاظت محيط زيست (. 2116،  9رائو)شود تثبيت نمودن نانوذرات نقره استفاده مي
1  

کند، اما در اين روش محدوديت در کنترل مورفولوژي ذرات و توصيه به استفاده از روش سنتز سبز مي

 .    مسائل مربوط به مقياس پذيري وجود دارد

 مزيت نانوذرات بيولوژيک -1-5

جديدترين تکنولوژي روز دنيا تجربيات و دانش بشر در علوم گذشته به او آموخته است که در 

نانو . ي را توليد کند که منطبق بر اصول شيمي سبز باشدي، نانو مواد و نانو ساختارها(نانوتکنولوژي)

در دماي اتاق و بدون استفاده از هيچ گونه پايدار  و گياهان ذرات بيولوژيک به کمک ميکروارگانيسم

: اين اصول عبارتند از .گانه شيمي سبز هستنددوازدهشوند و منطبق بر اصول کننده شيميايي توليد مي

 استفاده.4 .گيري از توليد ضايعاتپيش.1. پذيراستفاده از منابع تجديد.2. صرفه جويي در منابع.1

تر براي انجام طراحي مواد شيميايي سالم.6هاي کاتاليز شده واکنشاستفاده از  .5 .مضر مواداز  حداقل

-به طور عمومي يا استفاده از مواد بي( و يا عوامل جداسازي)فاده از حلال عدم است.7. هدف دلخواه

سيستم به  بررسيکنترل و.9 .کاهش مراحل شيميايي و فيزيکي انجام شده بر روي ماده اوليه.8. خطر

محصولات بايد پس از عمر .11 .استفاده بهينه از انرژي.11 .از آلودگي صورت همزمان براي جلوگيري

-به گونه انتخاب مواد.12 دنضرري تبديل يا شکسته شوند که در طبيعت باقي نمانبه مواد بيمفيد خود 

 .شود اي باشد که از هر گونه تصادف اعم از آتش، انفجار، رهايش کنترل نشده جلوگيري

 نانوذرات سنتز شده به روش زيستي کاربردهاي -1-6

 داروها هدفدار رسانش .1

 تزريق جاي به دهان راه از استنشاق :واکسن رسانش برايي هايمکانيسم .2

 استخوان رشد هايمحرک .1

 سرطان درمان .4

 بدن در کاشتني قطعات براي سازگارزيست هايپوشش .5

 آرايشي لوازم در TiO2و  ZnOاز  استفاده :ضدآفتاب .6

 زيستي هايبرچسب .7

                                                             
   Rao 
1  U.S. Environmental Protection Agency 



 

 

 آب در کمتر حلاليت با دارو هايحامل .8

 سازيدندان جديد ترکيبات .9

 از طريق ضدقارچ غيرشيميايي پودرهاي و هاکرم نقره ها مانندضدباکتري ها،ضدويروس .11

 زيستي ذرات کردن نابود براي نانومقياس در سطحي کشش نيروي بکارگيري

 انعکاس ضد هايپوشش .11

 خاک معضلات درمان .12

 هاکشآفت و هاکشعلف شده کنترل رسانش .11

 
 

 وهش ژاهداف پ -1-7

 :ترتيب عبارتند ازشوند به اهدافي که در اين پژوهش دنبال مي

 بررسي امکان بيوسنتز نانو ذره نقره در گياه زيتون تلخ و عدس در شرايط آزمايشگاهي .1

                                   و پايداري نانوذرات نقره سنتز سبزشناخت عوامل تاثيرگذار در فرآيند  .2

 اندازه و توزيع، شکلنانو ذرات سنتز شده از لحاظ ميزان سنتز،  تعيين مشخصات .1

 سبزبررسي خاصيت ضد باکتريايي نانوذرات سنتز شده به روش  .4

 SDS-PAGE سيستم با استفاده از کل بررسي الگوي الکتروفورزي پروتئين .5
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 سنتز نانوذرات نقره -2-1

-جهش عظيم در برنامه. از چشم انداز زيست محيطي مهم است آگاهي از روش سنتز نانومواد نقره

هاي سنتز نانو مواد در طول دو دهه گذشته هاي کاربردي فناوري نانو مربوط به پيشرفت در روش

توان  به ها را ميتمام روش. هاي سنتز نانوذرات نقره وجود دارداي از روشتعداد گسترده .است

هايي مانند بالا به پايين در مقابل از پايين به بالا، روش سنتز کرد، مقولهبندي شده گزارش صورت طبقه

لازم به ذکر . سبز در مقابل غير سبز و روش سنتز معمولي در مقابل غير متعارف گزارش شده است

به عنوان . هاي طبقه بندي شده که اشاره شد، وجود دارداست که مقدار زيادي از همپوشاني بين گروه

در  .شودنتز نانوذره نقره با استفاده از گياهان سنتزي سبز، و از پايين به بالا قلمداد ميسمثال، 

تر کوچک اًبالا به پايين، سعي بر اين است که وسايل موجود مرتب سنتز نانوذره به روش راهکارهاي

بالا، هدف ايجاد  اما در راهکار پايين به. شود به اين راهکار نانوتکنولوژي مکانيکي نيز گفته مي ،شوند

 يکديگر است؛ در اين راهکار از الگوهاي ها به ها و مولکول ساختارهاي ريز از طريق اتصال اتم

 هاي فيزيکي سنتز معمولاً در استراتژي بالا به پايين قرار دارندروش. شود گيري مي بيولوژيکي بهره

توان استفاده از هاي پيشرو ميدر راهکار پايين به بالا از روش(. 2118،  12جو نم و 2114، 11گائو)

يابد و نانوذرات از طريق  رشد نيترات نقره را نام برد که يون نقره در يک واکنش شيميايي کاهش مي

                                                             
11 Gao 
12 Ju-Nam 


