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  مقدمه-فصل اول 

استحصال نفت و گاز از مخازن در بسیاري از موارد بدلیل آسیب هاي وارده به سازند و 

ون رکاهش نفوذ پذیري در محدوده نزدیک چاه، از حد مطلوب پائین تر آمده و از جریان نفت بد

ع بر هم خوردن شرایط طبیعی طبقات نفتی است، آسیب سازند که در واق. چاه کاسته می شود

  .علاوه بر تاخیر در تولید و افزایش هزینه ها، باعث متروك شدن زودرس چاهها می شود

استفاده  چاه هاي تحریکاز روش جهت رفع این مشکلات و افزایش تولید بیشتر معمولاً

این عملیات . باشدپوسته چاه می هاي موثر افزایش براي تولید چاه، اسیدکاريیکی از راه.شود می

اولین بار در سال . باشددر مورد مخازن کربناته بسیار رایج بوده و در حال حاضر در حال انجام می

اي نو هاي کربناته، جهت بهبود و افزایش میزان تولید، به عنوان ایدهتزریق اسید به چاه 1895

هاي قابل ید سولفوریک به عنوان گزینهدر آن زمان دو گونه اسید کلریدریک و اس. مطرح شد

اما این ایده بخاطر میزان خوردگی بسیار بالاي این اسیدها با شکست روبرو . استفاده مطرح شدند

چرا که به خاطر خورندگی بالاي اسید سولفوریک و اسید کلریدریک، وسایل سرچاهی . شد

  .صورت گرفت 1930و  1925ار در سال تلاش بعدي جهت این ک .رده می شدندوخ

. باشندمی 2و دولومیتی 1بیشتر مخازن نفت و گاز جهان از نوع مخازن کربناته آهکی 

این مخازن در اکثر نقاط . دهندکل مخازن دنیا را تشکیل می% 35سازندهاي کربناته در حدود 

نفت خیز دنیا و به طور مشخص در خاورمیانه، آسیاي مرکزي، آمریکاي شمالی و اروپاي شمالی 

توان به استحکام مکانیکی بالا و حلالیت بالاي سنگ هاي این مخازن میاز ویژگی. شوندیافت می

البته مخازنی با ساختار ترکیبی، شامل کربناته آهکی، دولومیتی و سیلیسی . در اسید اشاره کرد

                                                          
1-CaCO3

2-CaMg(CO3)2
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تنها تفاوت عمده در این ساختارها، سرعت و مکانیزم اسید در واکنش با سنگ . وجود دارد

نیز به عنوان گروه دیگري از مخازن، شامل ذرات کوارتز و دي  سنگیمخازن ماسه. باشدمی

  . باشدمی 1اکسید سیلیکون

اهمیت جلوگیري از آسیب سازند باعث شد تا اولین سمپوزیم آسیب سازند توسط جامعه مهندسین 

شهاي خود در ست با کوشبعد از آن یک کمپانی در گلف کا. تشکیل شود 1974نفت در فوریه 

کمپانی . برساند 20به  2بهبود تکنیکهاي جلوگیري از آسیب سازند توانست شاخص بهره دهی را از 

.بشکه در روز رساند 11000از به  5000دیگري نیز با بهبود تکنیکهاي تکمیل چاه، تولید را 

  توصیف تشکیل آسیب1-1

  .شوند بندي می تقسیم ئیدو دسته طبیعی و القاآسیبها بسته به نحوه تشکیل آن به 

آسیبهاي القائی نیز به خاطر . دنآی آسیبهاي طبیعی معمولاً به خاطر تولید از مخزن به وجود می

انجام عملیاتهاي خارجی بر روي چاه از جمله حفاري، تکمیل چاه، تعمیر چاه، انگیزش چاه و یا 

  .دنآی عملیات تزریق بوجود می

  .باشد آسیبهاي طبیعی شامل موارد زیر می

  ذرات ریزمهاجرت - 1

  2تورم گل -2

  رسوبات ایجاد شده از آب-3

  رسوب مواد آلی مانند پارافین، آسفالتین -4

  رسوبات ناشی از ترکیب مواد آلی و غیرآلی - 5  

  امولسیونها  - 6  

                                                          
1-SiO2

2-Clay Swelling 
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  :آسیبهاي القاء شده نیز شامل

  بسته شدن توسط ذرات جامد و پلیمرهاي موجود در سیال تزریقی  - 1

  تغییرات خواص ترشوندگی به خاطر سیالات تزریقی در عملیات حفاري  - 2

  محصولات واکنش با اسید  - 3

  رسوب آهن  - 4

  لخته هاي کاتالیزور آهن - 5

  باکتري - 6

  بسته شدن سازند توسط آب- 7

  ناسازگاري با سیال حفاري - 8

  

  اسیدکاريعملیات 1-2

  :ا در نظر گرفتبراي طراحی یک چنین عملی بایستی موارد زیر ر

.ي اسید با سطح ماده معدنی و واکنشهاي جانبی آنانتقال جرم مولکولها.1

اسیدي که ماده معدنی را در خود حل میکند، موجب : و شکاف ها تغییر ساختار روزنه ها.2

این مکانیسم موجب  ،تغییرات فیزیکی در ساختار روزنه ها میشود که با اسیدکاري ماتریس

.یشودافزایش تراوایی م

واکنش ثانویه اي که در اسیدکاري رخ میدهد، به خصوص در : رسوب محصولات واکنش .3

.ماسه سنگ میتواند خود باعث بسته شدن روزنه ها شود

محلول اسید تزریق شده میتواند به صورت فیزیکی یا شیمیایی با سیال مخزن واکنش دهد .4

.امدات شودتوزیع اشباع فاز و رسوب جو موجب تغییر در ترشوندگی،
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.تغییرات تراوایی مخزن یا توزیع آسیب.5

بایستی تمامی نواحی آسیب دیده با اسید در تماس باشد، که براي این  ،کاري موفقیددر یک اس

  .کار بایستی تغییراتی در تزریق اسید انجام داد

  :تکنیک زیر انجام می شود سهعملیات اسید توسط یکی از 

شستشوي اسیدي) 1

  ا ایجاد شکاف ب اسیدکاري) 2

  ماتریس اسیدکاري) 3

  

اسیـد بوسیـله مخزن سنـگ کردنتـمیزوشستشو 1- 1-2
1  

بر سنگ مخزن در محل تماس با چاه، طرح  2این سیستم معمولاً جهت شستشو دادن مواداندودشده

ار علت دیگر براي به ک) البته لازم است که این مواد بتوانند در اسید حل شوند(.ریزي می گردد

 .می باشدبر روي دیواره چاه 3نمودن مجراي شبکه هاي به وجود آورده شدهبردن این روش تمیز

معمولاً در این حالت اسید را در مجاور شبکه ها قرار می دهند و تمیزکردن را به روش به گردش 

دن اي به کار بربه علاوه روش هاي فوق صوردیگري بر.در آوردن سیال داخل چاه صورت می دهند

یا بازکردن مجرائی براي خارج  ،به وجود آمده در چاهاز بین بردن امولسیون .اسید موجود است

براي به کار بردن اسید می  کردن آبی که در قسمتی از سنگ مخزن محبوس است از علل دیگر

  .باشند

  

                                                          
1-Acid Washing

Mud Cake -2
3-Perforations
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  با ایجاد شکاف اسیدکاري2- 1-2

 ،با ایجاد شکاف اسیدکاريدر . شود می دار تنها به مخازن کربناته محدود اسیدزنی مخازن شکاف

تزریق  زنداگر طریق شکاف هاي طبیعی یا القائی در فشاري معمولاً بیشتر از فشار شکست سااسید 

با تداوم . کندمی در مخزن شکاف ایجاد  ،هاي سنگ مخزن این فشار با غلبه بر تنش. می شود

هاي  همچنین شکاف. یابد ش میتزریق اسید، اسید با سنگ واکنش داده و عمق شکاف افزای

بیان میزان  با توجه به مکانیزم ارائه شده، معمولاً. شده نیز بخاطر نفوذ اسید باز خواهند شد بسته

.باشد بهبود در تولید پس از اسیدزنی این نوع مخازن غیر قابل پیش بینی می

  

  [5]نحوه ایجاد شکاف در هنگام اسیدکاري )1-1(شکل 

لازم است که عمل ایجاد ترك با استفاده از سیالات دیگر غیر از اسید هم انجام  توجه به این نکته

. می گیرد ولی استفاده از اسید موجب خوردگی سنگ و ایجاد دندانه روي سطح شکاف ها می شود


