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٘بٔٝ ا٤ٙدب٘ت ثٝ پب٤بٖ ضؾ٥سٜ اؾت؛ ٔطاحُ تحم٥مبت٣ پب٤بٖاوٖٙٛ وٝ ثٝ ٤بض٢ ذساٚ٘س ٔتؼبَ 

 ٤بض٢ ٔطا ٕٞٛاضٜ پػٚٞف ا٤ٗ ا٘دبْ زض وٝ ‌عجاد دمتز آقاي جٌاب ػع٤عْ اؾتبز اظزا٘ٓ لاظْ ٣ٔ

  .وٙٓ لسضزا٣٘ ن٥ٕٕب٘ٝ وطز٘س

 ٚ قبٖاضظقٕٙس ٞب٢ضإٞٙب٣٤ثٝ ٚاؾُٝ رمي‌الغاداتي‌ دمتز آقاي جٌابٕٞچ٥ٙٗ اظ 

 .وٕبَ تكىط ضا زاضْػٙب٤تكبٖ  حؿٗ تٛخٝ ٚثٝ ٚاؾُٝ حٌفي‌سادُ‌ دمتز آقاي جٌاب

  



‌چنيذُ‌فارعي:

 ٔب٣ِ، ػّٓ وبضپطزاظاٖ ٥٘ع ٚ آوبز٥ٔه افطاز ٔٙظط اظ ؾٟبْ، ثبظاضٞب٢ زض ثبظزٜ تلآَ ٔسِؿبظ٢

 پ٥ف . ا٤ٗ ضؾس ٣ٔ ٘ظط ثٝ ا٥ٕٞت٣ ثب ٔٛيٛع ؾٟبْ، ثبظزٜ ث٣ٙ٥ پ٥ف زض آٖ اؾتفبزٜ ِحبِ ٔٛاضز ثٝ

 آٟ٘ب، اظ ٘بق٣ ض٤ؿه پٛقف ٚ ٔب٣ِ ٔكتمبت ٌصاض٢ ل٥ٕت ض٤ؿه، ٔس٤ط٤ت چٖٛ زض ٔٛاضز٢ ٞب ث٣ٙ٥

 لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز تٛا٘س ٣ٔ ز٤ٍط ٔب٣ِ ٞب٣٤  فؼب٥ِت اظ ثؿ٥بض٢ ٚ ٔب٣ِ ؾجسٞب٢ ثبظاضؾبظ٢، ا٘تربة

 .٤بثس ٣ٔ ا٥ٕٞت ٔب٣ِ، ثبظاضٞب٢ زض تلآَ خٟت تر٥ٕٗ ا٤ٗ اظ . ٥ٌطز

ٔكبٞسٜ  ٘بٕٞؿب٣٘ ٚاض٤ب٘ؽ ٤ٚػ٣ٌ ٔب٣ِ، ظٔب٣٘ ٞب٢ ؾط٢ ذهٛنبً ظٔب٣٘، ٞب٢ ؾط٢ اظ ثؿ٥بض٢ زض   

 زض ضا ٘بٕٞؿب٣٘ قطٌٚ وٝ قٛز اؾتفبزٜ ٞب٣٤ ٔسَ اظ ثب٤س آٟ٘ب، ٔسِؿبظ٢ ٚ تح٥ُّ خٟت ٚ قٛز ٣ٔ

ٞب٢  ٔسَ اظ ٔرتّف ٞب٢ ولاؼٔب ثطآٖ قس٤ٓ تب زض ا٤ٗ پػٚٞف  ضاؾتب، ا٤ٗ ث٥ٍط٘س. زض ٘ظط زض ثطاظـ

GARCH ٚ ٔسَ تلآَ تهبزف٣SV ٓضا ٔٛضز ثطضؾ٣ ٚ ٔمب٤ؿٝ لطاض ز٥ٞ. 

ثطآٚضزٌط حساوثط زضؾتٕٙب٣٤ قج٥ٝ ؾبظ٢ قسٜ، پبضأتطٞب٢ ٔسَ   اظ اؾتفبزٜ ثب تحم٥ك ا٤ٗ زض

ضا ٤ه ثبض زاضا٢ تٛظ٤غ  ٘طٔبَ    ٚضز وطز٤ٓ ٚ خعء ذُب٢ آثطIS1ٚ  IS2 تلآَ تهبزف٣ ضا ثٝ زٚ ضٚـ

ٔمب٤ؿٝ وطزٜ ٚ  ا٤ٗ چٟبض ٔسَ ضا اؾت٥ٛز٘ت فطو وطز٤ٓ ٚ ٘تب٤ح-tاؾتب٘ساضز ٚ ثبض ز٤ٍط زاضا٢ تٛظ٤غ  

 ٘كبٖ ٘تب٤ح ثٟتط٤ٗ ٔسَ ضا اظ ث٥ٗ ا٤ٗ چٟبض ٔسَ، تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛز٤ٓ. ثٟتط٤ٓ ٔسَ ضا زض ٞط ضٚـ ٚ

٘تب٤ح ثٟتط٢  SVٚ ٔسَ تلآَ تهبزف٣ GARCHزض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔسَ   GARCH-tوٝ ٔسَ  زٞٙس ٣ٔ

خعء ذُب٢ ظٔب٣٘ وٝ  IS1اؾتفبزٜ اظ ضٚـ SVاظ َطف٣ زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ ٔسَ زض پ٣ زاقتٝ اؾت. 

ضؾب٘سٜ اؾت ٚ ثطا٢ قبذم  ٘تب٤ح ثٟتط٢ٔب ضا ثٝ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز فطو وطز٤ٓ؛ ضا زاضا٢ تٛظ٤غ    

  تط ثٛزٜ اؾت. ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ ٔٙبؾت

 :مليذي ملوات

 وبِٕٗ. ثطزاض٢ ثب ا٥ٕٞت، ف٥ّتطثطآٚضزٌط حساوثط زضؾتٕٙب٣٤، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔسَ تلآَ تهبزف٣،   
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‌فصل‌اٍل -0

‌هقذهِ‌ٍ‌مليات‌تحقيق

‌هقذهِ 0-0

 ضٚز. قٕبض ٣ٔ ثٝ اذ٥ط زٞٝ چٙس زض ٔب٣ِ ػّٓ ٔٛيٛع ازث٥بت زض ػلالٝ ٔٛضز ٔٛيٛػ٣ ؾٟبْ، ثبظاض تلآَ

ٞب اظؾ٢ٛ  ؾطٔب٤ٝ تره٥م ٚ ٞسا٤ت ثطا٢ ضٚق٣ ٕ٘ٛزٖ فطاٞٓ التهبز، زض ٔب٣ِ ثبظاضٞب٢ ان٣ّ وبضوطز

-َؾب زض ٤ٚػٜ ثٝ ؾٟبْ، ثبظاض تلآَ ُٔبِؼٝ ثٝ ػلالٝ‌ثبقس. ٣ٔ ٌصاضاٖ ؾطٔب٤ٝ ؾ٢ٛ ثٝ ا٘ساظوٙٙسٌبٖ پؽ

 خٟبٖ ؾطتبؾط زض ؾٟبْ ثبظاضٞب٢ ث٥كتط ٚ تلآَ ٤ىپبضچ٣ٍ افعا٤ف ػ٣ٕٔٛ ٔكبٞسٜ ثب اذ٥ط، ٞب٢

 ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ تٛؾؼٝ، زضحبَ ؾطٔب٤ٝ ثبظاضٞب٢ ا٤ٙىٝ ٚخٛز ثب‌اؾت. وطزٜ پ٥سا ضقس زاض٢ٔؼ٣ٙ َٛض ثٝ

 اظ تط٢ ثعضي ؾٟٓ ٚ زازٜ ٘كبٖ ذٛز اظ ٤بفتٝ ؾطٔب٤ٝ تٛؾؼٝ ثبظاضٞب٢ ثٝ ٘ؿجت ٔتفبٚت٣ ٘ٛؾب٣٘

 ثبظاضٞب٢ ظ٥ٔٙٝ زض ٔٛيٛع ازث٥بت زٞٙس،٣ٔ ذٛز اذتهبل ثٝ ضا خٟب٣٘ ؾطٔب٤ٝ ثبظاضٞب٢ ٞب٢ فؼب٥ِت

 تٛؾؼٝ، حبَ زض ؾٟبْ ثبظاضٞب٢  اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه .ٞؿتٙسٔحسٚز  ٘ؿج٣ َٛض ثٝ ٕٞچٙبٖ تٛؾؼٝ، حبَ زض

 ثط ا٤ٗ تحم٥ك زض ٚ اؾت وكٛض ثٟبزاض اٚضاق ثبظاض ثٛضؼ ثعضٌتط٤ٗ وٝ ثبقس٣ٔ تٟطاٖ ثٟبزاض اٚضاق ثٛضؼ

 ا٤ٓ. قسٜ ٔتٕطوع آٖ ُٔبِؼٝ
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‌پضٍّؼ‌تياى‌هغالِ‌ٍ‌اّذاف 0-2

 ٞب٢فؼب٥ِت ٘ٛؾب٘بت ثٝ ٚاؾُٝ ٔب٣ِ ٞب٢ زاضا٣٤ ل٥ٕت ،ٞب ؾطٔب٤ٝ تره٥م فطآ٤ٙس ح٥ٗ زض

 زض ٔؼَٕٛ ضذساز٢ ػٙٛاٖ ٞب ثٝ زضل٥ٕت ٘ٛؾب٘بت ا٤ٗ وٝ قٛ٘س ٣ٔ ٔٛاخٝ تلآَ اظ قى٣ّ ثب التهبز٢،

 ٚ ثبظاض زض ٔٛخٛز ٞب٢ تلا٣َٕ ثطا٢ ؾٟٓ اٍِٛٞب٢ ٤بفتٗ ثب ٌطز٘س. ٥ِى٣ٔٗ ٔحؿٛة ثبظاض ػّٕىطز

 ٞب ؾطٔب٤ٝ ثطا٢ تره٥م ٚوبضاتط٢ ٕٞٛاضتط ضٚ٘س تٛاٖ ٣ٔ ؾٟبْ، ل٥ٕت پص٤ط٢ ث٣ٙ٥ پ٥ف اظ اؾتفبزٜ

 تحم٥ك ا٤ٗ ثبقٙس. زض ٣ٔ ا٢ ذٛقٝ  تلآَ اٍِٛٞب٢ ؾٟبْ، ثبظزٜ تلا٣َٕ اٍِٛٞب٢ خّٕٝ اظ ٕ٘ٛز. ا٤دبز

 تط٢ اظ قبذم ؾٟبْث٣ٙ٥ ٔٙبؾتپ٣ ثطآٚضز پبضأتطٞب٢ ٔسَ تلآَ تهبزف٣ ٞؿت٥ٓ تب ثتٛا٥٘ٓ پ٥ف زض

 ث٣ٙ٥ ضا اظ َط٤ك ثطآٚضزٌط حساوثط زضؾتٕٙب٣٤پ٥ف زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ زاقتٝ ثبق٥ٓ. ا٤ٗ

 و٥ٙٓ. ( ٥ٔؿط ٣ٔ SML) 1قج٥ٝ ؾبظ٢ قسٜ

‌ّذف‌اس‌طزح‌هَرد‌ًظز‌ٍ‌ضزٍرت‌اًجام‌آى:‌ 0-9

ٝ  اظ اؾتفبزٜ ثب ؾٟبْ تلآَ ثبظاضٞب٢ ُٔبِؼ١ ثٝ ػلالٝ ُ  ٞهب٢ تدطثه ٝ  ثبظاضٞهب٢  اظ حبنه  تٛؾهؼ

 .اؾت ٌكتٝ ٔتٕطوع تٛؾؼٝحبَ  زض ثبظاضٞب٢ ثط ز٥ُِ ػٕسٜ زٚ ثٝ ٤بفتٝ، اوٖٙٛ

ُ  ثطا٢ ٞب٣٤ ٌع٤ٙٝ ػٙٛاٖ ثٝ تٛؾؼٝ حبَ زض ثبظاضٞب٢ ٝ  ٔحه ٓ  ٌهصاض٢،  ؾهطٔب٤ زض  ضا ذهٛز  ؾهٟ

 تٛخٝ خّت ثبػث تٛؾؼٝ حبَ زض ثبظاضٞب٢ تٛخٝ لبثُ پتب٘ؿ٥ُ ا٘س.زازٜ افعا٤ف خٟبٖ، ؾطٔب٤ٝ ثبظاضٞب٢

ٖ  ٥٘هع  ٚ خٟبٖ ؾطتبؾط زض زاضا٣٤ ٔس٤طاٖ ٝ  ٔهب٣ِ  التههبززا٘ب ٞهب٢  فطنهت  ٔؼتمس٘هس  آٟ٘هب  اؾهت.  ٌكهت

 [1]ثطؾٙس. ثطزاض٢ ثٟطٜ ثٝ ثب٤س وٝ قٛز٣ٔ ٤بفت ثبظاضٞب ا٤ٗ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ زض

ٝ  ٘ؿجت تٛؾؼٝ حبَ زض ثبظاضٞب٢ ٝ  ثبظاضٞهب٢  ثه ٓ  اظ ٤بفتهٝ،  تٛؾهؼ  ثطذٛضزاض٘هس  ث٥كهتط٢  تلاَه

ٚ  ث٥كهتط  ثهبظزٜ  ٔتٛؾٍ خّٕٝ اظ ٔتفبٚت٣ ذهٛن٥بت زاضا٢ تٛؾؼٝ، حبَ زض ؾطٔب٤ٝ ثبظاضٞب٢ ٕٞچ٥ٙٗ

ٝ  ٥٘ع ٚ ثبقٙس ٣ٔ وٕتط ٥ٔعاٖ ثٝ ٤بفتٝ تٛؾؼٝ ثبظاضٞب٢ ثب ٕٞجؿت٣ٍ ُ  ثه  ٞهب ثهبظزٜ  تلاَهٓ،  ٚخهٛز  ز٥ِه

                                                           
1
 Simulated Maximum Likelihood 
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 1ثبقهٙس. ٔه٣  ٞؿهتٙس،  ثهبلاتط٢  وبضا٣٤ زاضا٢ وٝ ٤بفتٝ تٛؾؼٝ ثبظاضٞب٢ ثٝ ٘ؿجت ثٟتط٢ لبث٥ّت تر٥ٕٗ

 .[2]ا٘س  زٜزا افعا٤ف ضا تٛؾؼٝ حبَ زض ثبظاضٞب٢ زض تلآَ ُٔبِؼ١ ثٝ ػلالٝ ٞب،ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ اظ ٞط٤ه

 ثبظاضٞب٢ ثٝ ٘ؿجت ٔتفبٚت٣ ٘ٛؾب٣٘ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ تٛؾؼٝ، زضحبَ ؾطٔب٤ٝ ثبظاضٞب٢ ا٤ٙىٝ ٚخٛز ثب

ٝ  ضا خٟب٣٘ ؾطٔب٤ٝ ثبظاضٞب٢ ٞب٢ فؼب٥ِت اظ ثعضٌتط٢ ؾٟٓ ٚ زازٜ ٘كبٖ ذٛز اظ ٤بفتٝ ؾطٔب٤ٝ تٛؾؼٝ  ثه

ٝ  ٕٞچٙبٖ تٛؾؼٝ، حبَ زض ثبظاضٞب٢ ظ٥ٔٙٝ زض ٔٛيٛع ازث٥بت زٞٙس،٣ٔ ذٛز اذتهبل  ٘ؿهج٣  َهٛض  ثه

ٖ  ثٟبزاض اٚضاق ثٛضؼ تٛؾؼٝ، حبَ زض ؾٟبْ ثبظاضٞب٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه .ٔحسٚز ٞؿتٙس ٝ  ثبقهس ٔه٣  تٟهطا  وه

 ٕٞب٘ٙهس  ا٤ٓ. قسٜ ٔتٕطوع آٖ ُٔبِؼٝ ثط ا٤ٗ تحم٥ك زض ٚ اؾت وكٛض ثٟبزاض اٚضاق ثبظاض ثٛضؼ ثعضٌتط٤ٗ

ْ  ذٛز ؾطٔب٤ٝ ثبظاضٞب٢ خٟت تٛؾؼٝ زض ٔٛثط٢ ٞب٢ لسْ ٥٘ع ا٤طاٖ تٛؾؼٝ، ثبظاضٞب٢ زضحبَ ز٤ٍط  ا٘دهب

 زض تؿ٥ُٟ اضظ، ٘طخ التهبز٢، وٙتطَ آظازؾبظ٢ ؾبظ٢، ذهٛن٣ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ا٤ٗ ح٥ث اظ وٝ اؾت زازٜ

ٜ  ٔب٣ِ ٔٛؾؿبت تٛؾؼٝ ٚ ٌصاض٢ ذبضخ٣ ؾطٔب٤ٝ أٛض  ثهٝ ُٔبِؼهبت   اخٕهب٣ِ  ٍ٘هب٣ٞ  ثهب  . ٕ٘هٛز  اقهبض

ٝ  ثهطا٢  ضا ظ٤هبز٢  آت٣ تحم٥مبت تٟطاٖ، ثٟبزاض اٚضاق وٝ ثٛضؼ ق٤ٛٓ ٣ٔ ٔتٛخٝ پ٥ك٥ٗ،  َّهت  تٛؾهؼ

 .وٙس ٣ٔ

-لبث٥ّت ٚ ثبظزٜ تلآَ ظ٥ٔٙٝ زض ٔٙتكطٜ ٞب٢ وتبة ٚ ٔمبلات ثٝ ٍ٘ب٣ٞ ثب ٔٛيٛع ا٤ٗ ا٥ٕٞت

ٌهصاض٢،  ؾطٔب٤ٝ زض ضا تلآَ ا٥ٕٞت ٚ ٌطزز٣ٔ ٕ٘ب٤بٖ ث٥كتط ٔتؼسز، تلا٣َٕ ٞب٢ث٣ٙ٥ ٔسَٞب٢ پ٥ف

 ٌطزا٘س.٣ٔ ٔٙؼىؽ پ٣ِٛ ٞب٢ ؾ٥بؾت اتربش ٚ ض٤ؿه ٔس٤ط٤تثٟبزاض,  اٚضاق اضظقٍصاض٢

 ّاي‌پضٍّؼفزضيِ 0-4

ا٤ٗ پػٚٞف فطو ثطآٖ اؾت وٝ زض ٔسَ تلآَ تهبزف٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ زٚ خعء ذُب ٚخٛز زض 

ثبض تٛظ٤غ ٞب٢ قبذم ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ ٤هثٝ ثبظزٜ زاضز وٝ اظ ٤ىس٤ٍط ٔؿتمّٙس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ

 . ا٤ٓاؾت٥ٛز٘ت ضا  ٘ؿجت زازٜ-t٘طٔبَ اؾتب٘ساضز ٚ ثبض ز٤ٍط تٛظ٤غ 

                                                           
1
 Bekaert and Harvey )1997( 
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تٛاٖ ثٝ ٔسَ اتٛضٌطؾ٥ٛ ٔطتجٝ اَٚ اقبضٜ وطز وٝ ثطا٢ ٍِبض٤تٓ ٘ٛؾب٘بت اظ ز٤ٍط فطي٥بت ا٤ٗ تحم٥ك ٣ٔ

وٙس ٚ تجؼ٥ت ٣ٔ ا٢ ذٛقٝ  تلآَ اٍِٛٞب٢اظ  ٞب زضل٥ٕت ٘ٛؾب٘بت ثٝ وبضٌطفتٝ قسٜ اؾت. زض ٚالغ

 ٥ٌطز.   زض ضٚظٞب٢ پ٥ك٥ٗ تبث٥ط ٣ٔ  زض ٞط ضٚظ اظ ل٥ٕت ٞب ل٥ٕت

 مارتزدّاي‌پضٍّؼ 0-5

 ثب قٛ٘س. ٥ِىٗ ٣ٔ ٔٛاخٝ تلآَ اظ قى٣ّ ٔب٣ِ ثب ٞب٢ زاضا٣٤ ل٥ٕت ،تره٥م ؾطٔب٤ٝ فطآ٤ٙس ح٥ٗ زض

اظ  ؾٟبْ، ل٥ٕت پص٤ط٢ ث٣ٙ٥ پ٥ف اظ اؾتفبزٜ ٚ ثبظاض زض ٔٛخٛز ٞب٢ اٍِٛٞب٢ تلا٣َٕ ثطا٢ ؾٟٓ ٤بفتٗ

 ا٤دبز ٞب ؾطٔب٤ٝ ثطا٢ تره٥م ٚوبضاتط٢ ٞؿت٥ٓ تب ضٚ٘س ٕٞٛاضتط ٖآ پ٣ زض ،تلآَ تهبزف٣ٔسَ َط٤ك 

ٌصاضاٖ ضا خّت  تٛاٖ ضيب٤ت ؾطٔب٤ٝ ث٣ٙ٥ ٔٙبؾت اظ ضٚ٘س تغ٥٥طات زض ثبظاض ٔب٣ِ ٣ٔ چطاوٝ ثب پ٥ف و٥ٙٓ.

تلآَ تهبزف٣ ضا ثب  تٛاٖ ٥ٔعاٖ ذُب٢ ٔسَ وطز. ٕٞچ٥ٙٗ پؽ اظ ثطآٚضز پبضأتطٞب٢ ٔسَ ٔصوٛض ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ تبوٖٙٛ زض ثبظاض ثٛضؼ تٟطاٖ ُٔطح ثٛزٜ ٔمب٤ؿٝ وطز ٚ ثٝ ثطضؾ٣ ٚ تح٥ُّ ٘تب٤ح  ا٘ٛاع ٔسَ

 ٞب پطزاذت.   آٖ

 قلوزٍ‌پضٍّؼ 0-6

 .ثبقهس ٔه٣  آظٔب٤ف ظٔب٣٘ زٚضٜ ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٘تربة زض تٛخٝ ٔٛضز ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ا٥ِٚٗ اظ ٤ى٣

 اثطات٣ وبٞف ٚ ؾٟبْ ثبظاض ثط حبوٓ ٔٛخٛز ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ ثٛزٖ ثبثت ح٥ث اظ ظٔب٣٘ زٚضٜ ا٘تربة ا٤ٗ

ٝ  زض اؾهت.  ا٥ٕٞهت  حهبزع  ٌصاض٘هس، ٣ٔ اثط ثبظاض َج٥ؼ٣ وبض ٚ ؾبظ ثط وٝ ؾ٥بؾ٣ خّٕٝ اثطات اظ  زض ٘ت٥ده

 . و٥ٙٓ اؾتفبزٜ ذبل ظٔب٣٘ فبنّٝ ٚ زٚضٜ ٤ه ثٝ قسٜ ظٔب٣٘ ٔحسٚز ٞب٢ ؾط٢ اظ تحم٥ك، ثب٤س ا٘دبْ

ٓ  ٤هه  تلآَ زا٥٘ٓ،٣ٔ ٌٛ٘ٝ وٝ ٕٞبٖ ا٤ٗ، ثط ػلاٜٚ ٝ  ذهبل  ؾهٟ ؾ٥ؿهتٕبت٥ه   لؿهٕت  زٚ ثه

ٓ  ا٤ٙىٝ ٚخٛز قٛز. ثب٣ٔ تمؿ٥ٓ نٙؼت( ٚ )ػٛأُ قطوت ؾ٥ؿتٕبت٥ه ٚ غ٥ط ثبظاض( )ػٛأُ  غ٥هط  تلاَه

ٖ  ؾطٔب٤ٝ ته ٌطزز،٣ٔ زاضا٣٤ حصف ؾجس ٔٙبؾت ٤ه ا٘تربة ثب ؾ٥ؿٕبت٥ه ٝ  ٌهصاضا ٖ  )ؾهطٔب٤  ٌهصاضا

ٖ  زاضا٣٤، ؾجس ٘بٔٙبؾت ٤ب ا٘تربة ثطٚت ٚ ثٝ ٔطثٌٛ ل٥ٛز ػّت ثٝ ٔؼٕٛلاً وٛچه(  ٔؼهطو  زض ٕٞچٙهب
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ٝ  ٕٞچٙبٖ ٌصاضاٖته ؾطٔب٤ٝ ثٙبثطا٤ٗ . زاض٘س لطاض ؾ٥ؿتٕبت٥ه غ٥ط ٞب٢ض٤ؿه ٝ  ٔٙهس ػلاله ٗ  ثه  زاقهت

-تٛخ٥ٝ ٣ٔ ضا ؾٟبْ زض ؾُح ٞب٢زازٜ ثط ض٢ٚ ُٔبِؼٝ أط ا٤ٗ وٝ ٞؿتٙس ذٛز ثٟبزاض اٚضاق ثبثت ض٤ؿه

 .[3]وٙس

تب  1380 ٞب٢ؾبَ ثٝ ٔطثٌٛ وٝثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ  ضٚظا٘ٝ قبذم ٞب٢زازٜ اظ ٔب تحم٥ك ا٤ٗ زض

  و٥ٙٓ.٣ٔ اؾتفبزٜ ثبقس،٣ٔ ٔٛخٛز زض ثٛضؼ تٟطاٖ ٞب٢قطوت 1388

‌عَالات‌پضٍّؼ 0-7

 ثٝ َٛض و٣ّ زض ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ ؾٛالات ظ٤ط خٛاة زازٜ ذٛاٞس قس:

  زضثبظاض ثٛضؼ تٟطاٖ ٔٙبؾت اؾت ٤ب ذ٥ط؟آ٤ب اؾتفبزٜ اظ تلآَ ٞب٢ تهبزف٣  -1

2-  ْ  ـثبفطو تٛظ٤غ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز ثطا٢ خعء ذُب اؾتفبزٜ اظ وهسا ٝ  ٞهب٢  ٤هه اظ ضٚ -ٕ٘ٛ٘ه

 تط اؾت؟ٔٙبؾت SV ثطزاض٢ ثب ا٥ٕٞت، ثطا٢ ثطآٚضز پبضأتطٞب٢ ٔسَ

ب ثطزاض٢ ثٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ه اظ ضٚـاؾتفبزٜ اظ وساْاؾت٥ٛز٘ت ثطا٢ خعء ذُب -tثبفطو تٛظ٤غ  -3

 تط اؾت؟ٔٙبؾت SV ا٥ٕٞت، ثطا٢ ثطآٚضز پبضأتطٞب٢ ٔسَ

 ؾٛاَ فطػ٣:

ثهطا٢ خهعء ذُهب )فهبضؽ اظ ضٚـ      ٞب٢ شوط قسٜ تٛظ٤غوسا٥ٔه اظ  ثٝ َٛض و٣ّ زض ٘ظط ٌطفتٗ

  ٘تب٤ح ثٟتط٢ زاضز؟ثطآٚضز( 

‌جاهؼِ‌آهاري 0-8

 .ثبقس٣ٔ خبٔؼٝ آٔبض٢ آظٔب٤ف ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٘تربة زض تٛخٝ ٔٛضز ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ اظ ٤ى٣

ٔٛضز  ،زاقتٗ ٤ٚػ٣ٌ ٔكتطن زض ث٥ٗ تٕب٣ٔ اػًب وبُٔ ثٛزٖ ٚ خبٔؼٝ آٔبض٢ اظ ح٥ث ا٘تربة ا٤ٗ

ٞب٢ پص٤طفتٝ قسٜ زض ثٛضؼ  تٛخٝ ٚ ٔؿبِٝ ؾبظ اؾت ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٔب زض ا٤ٗ پػٚٞف تٟٙب ثط قطوت
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 ظٔب٣٘ فبنّٝ ٚ زٚضٜ ٤ه ثٝ قسٜ ظٔب٣٘ ٔحسٚز ٞب٢ؾط٢ اظ ثب٤س ٚ ق٤ٛٓ. اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ ٔتٕطوع ٣ٔ

ٞب ٤ىؿبٖ ثبقس. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض  وٝ ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ قبذم ثٛضؼ ثطا٢ آٖ ؾبَ و٥ٙٓ اؾتفبزٜ ذبل

ػٙٛاٖ ثٝ  ٌصاض٢ فؼبَ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ ٞب٢ ؾطٔب٤ٝ قطوتقبذم  ٞب٢ثبظزٜ ا٤ٗ پػٚٞف

اظ  ،ٔحبؾجٝ قبذم ثٛضؼ٘حٜٛ ثب تٛخٝ ثٝ  ا٘س ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ثطضؾ٣خبٔؼٝ آٔبض٢ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ

 قٛز.ا٤ٗ خبٔؼٝ ا٘تربة ٣ٔ

‌ّارٍػ‌جوغ‌آٍري‌دادُ 0-9

 تٟٙب ثٝ ثطضؾ٣  ،ٞب٢ قبذم ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ ثطا٢ ا٘تربة ثبظزٌٜفت٥ٓ  وٝ ٕٞبُ٘ٛض

آٚض٢ خٟت خٕغ www.Tsetmc.comٚ ثس٤ٗ ٔٙظٛض اظ ؾب٤ت  اوتفب وطزٜ 8813تب  1380 ٞب٢ؾبَ

ضا  26/12/1388ِغب٤ت  21/01/1380ٔطثٌٛ ثٝ  ٞب٢زازٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف. ٔب ا٤ٓوطزٜ اؾتفبزٜ ٞبزازٜ

 ا٤ٓ.ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زازٜ ٚ ٘تب٤ح حبنُ ضا تح٥ُّ وطزٜ

‌تجشيِ‌ٍتحليل‌اطلاػات‌ 0-01

ثطزاض٢ ثب اؾت ا٤ٗ زٚ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ، لاظْ پؽ اظ ثٝ زؾت آٚضزٖ ثطآٚضز پبضأتطٞب٢ ٔسَ تلآَ تهبزف٣

ث٣ٙ٥ زض ٔسَ  ا٥ٕٞت ضا ٔمب٤ؿٝ و٥ٙٓ ٚ ٞط وساْ وٝ پبضأتطٞب ضا ثٟتط ثطآٚضز وطزٜ اؾت ثطا٢ پ٥ف

  .[4]قٛز ٥ٔ٣ؿط ٔ RMSEتلآَ تهبزف٣ ثٝ وبض ثط٤ٓ. اضظ٤بث٣ ا٤ٗ زٚ ضٚـ اظ َط٤ك ٔؼ٥بض 

حبؾجٝ ٔ RMSEٔؼ٥بض  ،ثب ا٥ٕٞتثٝ ا٤ٗ نٛضت وٝ ثطا٢ ٞط وساْ اظ ا٤ٗ زٚ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ 

أتطٞب زٞس وٝ ثب ذُب٢ وٕتط٢ ثٝ ثطآٚضز پبض قٛز. ٞطوساْ وٝ ٔمساض وٕتط٢ زاقت، ٘كبٖ ٣ٔ ٣ٔ

ٞب٢  ث٣ٙ٥ قسٜ تٛؾٍ آٖ ضٚـ نحت ٚ زلت ثٟتط٢ زاقتٝ ٚ ثٝ ثبظزٜ ٞب٢ پ٥ف پطزاذتٝ اؾت ٚ ثبظزٜ

ثطآٚضز پبضأتطٞب٢ ٔسَ تلآَ تهبزف٣ ػٙٛاٖ ضٚـ ثطتط ثطا٢ تدطث٣ ث٥كتط ٘عز٤ه ٞؿتٙس. ثٙبثطا٤ٗ ثٝ 

ٞب٣٤ وٝ شوط قس ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ٔسَ تلآَ تهبزف٣ ثب ؾب٤ط ٔسَ RMSEٕٞچ٥ٙٗ اظ ٌطزز.  ا٘تربة ٣ٔ
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