
1 

 

 

 داًـگاُ گیلاى

 پشدیغ تیي اللول
 

 

 پایاى ًاهِ واسؿٌاػی اسؿذ
 

 
 

 

)اسصیاتی پاساهتش حالت تشای هاػِ تویض تاتلؼش تا اػتفادُ اص 

 آصهایؾ ػِ هحَسی صّىـی ًـذُ(
 

 

 اص 

 ػلاهت پَس ػیٌا
 

 

 اػاتیذ ساٌّوا: 

 

 دوتش یاػش خؼفشیاى

 دوتش ػلی لشتاًی
 

 

 

  (1391)ؿْشیَسهاُ 

 



2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

 

 

 پشدیغ تیي الولل

 خان ٍ پی –هٌْذػی ػوشاى 

 

 

 ػٌَاى

 

)اسصیاتی پاساهتش حالت تشای هاػِ تویض تاتلؼش تا اػتفادُ اص 

 آصهایؾ ػِ هحَسی صّىـی ًـذُ(

 

 اص:

 ػیٌا ػلاهت پَس

 اػتاد ساٌّوا: 

 دوتش یاػش خؼفشیاى 

 دوتش ػلی لشتاًی

 

 

 91ؿْشیَس 

 



 أ 

 

 

 یـاى تِ خاطش صحوات ٍ فذاواسیْا

 

 

 

 تمذین تِ هادس هْشتاى ٍ سٍح طیثِ پذس تضسگَاسم

 وِ دس تواهی هشاحل تحصیل هـَق ٍ ساٌّواین تَدُ اًذ

دس ػشاػش صًذگی صهیٌِ ػاص لطف الْی تَدُ  ٍ دػای خیشؿاى تشاین

 اػت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ب 

 

 "یـىشالخالك لن یـىشالوخلَق، لن هي"

 

 :لذسداًی ٍ ػپاع

 

 اُ ٌٛٙٝ ا٢ ىٍ سلم٥ك سٛف٥ك ٚ ٣ــٚ سٛا٘ب٤ ٟ٘بى ٔٙز ه٤ٛ٘ ثٙيٜ ثَ ٥ٕٞٚٝ ؿٖٛ وٝ ٍا ٕجلـبٖ هياٚ٘ي ث٥ىَاٖ كٕي ٚ ٕذبٓ

 ث٣ سَى٤ي وٝ ٥ٔيا٘ٓ ث٥ٖب٢ٍ ٭٤ِِاٖ ٖٔب٭يسٟب٢ ٚ ٔي٤ٖٛ ُكٕبر ٍا هٛى ا٤ٗ سلم٥ك ا٘ؼبْ ىٍ فَٔٛى. ٭ٙب٤ز اٚ ثَ ٍا ٭٤ِِ ٥ٟٔٗ

 ٍا ُكٕـــبسٚبٖ وٝ ٥ٔــيا٘ٓ لاُْ ثَهٛى ا٤ٙؼب ىٍ .٥ٕ٘ياٙز ٚػٛى آٖ ثٝ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕيٖ أـىبٖ ا٤ٚبٖ، ٤ب٢ٍ ٚ ٕٞىب٢ٍ ثيٖٚ

  ٕ٘ب٤ٓ سٚىَ آ٘بٖ ٕٞٝ اُ ٚ ٥ٕٕٝب٘ٝ ٟ٘بىٜ اٍع

 

 ٭ٟيٜ ثَ ٍا سلم٥ك ا٤ٗ ٍإٞٙب٣٤ وٝ ٚ ػٙبة آلب٢ ىوشَ ٭٣ّ لَثب٣٘ ٤بَٕ ػٮف٤َبٖ ىوشَ آلب٢ ػٙبة ٌَا٘ميٍ، إبس٥ي 

 ٚ دٚشىبٍ ثب ثٌٍِٛاٍاٖ وٝوٝ ثيٖٚ ٍإٞٙب٣٤ ٚ ٔٚبٍٜٚ آ٘بٖ  أىبٖ س٥ٟٝ ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ ٚػٛى ٘ياٙز. ا٤ٗ   ىاٙشٙي

 اُ سل٥ُٞ، ٥َٛ ىٍ سٕبْ ٚ و٥ٚي٘ي ٤ُبى٢ ُكٕز ٟٔٓ ا٤ٗ ثَا٢ هّٛٛ ٥٘ز، ثب ٚ ىُِٖٛا٘ٝ سلاٗ ُائياِٛٝف،

 دَثبٍسَ َٞؿٝ ىٍ غ٥َلبثُ ا٘ىب٢ٍ ٘م٘ ا٤ٚبٖ، ٚ س٥ِث٣ٙ٥ ىلز.  ٙيْ ثَٟٜ ٔٙي  آ٘بٖ ث٣ ى٤ٍغ ٚ اٍُ٘يٜ ٍإٞٙب٥٤ٟب٢

 ٣ٔ وٙٓ.  ٕذبٍِٕا٢ٍ إز ىاٙشٝ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٙيٖ

 ٖىاٍٚاٖ ٔلشَْ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٟٔي٢ ٤ٚٔ و٣َٔ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىوشَ ٥ٕي ك٥ٖٗ لبٕٓ ُاىٜ ٢ٕٛٛٔ ْ٘اى ىوشَ آلب٤ب 

 ٍا ا٤ٙؼب٘ت اٍُ٘يٜ، ٍإٞٙب٥٤ٟب٢ اٍائٝ ثب ٚ ٕ٘ٛىٜ وٙشََ ٍا سلم٥ك ٦ٔبِت ا٤ٗ ُكٕز، لجَٛ ثب وٝ

 .ا٘ي ٕ٘ٛىٜ ٤ب٢ٍ

 ٍٟٔٙيٓ ٥ٕبٚٗ ٕلأز دٍٛ وٝ ىٍ سٕبْ ٥َٛ سل٥ُٞ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٌَىآ٢ٍٚ ٚ ا٘ؼبْ آُٔب٤٘ ٞب٢ ٍٔٛى  ٭٤ِِْ اُ ثَاى

 ٥٘بُ ثَا٢ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ وٕه ٚ ٖٔب٭ير ث٥ٖب٢ٍ فَٔٛىٜ ا٘ي، سٚىَ ٚ ٕذبٌٍٕا٢ٍ فَا٣٘ٚ اُ ا٤ٚبٖ ٣ٔ وٙٓ.

 ٟز ىٍ اهش٥بٍ ٌٌاٙشٗ ٔي٤َ٤ز ٔلشَْ َٙوز ٔٚبٍٜٚ آٍٖٔٛ ّئٛسى٥ٙه آلب٢ ٟٔٙيٓ ١ٍب ٘ؼف ُاىٜ ثبثب٣٤ ػ

 أىب٘بر ٚ سؼ٥ِٟار ا٤ٗ َٙوز ػٟز د٥٘ ثَىٖ اٞياف ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ سٚىَ ٚ ليٍىا٣٘ ٣ٔ وٙٓ.

 ُ٥ٕٕٝب٘ٝ ٕٞىب٤ٍٟب٢ ٚ وٕىٟب هب٥َ ثٝ ٥ٖ٘ز، ٔميٍٚ ا٤ٙؼب ىٍ ا٤ٚبٖ سه سه اُ سٚىَ أىبٖ وٝ ٭٤ِِا٣٘ سٕب٣ٔ ٚ ا 

 .سل٥ُٞ سٚىَ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٓ ىٍٚاٖ ٥َٛ ىٍ ا٤ٚبٖ
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ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٦ٕق وَ٘٘ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي ٙٛى ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ هبن سلز ثَٗ، سٕب٤ُ ثٝ ١ٚٮ٥ز سغ٥٥َ ٙى٣ّ د٥ٕٛشٝ سلز 

٤ه اٍسجب٣ ٔٮٙب ىا٢ٍ ث٥ٗ ٘ٚب٘ٝ هلاء ٚ سٙ٘ ا٣ّٝ ٔٛطَ ٔش٤ٕٛ ٚػٛى  .َ٘ٔبَ ٚ ث٣َٙ طبثز هٛاٞٙي ىاٙزَٙا٤٤ سٙ٘ ٞب٢ 

سٛاٖ ثب ٔٚوٜ وَىٖ ١ٚٮ٥ز سٙ٘ ٕٞٝ ػب٘جٝ ٔٛطَ ٚ ىاٍى وٝ ثٝ ه٤ كبِز دب٤ياٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى. ٍفشبٍ هبن ٍا ٣ٔ 

ٛى. اُ ٥َف٣ ى٤ٍَ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ ٍفشبٍ ٔبٕٝ ٘ٝ سٟٙب ثٝ سَاوٓ سٮ٤َف ٔٛلٮ٥ز ا٤ٗ ٘م٦ٝ ىٍ اٍسجب٣ ثب ه٤ كبِز دب٤ياٍ ث٥بٖ ٕ٘

ٖ٘ج٣ ثٖش٣ٍ ىاٍى، ثّىٝ ثٝ ١ٚٮ٥ز ٦ٕق سٙ٘ ٞٓ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ٔبٕٝ س٥ِٕ ثي ىا٘ٝ ثٙي٢ ٙيٜ ثبثَّٖ ىٍ ٦ٕق ٥ٕٚٮ٣ اُ 

ٕٝ سلز َٙا٤٤ ٕٮ٣ ٙيٜ سب ثٝ ث٣ٍَٕ ٍفشبٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٔب ٕبكُ ى٤ٍب٢ هٍِ ىٍ ا٤َاٖ ٌٖشَا٥٘يٜ ٙيٜ إز. ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘

ٔوشّف اُ لج٥ُ سٙ٘ ٕٞٝ ػب٘جٝ ٞب ٚ سَاوٓ ٖ٘ج٣ ٞب٢ ٔوشّف ٚ ثب إشفبىٜ اُ آُٔب٤ٚبر ٕٝ ٔل٢ٍٛ فٚب٢ٍ إشبس٥ى٣ 

٤ىٙٛاهز ُٞى٣ٚ ٙيٜ ٚ ُٞى٣ٚ ٘ٚيٜ دَىاهشٝ ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٞب ثَ ٢ٍٚ كبِز دب٤ياٍ ٚ ٔمبٚٔز دٖٕب٘ي ا٤ٗ ٔبٕٝ اُ ٤َ٥ك 

ز. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٍٚى، سل٥ُّ ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٍفشبٍ ٔبٕٝ اُ كبِز  آُٔب٤ٚبر وَ٘٘ وٙشََ ٍٝٛر د٤ٌَفشٝ إ

ٔٙج٤ٖ ٙٛ٘يٜ ثٝ كبِز ٔٙمج٠ ٙٛ٘يٜ سب ٔبىا٣ٔ وٝ سٙ٘ ٔٛطَ ا٥ِٚٝ افِا٤٘ ٤بثي، سغ٥٥َ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي. ثٙبثَا٤ٗ ٦ٕق سٙ٘ ٕٞٝ 

 ػب٘جٝ ٔٛطَ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثَ ٍفشبٍ و٣ّ ٔبٕٝ سبط٥َ ٌٌاٍ هٛاٞي ثٛى.
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 ػٌَاى: اسصیاتی پاساهتش حالت تشای هاػِ تویض تاتلؼش تا اػتفادُ اص آصهایؾ ػِ هحَسی صّىـی ًـذُ
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When the strain level is large enough, soil samples under shearing tend to be in a state of 

continuous deformation under constant shear and normal stresses. There exists a correlation 

between the void ratio and mean effective principal stress, which is referred to as the ultimate 

steady state line (USSL). Soil behavior can be achieved by expressing the state of effective 

confining stress and defining the location of this point relative to the steady state line. 

Therefore, one can say that sand behavior not only is dependent to relative density but also a 

description of stress state has to be defined. Babolsar sand is a poorly graded clean sand 

which is widely distributed in a main part of Caspian Sea beach in Iran. The current study 

tries to investigate behavior of this sand under different conditions such as confining effective 

stress and relative density using drained and undrained monotonic triaxial compression tests. 

Investigation is carried out on the steady state or residual strength of this sand by strain-

controlled tests. As expected, the analyzed results show that the sand behavior varies from 

dilative to contractive state while initial isotropic effective stress increases. Therefore, 

confining effective stress level will directly affect the overall behavior of sand. 
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  :همذهِ -1-1

ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ ه٦َار ُِِِٝ اُ ىٚ ػٙجٝ ا٣ٕٙ٤ ٕبُٜ ٚ ٕبهشٍبٜ ٕبُٜ كبئِ ا٥ٕٞز إز. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ ٚ كيالُ ٕ٘ٛىٖ ه٦َار 

٘ب٣ٙ اُ ُِِِٝ ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثٝ ا٣ٕٙ٤ ٕبُٜ ٞب سلاٗ ٞب٢ ٤ُبى٢ ثَا٢ ٙٙبهز اطَار ٚ اٍائٝ د٥ٟٚٙبىار، ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ هَاث٣ ثٝ 

ٕبهشٍبٜ ىٍ ثَاثَ فَآ٤ٙيٞب٢ سىش٥٘ٛى٣، ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ٚ كَوز ػب٘ج٣ ٘ب٣ٙ اُ آٖ، ٥ُٔٗ ِغِٗ ٚ ... ىٍ ٭ُٕ آٔيٜ إز. ث٣ٍَٕ ا٣ٕٙ٤ 

 اطَ ٚل٫ٛ ُِِِٝ ىٍ ٔٙب٥ك ُِِِٝ ه٥ِ ػٟبٖ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز. 

ٍٛ ٔب ثٛىٜ إز. ٣٥ ثب سٛػٝ ثٝ لَا٢َ٥ٌٍ ا٤َاٖ ثَ ٢ٍٚ وَٕثٙي َُِٜ ه٥ِ ػٟبٖ، ُِِِٝ ٕٞٛاٍٜ ٔٛػت ثَُٚ هٖبٍسٟب٢ فَاٚاٖ ىٍ وٚ

٤ٍٚشَ ىٍ  ٤ٍ6ٚشَ ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔش٤ٕٛ ٕبلا٘ٝ ٤ه ٥ُٔٗ َُِٜ ثٝ ث٣ٌٍِ كيالُ  ٥ُٔ7ٗ َُِٜ ثٝ ث٣ٌٍِ كيالُ  10ٕبَ ٌٌٙشٝ،  90

ِٞاٍ ٘فَ )ثٝ إشظٙب٢ ُِِِٝ ٢ ثٓ( ثٛىٜ إز.  60ٕبَ اه٥َ، سّفبر ػب٣٘ ٥ُٔٗ َُِٜ ث٥ٚشَ اُ  25ا٤َاٖ ٢ٍٚ ىاىٜ إز ٚ سٟٙب ٣٥ 

ثٓ ٔظبَ ٞب٢ ٤ٌٛب٣٤ اُ سّفبر ٚ هٖبٍار ٥ٍٕٙٗ  1382ٔبٜ ٕبَ  ٔٙؼ٥ُ ٚ ٥ُٔٗ َُِٜ دٙؼٓ ى٢ 1369ٗ َُِٜ هَىاى ٕبَ ٚل٫ٛ ٥ُٔ

 ُٕٛ ىٍ وٍٚٛ ٔب ثٛىٜ إز.  ٘ب٣ٙ اُ ا٤ٗ ثلا٢ هبٕ٘بٖ

َفشٟب٢ ٔبٕٝ ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ دي٤يٜ ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ُِِِٝ هٖبٍار ٙي٤ي٢ ثٝ ٕبهشٕبٟ٘ب ٚ ٤َٙبٟ٘ب٢ ك٥بس٣ ٔٛػٛى ثَ ٢ٍٚ آث

( إز. اٌَ كَوبس٣ ٘٪٥َ ُِِِٝ ثٝ هبوٟب٢ ٔبٕٝ ا٢ ٕٖز ٚاٍى ٌَىى، Liquefactionدي٤يٜ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ) ا٢ ػٛاٖ ٚاٍى ٣ٔ وٙي

ا٤ٗ هبن سٕب٤ُ ثٝ وبٞ٘ كؼٓ ٚ ٔشَاوٓ ٙيٖ ىاٍى. ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ هبن غ٥َ اٙجب٫ ثبٙي، ا٤ٗ سَاوٓ ٭٣ّٕ ٣ٔ ٌَىى، ٣ِٚ اٌَ هبن 

ر ٘ب٣ٙ اُ ُِِِٝ ثٝ كي٢ إز وٝ هبن ٣ٕ٘ سٛا٘ي ثب ٕٞبٖ َٕ٭ز ٔشَاوٓ ٙٛى ٚ آثٟب٢ ٔٛػٛى ىٍ كفَار اٙجب٫ ثبٙي، َٕ٭ز كَوب

اُ ٥ٔبٖ ٔٙبفٌ هبٍع ٙٛى، ىٍ٘ش٥ؼٝ فٚبٍ آة كفَٜ ا٢ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي. ثب إشَٕاٍ ٚ سٚي٤ي كَوبر ُِِِٝ فٚبٍ آة كفَٜ ا٢ ٥ِ٘ 

ٟب٢ هبن ٚ افِا٤٘ ٬٤َٕ فٚبٍ آة كفَٜ ا٢، سٙ٘ ٔٛطَ ٤ب سٙ٘ ث٥ٗ ًٍار ثٝ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي ٚ ثب طبثز ثٛىٖ سٙ٘ وُ ٚاٍى ثَ إِب٘

َٕ٭ز وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. ٕٔىٗ إز َٙا٣٦٤ ثٛػٛى آ٤ي وٝ سٙ٘ ٔٛطَ ثٝ ٝفَ ِ٘ى٤ه ٌَىى ٤ب ثَاثَ ٝفَ ٙٛى. ٚل٫ٛ ا٤ٗ َٙا٤٤ 

٥ٗ َٙا٣٦٤ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ٣ٔ ٔٛػت ثَُٚ سغ٥٥َ ٙىّٟب٢ ثٍِي ىٍ ىاهُ هبن ٣ٔ ٙٛى ٚ هبن ثٝ كبِز ٍٚاٖ ى٣ٍٔ آ٤ي. ثٝ ؿٙ

  ٤ٌٛ1,2ٙي.

ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ٕٔىٗ إز ٕبُٜ ٞب٢ ٚال٬ ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ هبن ىؿبٍ ٖ٘ٚشٟب٢ ٘بٖٔب٢ٚ ٚ ٤ُبى ٙٛ٘ي ٚ ٤ب ثٝ ٘بدب٤يا٢ٍ وبُٔ ثَٕٙي. 

٦ق ( ثبُٙي٣ٌ Sand boilingٕهَاث٣ ىٍ ٕبُٜ ٞب٢ ٔيفٖٛ، ٘بدب٤يا٢ٍ ٞب٢ ٬٥ٕٚ ىٍ ٥ٙجٟب٢ ث٥ٖبٍ وٓ، ػٛٙ٘ ٚ فٍٛاٖ ٔبٕٝ )

 ٥ُٔٗ ٚ ٘٪ب٤َ آٖ اُ ٕب٤َ ٘ٚب٘ٝ ٞب٢ ٚل٫ٛ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ إز. 

ثب سٛػٝ ثٝ هٖبٍار ٙي٤ي ٚ ٔٚىلار فَاٚاٖ ٚ ىأٙٝ ٬٥ٕٚ سو٤َت، ِِْٚ ث٣ٍَٕ ٚ سٮ٥٥ٗ ٔٙب٥ك كٖبٓ ثٝ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ا٢َٔ ٟٔٓ ٚ 

ٝ َٙا٤٤ ُِِِٝ ه٢ِ٥، ثبلا ثٛىٖ ٦ٕق َٟٙ ثبثَّٖ لبث٥ّز ٞب٢ لاُْ ػٟز ثَُٚ دي٤يٜ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ اُ ػّٕ اُ ٥َف٣اػشٙبة ٘بد٤ٌَ إز. 

آة ٤َُ ٣ٙ٥ُٔ ٚ ه٥ٝٛٞبر ف٤ِ٥ى٣ ثي لا٤ٝ ٞب٢ ٔبٕٝ ا٢ )ىا٘ٝ ثٙي٢ ثي، سَاوٓ دب٥٤ٗ( ٍا ىاٍا ٣ٔ ثبٙي، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ 

 ٙي. سّفبر ٚ ٔٚىلار ٔشٮيى طب٢ٛ٘، ث٣ٍَٕ دشب٥ُٖ٘ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ىٍ ا٤ٗ َٟٙ ٣ٔ سٛا٘ي ٌب٣ٔ ىٍ ػٟز اٍائٝ وبٞ٘ ا٤ٗ ه٦َار ثب

 

 



3 

 

 

 

  :اّویت ٍ ضشٍست اًدام تحمیك -1-2

٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٚ ل٤ٛش٤َٗ ٭ٛأُ ٙىٖز ىٍ هبوٟب٢ ٕٖز اٙجب٫، دي٤يٜ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ٣ٔ ثبٙي. ثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ ُِِِٝ ه٢ِ٥ ٚ 

إشٮياى ثبلا٣٤ ثبلا ثٛىٖ ٦ٕق آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ٚ ه٥ٝٛٞبر لا٤ٝ ٞب٢ ٔبٕٝ ا٢ )ٔبٕٝ ثي ىا٘ٝ ثٙي٢ ٙيٜ( ٘ٛاك٣ ٕبك٣ّ ثبثَّٖ اُ 

ثَا٢ ٚل٫ٛ دي٤يٜ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ هبن، ٤ى٣ اُ ىلا٤ُ ٟٔٓ آ٥ٕت ٍٕب٘يٖ ثٝ ٕبُٜ ٞب٢ 

هبو٣ ٚ ٤َٙبٟ٘ب٢ ك٥بس٣ ٚ د٣ ٞب٢ اث٥ٙٝ ٔوشّف ٣٥ ٥ُٔٗ َُِٜ ٞب٢ ٌٌٙشٝ ٚ اه٥َ ثٛىٜ إز، ا٤ٍُبث٣ دشب٥ُٖ٘ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ٣ٔ 

٣ ثَا٢ ؿبٍٜ ػ٣٤ٛ ىٍ ٔمبثُ ا٤ٗ دي٤يٜ ثَا٢ ٥ُٔٗ َُِٜ ٞب٢ آ٤ٙيٜ ثبٙي. ث٦ٍٛ و٣ّ دشب٥ُٖ٘ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ىٍ ٤ه ٔلُ سٛا٘ي ٭بُٔ ٟٕٔ

ثٝ ىٚ ٭بُٔ ٟٔٓ ٚاثٖشٝ إز. اَٚ ٥ج٥ٮز ٚ ه٥ٝٛٞبر ٭بُٔ َُِٜ ا٢ وٝ ٙبُٔ ٙير ٚ ٔير آٖ إز ٚ ىْٚ كٖب٥ٕز هبن ٍٔٛى 

ٍ اوظَ ٍٟٚٙب٢ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ، ٞيف ا٣ّٝ ٔلبٕجٝ ٔمياٍ ٔمبٚٔز ث٣َٙ هبن ٘٪َ ٖ٘جز ثٝ ٍٚاٍَ٘ا٣٤. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ى

ٍٔٛى٘٪َ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٙبه٣ٞ اُ ه٥ٝٛٞبر ٔلُ ِٔثٍٛ ٚ ٔمب٤ٖٝ آٖ ثب سٙ٘ ث٣َٙ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ثَ اطَ ٥ُٔٗ َُِٜ ثب ٙير ثَآٍٚى٢ 

اُ ٍٚٗ ٞب٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٚ ٤ب اُ ٥ج٥ٮز ٚ ه٥ٝٛٞبر ٭بُٔ َُِٜ ا٢ ٣ٔ ثبٙي. ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔمبٚٔز هبن ىٍ ٔلُ ٣ٔ سٛاٖ 

٦ٔبِٮبر ٝلَائ٣ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. اُ ٍٚٗ آُٔب٤ٚبر ٝلَائ٣ ٣ٔ سٛاٖ ثَىاٙز ٔٙبٕج٣ اُ ٍفشبٍ هبن ثٝ ٍٞٙبْ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ىاٙز. اُ 

اٙبٍٜ  Becker (BPT)( ٚ ٘فًٛ CPT(، ٘فًٛ ٔو٣َٚ )SPTآُٔب٤ٚبر ٝلَائ٣ ٔٮَٕٛ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ آُٔب٤ٚبر ٘فًٛ إشب٘ياٍى )

 وَى. 

(، ٔمبٚٔز ث٣َٙ 1985( ثب إشفبىٜ اُ ٭يى ٘فًٛ اٝلاف ٙيٜ ٚ ٕ٘ٛىاٍٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٥ٕي )SPTٍ آُٔب٤٘ ٘فًٛ إشب٘ياٍى )ى

٥ِ٘ ثٝ  ٣ٔCPT سٛاٖ اُ آُٔب٤٘  . ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت3ٔش٤ٕٛ ثَا٢ هبن ٍٔٛى٘٪َ ىٍ َٙا٤٤ ٚل٫ٛ ٥ُٔٗ َُِٜ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى

ىٍ ثَآٍٚى  BPTٛى. ػٟز ٍف٬ ٔٚىلار ٘ب٣ٙ اُ ٚػٛى ًٍار ٙٗ ٚ لّٜٛ ًٕٙ اُ آُٔب٤٘ إشفبىٜ ٕ٘ SPT٭ٙٛاٖ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ثَا٢ 

 دشب٥ُٖ٘ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. 

أب ث٥ّٕٛٝ ٍٟٚٙب٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ى٣ اُ ىل٥ك س٤َٗ اثِاٍ ٔلمم٥ٗ ىٍ ا٤ٍُبث٣ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ٘بْ ثَى. أىبٖ ا٘ؼبْ 

د٥َٚفشٝ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٘٪٥َ آُٔب٤ٚبر ٥ِٔ َُِاٖ، آُٔب٤ٚبر ٕٝ ٔل٢ٍٛ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚ إشبس٥ى٣ ٚ  آُٔب٤ٚبر ىل٥ك ث٥ّٕٛٝ سؼ٥ِٟار

ٕٞـ٥ٙٗ آُٔب٤ٚبر ثَٗ ٕبىٜ ٚ ٤ب د٥ـ٘ ى٤ٙب٥ٔه ثَ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ىٕز ٘وٍٛىٜ ٚ ٤ب ثبُٕب٢ُ ٙيٜ اُ هبن، أىبٖ ا٤ٍُبث٣ 

 ىل٥ك دشب٥ُٖ٘ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ٍا ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٞب فَاٞٓ آٍٚىٜ إز. 

اٌَؿٝ آُٔب٤ٚبر ِٔثٍٛ اُ ا٘ٛا٫ ٔشفبٚس٣ ٖٞشٙي، أب إبٓ سٕب٣ٔ آٟ٘ب، ثَ ٔلبٕجٝ ٔمبٚٔز ث٣َٙ هبوٟب٢ ٔبٕٝ ا٢ ىٍ وَ٘٘ ٞب٢ 

ٌَىى. دِٛٛٓ ٚ وبٕشَٚ ٥ِ٘ ثٍِي إشٛاٍ إز وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٙبه٣ٞ اُ ٔمبٚٔز هبن ٔلُ ىٍ ٍٞٙبْ ٥ُٔٗ َُِٜ ٔلٖٛة 

٤بث٣ دشب٥ُٖ٘ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ىٍ هبوٟب٢ ٔبٕٝ ا٢ ثٝ ٥ّٕٚٝ آُٔب٤ٚبر ٕٝ ٔل٢ٍٛ إشبس٥ى٣ ثَ ٢ٍٚ ٍا ثَا٢ اٍُ ( 1985٣ٍٙٚىٍ ٕبَ )

  .4٘يٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثبُٕب٢ُ ٙيٜ اُ هبن ٍٔٛى٘٪َ ثب إشفبىٜ اُ اَٝٛ كبِز دب٤ياٍ ىٍ هبوٟب٢ ٔبٕٝ ا٢ اٍائٝ وَى
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 فشضیات ٍ اّذاف: -1-3 

َا٣٤، ثب سٛػٝ ثٝ دَاوٙي٣ٌ ث٥ٖبٍ ٤ُبى ٔب١ٕ س٥ِٕ ) ٔبٕٝ ثي ىا٘ٝ ثٙي٢ ٙيٜ ٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ٖٔشٮي ثٛىٖ ٤ب ٘جٛىٖ ثَُٚ ٍٚاٍ٘

( ىٍ ٕٛاكُ ػٙٛث٣ ى٤ٍب٢ هٍِ ث٤ْٜٛ ٦ٙٔمٝ ثبثَّٖ ٔٙشغ ثٝ ا٤ٍُبث٣ ه٤ كبِز دب٤ياٍ ٚ ٥SPجك ٥جمٝ ثٙي٢ ٥ٕٖشٓ ٔشلي اُ ٌَٜٚ 

اٍائٝ ٙيٜ ٚ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٍفشبٍ   (٥1985ٗ ٚ ػف٤َِ )ثدبٍأشَ كبِز ثَا٢ ا٤ٗ ٦ٙٔمٝ ٌٚشٝ إز. ٔفْٟٛ دبٍأشَ كبِز اثشيا س٤ٕٛ 

ٞب٢ هبٛ ٔٛػٛى  اِجشٝ ثب٤ي ٌفز وٝ سٮ٥٥ٗ ه٤ كبِز دب٤ياٍ ٚ دبٍأشَ كبِز ثَا٢ هبن . 5ٌَى٤يو٣ّ ٔبٕٝ ىٍ ثبٌٌٍا٢ٍ ٦َٔف 

اسٖب٭٣ ٤ب ا٘مجب٣١ ثٛىٖ  سٛا٘ي ثَا٢ ا٘ؼبْ وبٍٞب٢ ٟٔٙي٣ٕ ٔف٥ي ٚال٬ ٙٛى؛ ؿَا وٝ ا٤ٗ دبٍأشَٞب ىٍ سٚو٥ٜ ىٍ ٔٙب٥ك ٢َٟٙ ٣ٔ

ٞب٢ ٕٝ ٔل٢ٍٛ إشبس٥ى٣  سٛا٘ي وٙشََ ٕ٘ب٤ٙي. ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ثب ا٘ؼبْ سٖز هبن ٔٛطَ٘ي ٚ ثٙبثَا٤ٗ دشب٥ُٖ٘ ا٤ؼبى هَاث٣ د٣ ٍا ٣ٔ

ٗ فٚب٢ٍ ُٞى٣ٚ ٙيٜ ٚ ُٞى٣ٚ ٘ٚيٜ، ه٤ كبِز دب٤ياٍ ٚ دبٍأشَ كبِز ثَا٢ ٔبٕٝ ثبثَّٖ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ٘شب٤غ ا٤

 ٞب إشفبىٜ ٕ٘ٛى. سٛاٖ ثب ٦ٔبِٮبر ٌٌٙشٝ ٍٔٛى ٔمب٤ٖٝ لَاٍ ىاىٜ ٚ ىٍ وبٍٞب٢ ٭٣ّٕ ٥ِ٘ اُ آٖ سلم٥ك ٍا ٣ٔ

 

 هطالؼات صهیي ؿٌاػی ٍ طئَتىٌیىی تاتلؼش: -1-4

ٞب٢  ىل٥مٝ ٭َٟ ٕٙب٣ِ لَاٍ ىاٍى. ا٤ٗ َٟٙ ىٍ ٥ٔبٖ ٌُٖ 43ىٍػٝ ٚ  36ىل٥مٝ ٥َٛ َٙل٣ ٚ  39ىٍػٝ ٚ  52َٟٙ ثبثَّٖ ىٍ 

ٞب٢  سٛاٖ اُ ٕٙبَ اِجَُ ٚ هٍِ ٚ ه٦ٛاٍٜ ٞب ٣ٔ ُا٣٤ ثبلا٣٤ ثَهٍٛىاٍ٘ي. اُ ٟٕٔش٤َٗ ا٤ٗ ٌُٖ ٣ٕٟ ٚال٬ ٙيٜ إز وٝ اُ سٛاٖ َُِٜٔ

ٞب٢  ه٥ِ ٚ ىٍ هبن ا٢ ثبلا٣٤ ٖٞشٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ دي٤يٜ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ىٍ ٔٙب٥ك َُِٜ آُٔ، ثبثُ ٚ ٍ٘ٛ ٍا ٘بْ ثَى وٝ ىاٍا٢ سٛاٖ َُِٜ

 ثبٙي. ٙجب٫ ٔلشُٕ إز، ث٣ٍَٕ ه٦َار ٘ب٣ٙ اُ ُِِِٝ ىٍ ثبثَّٖ ىاٍا٢ ا٥ٕٞز ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ ٣ٔا٢ ا ٔبٕٝ

ٌَاى ٚ كيالُ  ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٥ّ٥ٔ8/33ٕشَ ثٛىٜ ٚ كياوظَ ٦ّٔك ىٍػٝ كَاٍر  768ٔش٤ٕٛ ثبٍ٘ي٣ٌ ٕبلا٘ٝ ىٍ َٟٕٙشبٖ ثبثَّٖ كيٚى 

 ىٍٝي ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. ٦ٔ31ّك ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ 

ٞب٢ ٦ٙٔمٝ ِٔثٍٛ ٍٔٛى  ه٢ِ٥ ٚ ٙٙبٕب٣٤ ٚ سٮ٥٥ٗ ه٥ٝٛٞبر ّئٛسى٥ٙى٣ هبن ٙٙب٣ٕ ٚ َُِٜ ٦ٔبِٮبر َٔث٣ٛ ثٝ ٥ُٔٗىٍ ا٤ٗ فُٞ 

ٞب ِِْٚ ا٘ؼبْ ٭٥ّٕبر ث٣ٍَٕ دشب٥ُٖ٘  ىٞٙي وٝ ثٝ ٔٛػت آٖ ٥ٌَى. ٔؼٕٛ٭ٝ ا٤ٗ ٦ٔبِٮبر ىلا٣ّ٤ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ

 .ىٞي ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٍ ٘ٛاٍ ٕبك٣ّ َٟٕٙشبٖ ثبثَّٖ ( ٔٛلٮ٥ز1-1٘مٚٝ) ٙٛى. ٣ٔ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ٚ سل٥ُّ ٤ٍٖه ىٍ ٦ٙٔمٝ ثبثَّٖ ٔٚوٜ
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 ىٍ ٘ٛاٍ ٕبك٣َّٟٙ ثبثَّٖ  ٔٛلٮ٥ز -1-1ٙىُ 

 

ٍٚى وٝ ث٥ٗ وٍٚٛ ا٤َاٖ ٚ  و٥ّٛٔشَ َٔث٬، ثٌٍِش٤َٗ ى٤ٍبؿٝ ػٟبٖ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ 000/438ى٤ٍب٢ ٔبُ٘يٍاٖ)هٍِ( ثب ٕٚٮش٣ كيٚى 

و٥ّٛٔشَ ٚ  ٢ٚ1052 ٕبثك، سَوٕٖٙشبٖ، لِالٖشبٖ، ٥ٍٕٚٝ ٚ آًٍثب٤ؼبٖ ٚال٬ ٙيٜ إز. ٥َٛ آٖ ٞب٢ إشملاَ ٤بفشٝ ٍٙٛ ػ٢ٍٟٕٛ

َٔث٣ٛ ثٝ ه٤ ٕبك٣ّ ا٤َاٖ إز. « إٓشبٍا»سب « ه٥ّغ ك٥ٖٙم٣ّ» ثبٙي. ٕٛاكُ ػٙٛث٣ آٖ اُ  و٥ّٛٔشَ ٣ٔ 554٭َٟ ٔش٤ٕٛ آٖ 

 و٥ّٛٔشَ إز. ٥991َٛ ا٤ٗ وَا٘ٝ 

، «ٔبُ٘يٍاٖ»، «ى٤ّٓ»، «ل٤ِٚٗ»، «٥جَٕشبٖ»، «آثٖىٖٛ» ٞب٢  إز، دٔ اُ آٖ ثٝ ٘بْ« ٥َٞوب٣٘»وٟٗ س٤َٗ ٘بْ ا٤ٗ ى٤ٍبؿٝ 

ٞب ٚ وشت هبٍػ٣ ى٤ٍب٢ وبٕذ٥ٗ ٘ب٥ٔيٜ ٙيٜ إز. ٭ٕك ا٤ٗ ى٤ٍب اُ ٥َف ٕٙبَ ثٝ ٥َف  ٚ ىٍ ٘ٛٙشٝ« هٍِ»، «٥ٌلاٖ»، «ٌٌَبٖ»

ٕ٘ٙٛىٜ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ػٙٛة ٚ ػٙٛة غَث٣ ٔشَ سؼبُٚ  6ػٙٛة افِا٤٘ ٤بفشٝ، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٭ٕك ٔش٤ٕٛ ٘ٛاك٣ ٕٙب٣ِ اُ 

ثبٙي. ه٥ّغ ٌٌَبٖ ىٍ ػٙٛة َٙل٣ ٚ  ُاٍ ٚ دٖز ٚ ٝبف ٣ٔ ٞب٢ ا٤ٗ ى٤ٍب ٭ٕٛٔبً ٙٗ ٍٕي. وٙبٍٜ ٔشَ ٞٓ ٣ٔ 1000كياوظَ ثٝ 

ا٣ِِ٘،  َٔىاة ا٣ِِ٘ ىٍ ػٙٛة غَث٣، ىٚ ث٤َي٣ٌ ٟٔٓ آٖ إز. ه٥ّغ ٌٌَبٖ س٤ٕٛ ٙجٝ ػ٤َِٜ ٥ٔب٘ىبِٝ ٚ ػِا٤َ آٍٙٛاىٜ ٚ َٔىاة

 ٙٛى. ث٥ّٕٛٝ ٙجٝ ػ٤َِٜ غب٤ُبٖ اُ ى٤ٍب٢ ٔبُ٘يٍاٖ ػيا ٣ٔ

 

 صهیي ؿٌاػی هٌطمِ: -1-4-1

شياى ٤بفشٝ ٍٙشٝ وٜٛ ٞب٢ ؿ٥ٙٝ ٙٙب٣ٕ ٚ وِٛٞائ٣ ٤ىٙٛاهش٣ ٘جٛىٜ ٚ ىاٍا٢  ا٘ي، ىاٍا٢ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ اِجَُ وٝ اُ آًٍثب٤ؼبٖ سب هَإبٖ أ

ا٘ي. ا٤ٗ ٘بك٥ٝ اُ ػٙٛة ثٝ ٌُٖ ٕٙب٣ِ اِجَُ ، اُ َٙق ثٝ  ٚاكيٞب٢ ٔوشّف٣ سم٥ٖٓ ٙيٜثبٙٙي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثٝ  ٞب٢ ٔل٣ٕٖٛ ٣ٔ سفبٚر

 ىٞي. ٙٛى ٚ كي ٕٙب٣ِ آٖ ٍا ى٤ٍب٢ هٍِ سٚى٥ُ ٣ٔ ٌٌَبٖ ٚ اُ غَة ثٝ ٍٙز ٔليٚى ٣ٔ
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ٍِ وٝ ا٢، ىِشبئ٣ ٚ ٕبك٣ّ وٓ ٭ٕك ىٍ كب٥ٙٝ ٕبك٣ّ ى٤ٍب٢ ه ٌٖشَٗ ٍٕٛثبر ٭ٟي كب١َ ٔشٚىُ اُ ٍٕٛثبر آثَفش٣ ٍٚىهب٘ٝ

٥ٌَ إز ٚ ثٝ ِلب٧ لَاٍ ٌَفشٗ ٦ٙٔمٝ ٥َف ىٍ ٤ه ىٙش٣ ٦ٖٔق ٚ ثب ٥ٙت  ثبٙي، ث٥ٖبٍ ؿٚٓ ثو٣ٚ اُ ٘بك٥ٝ ٍٔٛى ثلض ٣ٔ

 سٛدٌَٛاف٣ ث٥ٖبٍ وٓ وٝ س٤ٕٛ ٍٕٛثبر ٭ٟي كب١َ دٛٙب٘يٜ ٙيٜ إز ٚ ١وبٔز لبثُ سٛػ٣ٟ ٞٓ ىاٍ٘ي. 

 

 صهیي ػاخت هٌطمِ:- 1-4-2

٥ّ٥ٖٔٛ ٕبَ لجُ، ثبلا آٔيٖ ثّٛن ث٥ٗ ٌُٖ ٕٙب٣ِ  2و٥ّٛٔشَ ىٍ ُٔب٣٘ كيٚى  600ثٛػٛى آٔيٖ ٌُٖ ٔبُ٘يٍاٖ، ثٝ ٥َٛ كيٚى 

ا٢ ىٍ  ٞب٢ فٛلب٣٘ ٢َٕ لبٍٜ اِجَُ ٚ ٌُٖ ٔبُ٘يٍاٖ ٚ دب٥٤ٗ ٍفشٗ فٍَٚفش٣ٍ هٍِ ٍا ٕجت ٌَى٤يٜ، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ػبثؼب٣٤ ث٥ٗ ثو٘

ٞب٢ فَ٭٣ وٝ ىاٍا٢  اٌِوَ ٚ ٌُٖ ٔشَ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. ٭لاٜٚ ثَ ىٚ ٌُٖ فٛق 1500ا٣ِ  1000ىٚ ٥َف ٌُٖ ٔبُ٘يٍاٖ ىٍ كيٚى 

 -ٞب٢ فَ٭٣ ثب أشياى ٕٙبَ َٙل٣ ثبٙٙي ٤ه ٢َٕ ٌُٖ غَث٣، غَة، ػٙٛة غَث٣ ٣ٔ -أشياى٢ ىٍ ػٟز َٙق، ٕٙبَ َٙل٣

 آٍٚ٘ي. ئ٥ه ٙى٣ّ ٍا ىٍ ا٤ٗ ٦ٙٔمٝ ثٛػٛى ٣ٕٔ٘ب٤ٙي ٚ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٣ٌّٖ سم٤َجبً ُٔٛا ٞب٢ فٛق اٌِوَ ٍا ل٬٦ ٣ٔ ػٙٛة غَث٣، ٌُٖ

 

 ّای آتذاس ؿْش تاتلؼش: تشسػی خصَصیات لایِ -1-4-3

 ثبٙٙي: ٞب٢ ا٤ٗ ٦ٙٔمٝ ىاٍا٢ ٕٝ ٔٙٚبء ا٣ّٝ ٣ٔ ٍٕٛثبر سٝ ٥ٚ٘ٗ ٙيٜ ىٍ ىٙز

ٕٙب٣ِ ىٙز وٝ  ٞب٢ ٔٙٚبء ى٤ٍب٣٤ وٝ ثَ اطَ دٔ ٢ٍٚ ٚ د٥٘ ٢ٍٚ ى٤ٍب٢ هٍِ ثَػب٢ ٔب٘يٜ ا٘ي. ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٍٕٛثبر ىٍ لٖٕز -1

 ٔشُٞ ٚ ٤ب ِ٘ى٤ه ثٝ ه٤ ٕبك٣ّ ٖٞشٙي، ٌٖشَٗ ىاٍ٘ي.

ٞب  ٞب ٚ ثبسلاق ٔٙٚبء َٔىاث٣ ٚ ثبسلال٣: ىٍ ٌٌٙشٝ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ كبَ كب١َ ٕٚٮز لبثُ سٛػ٣ٟ اُ ىٙز ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٍا َٔىاة -2

ٞب٢ ٥ٔب٣٘ آٖ  َ ىٙز ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ث٤ْٜٛ لٖٕزا٢ ٍٕٛثبر َٔىاث٣ ٚ ثبسلال٣ َٕسبٕ  ىٍثٌََفشٝ إز. ثٙبثَا٤ٗ ثٝ ٔمياٍ لبثُ ٔلاك٪ٝ

 ٍا دٛٙب٥٘يٜ إز.

ا٢ ٚ ٥ٕلاث٣: اثٮبى ٚ ل٦َ ًٍار ٍٕٛث٣ وٝ س٤ٕٛ ٍٚىهب٘ٝ ثبثَّٚى ىٍ ا٤ٗ ٔٙب٥ك سٝ ٥ٚ٘ٗ ٙيٜ ا٘ي ثٝ ٭ّز آ٘ىٝ  ٔٙٚبء ٍٚىهب٘ٝ -3

ا٢ اُ  ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٍٕٛثبر ىٍٝي لبثُ ٔلاك٪ٝ ثٛىٜ ٚ ٔؼٕٛ٭بً  ا٥ِٝ لٖٕز ٕٙب٣ِ ٍٚىهب٘ٝ ٚ ىٙز ٚال٬ ٙيٜ إز، ث٥ٖبٍ ٤ٍِ ىا٘ٝ ٔٙش٣ٟ

 ىٞٙي. ٍٕٛثبر ٭ٟي كب١َ ٍا سٚى٥ُ ٣ٕ٘

ٞب٢ ٔشٙٛ٭٣ ىٍ ٦ٙٔمٝ سٚى٥ُ  ىٍ وُ ٦ٙٔمٝ ثٝ ٚا٦ٕٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٍٕٛثبر ٔشٙبٕت ثب ى٢ٍٚ ٤ب ِ٘ى٤ى٣ ثٝ وٜٛ ٚ ىٙز ٚ ى٤ٍب، ٕفَٜ

ٞب٢  ٣ٙ٥َُٔ ٖ٘جشبً ٤ُبى ٚ ىٍ َٔاوِ ىٙز ثٝ ٭ّز ٚػٛى لا٤ٝٞب اُ ٫ٛ٘ آُاى ٚ ثب ٭ٕك آة ٤ُ ٞب، ٕفَٜ ٙيٜ إز. ٔٮٕٛلاً ىٍ اثشيا ىٙز

ٞب٢ ٔليٚى ٔٮّك ى٤يٜ  ا٥ِٝ ىٙز )ِ٘ى٤ه ٕبكُ( ٕفَٜ ٞب٢ سلز فٚبٍ ٤ب ٥ٕ٘ٝ فٚبٍ ٚ ىٍ ٔٙش٣ٟ ٣ٍٕ ىٍ ٭ٕك ثٝ ٍٝٛر ٕفَٜ

 ٙٛى. ثو٘ ا٭٪ٓ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٍا آة ٍٙٛ ف٣ّ٥ٖ ىٍثَ ٌَفشٝ إز. ٣ٔ

 

 صیشصهیٌی:تشسػی ػوك آب  -1-4-4

ٌَىى. ثٝ  ٭ٕك ثَهٍٛى ثٝ آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ىٍ ٘مب٣ ٔوشّف ىٙز ٤ىٖبٖ ٘جٛىٜ ثّىٝ اُ ػٙٛة ثٝ ٥َف ٕٙبَ اُ ٔمياٍ آٖ وبٕشٝ ٣ٔ

 وٙي. سغ٥٥َ ٣ٔ ٔشَ 0سب كيالُ  ٥3ٍٛ و٣ّ، ٭ٕك ثَهٍٛى ثٝ آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ اُ كياوظَ 


