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 تطكش ٍ قذسداًی:

ٞبیؾ سا ٘لیجٕبٖ وشد ٚ  ٞب ٚ ٘ؼٕز  سشیٗ سحٕزٔب سا آفشیذ ٚ ثٟششیٗ ٚ صیجبسشیٗ ٚ دبنػذبع خذایی سا وٝ 

ٔبٖ ثخـیذ ثٝ ٔبِىیز ثش ٕٞٝ ٔٛخٛدار، چٙبٖ وٝ خٕیغ خّك ثٝ لذسر اٚ ٌشدٖ ثٝ أش ٔب ٟ٘ٙذ ٚ ثٝ  ثشسشی

سب ٌشٔبثخؾ ٚخٛدْ ٘یشٚی اٚ ػش ثٝ فشٔبٖ ٔب ػبیٙذ.دسٚد ٚ ػذبع ثش دذسٚ ٔبدسْ، آ٘بٖ وٝ ػبؿمب٘ٝ ػٛخشٙذ 

ٞبیـبٖ سا  ٌش ساٞٓ ثبؿٙذ ٚ ػذبع سٕبْ ٔؼّٕبٖ ٚ آٔٛصٌبسا٘ی سا وٝ دس ًَٛ دٚساٖ سحلیُ دا٘ؼشٝٚ سٚؿٗ

 ثذٖٚ چـٓ داؿشی ثٝ ٔٗ آٔٛخشٙذ.

دٛس اٚكبِٛ ٚ  دسیغ اػبسیذ ٌشا٘مذسْ خٙبة آلبی دوشش ؿبٞشخ وبظٓ ٞبی ثیایٗ دظٚٞؾ ٔشٖٞٛ سإٞٙبیی

ؿبٖ وٕبَ سـىش ٚ ػذبع  ؿبئجٝ ثبؿذ. اص ایـبٖ ثٝ دبع صحٕبر ثیش ٔؼلٛٔی ٔیخٙبة آلبی دوشش ػّی اكغ

 سا داسْ.

٘بٔٝ سا ثش ػٟذٜ ٌشفشٙذ ٚ  وٝ صحٕز داٚسی ایٗ دبیبٖ خٙبة آلبی دوشش ؿشیفی اص خٙبة آلبی دوشش ػٙجّی ٚ 

 ػٍضاسْ.ثؼیبس ػذب ،ای دس ا٘دبْ دظٚٞؾ ٚ سٙظیٓ آٖ ثٝ ایٙدب٘ت اسائٝ داد٘ذ دیـٟٙبدٞبی اسص٘ذٜ

اص دٚػشبٖ ػضیضْ ػشوبس خب٘ٓ دوشش وٛثش ٘بدسی، ٔحجٛثٝ ؿشافشی، فشیذٜ ٔحشن ٚ سثبثٝ ؿبٞی وٝ ٕٞٛاسٜ 

 وٕبَ سـىش سا داسْ.،ٌِف ٚ ٔحجز خٛد سا ثٝ ٔٗ اسصا٘ی داؿشٙذ 

ؿبٖ ػخشی ٔشاحُ وبس سا ثش ٔٗ آػبٖ  دسیغ ٞبی ثی دس ٟ٘بیز ثب ػذبع فشاٚاٖ اص ٕٞؼش ٟٔشثب٘ٓ وٝ ثب حٕبیز

 ٕ٘ٛد٘ذ.

 

 

 

 

 



  

 چكیذُ

سشیٗ ثخـٝ ثضسي 245ٌٛ٘ٝ ٚ  2000-3000ثب حذٚد  Fabaceaeاص سیشٜ  (Astragalus)ػشدٜ ٌٖٛ 

-ثضسٌی اص ایٗ ػشدٜ سا سـىیُ ٔی ٞبی خبسداس ٌشٜٚ ٘ؼجشبًػشدٜ دس ٔیبٖ ٌیبٞبٖ ٌّذاس اػز. ٌٖٛ

ثبؿذ ٌٛ٘ٝ ٔی 9-10ُٔؿبٞبی خبسداس ای دس ٌٖٛثٝ ػٙٛاٖ ٌشٜٚ دبیٝ Acanthophaceثخـٝ دٞٙذ. 

 سبوؼٖٛ 42فیّٛط٘ی ثبؿٙذ. دس دظٚٞؾ حبهش ثٝ ٔٙظٛس ثبصػبصی سٚاثي ٌٛ٘ٝ ا٘حلبسی ایشاٖ ٔی 7وٝ 

ٞبی خٛیـبٚ٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ اص ثخـٝ Acanthophace  ٚ 23ثخـٌٝٛ٘ٝ اص  10ٔشؼّك ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ 17)

  ٚ  nrDNA ITSبی حبكُ اص سٛاِیٞثب اػشفبدٜ اص دادٜ (ثٝ ػٙٛاٖ ثشٖٚ ٌشٌٜٚٛ٘ٝ  2دسٖٚ ٌشٜٚ ٚ 

cpDNA  rpl32-trnL(UAG) .ثیـیٙٝ سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب آ٘بِیضٞبی فیّٛط٘ی ٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس ٌشفشٙذ 

PAUP افضاس ٘شْ دس ؿذٜ سؼجیٝ خٛیی كشفٝ
افضاس  ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ حذاوثش ٕ٘بیی دسػز سٚؽ ،*

Raxml GUI ،سٚؽ  Bayesian افضاس ٘شْ اص اػشفبدٜ ثب Bayes Mr  ثشای  ٌشفشٙذ. ٕٞچٙیٗ كٛسر

  .ؿذ اػشفبدٜ BEAST* افضاس ٘شْ ای اصسؼییٗ دسخز ٌٛ٘ٝ

ای ٚ وّشٚدلاػشی ٘بػبصٌبس ٔی ثبؿذ. آ٘بِیض فیّٛط٘ی دادٜ ٞب ٘ـبٖ ٔی ٞبی ٞؼشٝآ٘بِیض فیّٛط٘ی دادٜ

سخز ثبؿذ. دس ددس ٚهؼیز حبهش سه سجبس ٕ٘ی  Acanthophaceٞبی اكّی ثخـٝدٞذ وٝ ٌٛ٘ٝ

nrDNA ITS  ٌٝ٘ٛ ٕٝٞ دٚ ٌٛ٘ٝٞبی آٖ ثٝ خضA. lamprocarpus)  ٚ (A. ovigerus  دس یه ولاد

 ٌٛ٘ٝ ٞبی دیٍش ایٗ ثخـٝلشاس داس٘ذ. ایٗ اػوب سٛػي سخٕذاٖ دٚ خب٘ٝ ٔشٕبیض ٔی ؿٛ٘ذ دسحبِی وٝ 

-ٞب ٘ـبٖ ٔیٞش دٚ ٔدٕٛػٝ دادٜ لبثُ سٛخٝ اػز وٝ ؿٛ٘ذ.سٛػي سخٕذاٖ یه خب٘ٝ ٔـخق ٔی

ثبؿذ. یه ٕ٘ٛ٘ٝ دٚس اص ایٗ ثخـٝ لشاس ٌشفشٝ اػز ٚ ثب اػوبی سه سجبس ٕ٘ی A. lycioidesذ وٝ ٙدٞ

ثب سٛخٝ ثٝ  nrDNA ITS ثب دسخز rpl32-trnL(UAG)ؿٛد. دسخز ٔشحذ ٔی Aegacontha ثخـٝ

 .Aایی اصٚ A. ovigerus) ، A. laprocarpus, A. hemesleyiٌٕٝ٘ٛ٘ٛ٘ٝ ایٗ ثخـٝ ٔٛلؼیز چٟبس 

(lycioides   ٖایٗ سغییش دس   ا٘ذ.ٞبی خبسداس لشاس ٌشفشٝخبسج اص ولاد ٌٖٛٞب ٔشوبد اػز. آ

 ٚسٚد وّشٚدلاػز اص یه ٌٛ٘ٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ دیٍش اص ًشیك، وّشٚدلاػز اخزدِٛٛطی ٕٔىٗ اػز ثٝ ػّز ٛس

  ثبؿذ. introgression دٚسٌٝ ٌیشی/
ٞبی ط٘ی ٔٙؼىغ وٙٙذٜ دسخزای ٌٛ٘ٝ دسخز ، BEAST*افضاس ٘شْ اص حبكُ ٞبی دادٜ اػبع ثش 

 ثبؿذ.ای ٔیٞبی ٞؼشٝحبكُ اص دادٜ

 Acanthophace ،nrDNA ITS  ،cpDNAٞبی خبسداس، ثخـٝ ٌٖٛ ،وّٕبر وّیذی: فیّٛط٘ی

rpl32-trnL (UAG)  
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   32                                                                            سؼییٗ سٛاِی ٘ٛاحی سىثیش ؿذٜ 2-3-6  

 DNA                                                                          33ٞبی سدیف ػبصی سٛاِیٞٓ 2-3-7  

 33                                                                                               ٞبی فیّٛط٘یثشسػی 2-4

 33                                                 (Maximum Parsimony) ٝ خٛییسٚؽ ثیـیٙٝ كشف 2-4-1  

 34                                                                              (Bootstrap) ثٛسؼششاح 2-4-1-1     

 35                                                                            ٞبی آٔبسیسؼییٗ ؿبخق 2-4-1-2     
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 48                                  هص ًشیك ؿجىٝ فیّٛط٘شیا Acanthophaceثخـٝ  ٞبیٌٔبِؼٝ ٌٛ٘ٝ 3-1-4
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 BEAST             57 *اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس ثب Astragalus ٞبی ػشدٜ ای ثیٗ ٌٛ٘ٝسؼییٗ دسخز ٌٛ٘ٝ 3-3
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 64                                                 ٞبی خبداسدس ٌٖٛ (introgression)ٔٙـب دٚسي یب ٘فٛری  4-2

 64                                                                                                     ایدسخز ٌٛ٘ٝ 4-3

               Acanthophace                                              64 ثخـAstragalusٝ ٞبی وّیذ ؿٙبػبیی ٌٛ٘ٝ 4-4

     69                                                                                                               دیـاٟٙبدار 

 70                                                                                                                      ٔٙبثغ

 

 ّاضكل فْشست

 5                       (Wojciechowski 2005, IR–Lacking clade) ولاد فبلذ سٛاِی سىشاس ٔؼىٛع 1-1ؿىُ

 8                                                         دس خٟبٖ  Astragalusٔشاوض ٟٔٓ دشاوٙؾ ػشدٜ 2-1ؿىُ

 Oxytropis                                     12ٚ ٌشٜٚ خٛاٞشی آٖ  Astragalusدیبٌشاْ ػبدٜ ؿذٜ  3-1ؿىُ

 18                              دس ایشاٖ ٚ خٟبٖ  Acanthophaceحذٚدٜ دشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ ٞبی ثخـٝ ٔ 4-1ؿىُ 

      Astragalus hezarensis                                                                        19 5-1ؿىُ

  Astragalus cystosus                                                                                                  19 6-1ؿىُ 

                    26                                            (Simpson 2006) اص ثشٌشفشٝ nrDNA ITS ٘بحیٝ ػبخشبس 1-2ؿىُ

 rpl32-trnL(UAG)                                                                             27ػبخشبس لٌؼٝ  2-2ؿىُ

      Astragalus lycioides       37 ٔشثٛى ثٝ ٌٛ٘ٝ  nrDNA ITS وشٚٔبسٌٛشاْ حبكُ اص سؼییٗ سٛاِی 3-2ؿىُ

 44                             ثیضیٗ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ  nrDNA ITSدسخز فیّٛط٘ی حبكُ اص آ٘بِیض  1-3ؿىُ

 45                     ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ٔبوؼیٕٓ دبسػیٕٛ٘یnrDNA ITS حبكُ اص آ٘بِیض دسخز 2 -3ؿىُ

 Maximum Likelihood                47ثٝ سٚؽ  nrDNA ITSٞبی دسخز حبكُ اص آ٘بِیض دادٜ 3-3ؿىُ

 ج



  

 nrDNA ITS                                                 49 ٞبیحبكُ اص آ٘بِیض دادٜ  4Splits graph-3ؿىُ

 Bayesian                    53ٜ اص سٚؽ ثب اػشفبد  rpl32-trnL(UAG)دسخز فیّٛط٘ی حبكُ اص آ٘بِیض 5-3ؿىُ

ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ٔبوؼیٕٓ  cpDNA rpl32-trnL(UAG)دسخز ٌّٔك ٔشوضی حبكُ اص آ٘بِیض  6-3ؿىُ

 55                                                                                                                دبسػیٕٛ٘ی

 Max imum Likelihood        56 ثٝ سٚؽ cpDNA rpl32-trnL(UAG)اص  دسخز فیّٛط٘ی حبكُ 7-3ؿىُ

-cpDNA rpl32 وّشٚدلاػشیٚ  nrDNA ITSای ٞبی ٞؼشٝای حبكُ اص آ٘بِیض دادٜدسخز ٌٛ٘ٝ 8-3ؿىُ

trnL(UAG)   ثب اػشفبدٜ ٘شْ افضاس*BEAST                                                                           58 

دس دسخز   A.schistocalyx  ،A.syrtschensis ٚ A.pseudoangustifoliusاػشفلاَ ٌٛ٘ٝ ٞبی  1-4ؿىُ 

 63                                                               ثیضیٗثب اػشفبدٜ اص سٚؽ nrDNA ITS فیّٛط٘ی حبكُ اص آ٘بِیض 

 

 ّاخذٍل فْشست

 DNA                                    4ٞبی ثشاػبع سٛاِی Fabaceaeٔٛلؼیز ػیؼشٕبسیىی سیشٜ  1-1ذَٚخ

 Podlech & Zarre (2001a)              17اػبع  ثش  Acanthophaceدشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ ٞبی ثخـٝ  2–1خذَٚ 

 nrDNA ITS ٚrpl32–trnL(UAG)                  22  ٞبیٞبی آ٘بِیض ؿذٜ ثشای سٛاِیِیؼز ٕ٘ٛ٘ٝ 1 -2خذَٚ

-rpl32لٌؼٝ وّشٚدلاػشی ٚ  ITSای سىثیش لٌؼٝ ٞؼشٝسٛاِی آغبصٌشٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ دس  2-2خذَٚ

trnL(UAG)                                                                                                                29 

 PCR                                                                   30ٔٛخٛد دس ٔحَّٛ ٟ٘بیی اخضای  3-2خذَٚ

دس ٞش یه اص  MEGA5ٔحبػجٝ سؼذاد خفز ثبصٞب ٚ فشاٚا٘ی ٞش یه اص ٘ٛوّئٛسیذٞب سٛػي ثش٘بٔٝ  1-3خذَٚ

 40                                                                                                  ٞبی ٔٛسد ٌٔبِؼٌٝٛ٘ٝ

دس ٞش یه اص  MEGA5ٔحبػجٝ سؼذاد خفز ثبصٞب ٚ فشاٚا٘ی ٞش یه اص ٘ٛوّئٛسیذٞب سٛػي ثش٘بٔٝ  2-3خذَٚ

 50                                                                                                  ٞبی ٔٛسد ٌٔبِؼٌٝٛ٘ٝ
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  Fabalesساستِ  3 -3

Fabales Bromhead. ٜثٝ ٕٞشاFagales ،Cucurbitales   ٚ Rosalesولاد سثجیز وٙٙذٜ ٘یششٚطٖ سا دس 

eurosidΙ سـىیُ ٔی دٞٙذ ((Soltis et al., 1995.  ولادی اص Fabales ٚخٛد  كفبر دیـشفشٝ ٔـششنثب

 Fabaceaeٞبی ثضسي ػجض ٚ حوٛس الاطیه اػیذ ؿبُٔ سیشٜ یه سٚیبٖ ،آٚ٘ذ چٛثی ثب ٔٙبفز ٔٙفشدش ػٙبك

Lindl, Polygalaceae Hoffmanns & Link, Quillajaceae D.Don & Surianaceae Arn  ٔی

ٚ دیٍش  rbcL ،matKسٛاِی سه سجبسی ایٗ ساػشٝ ثٝ ٚػیّٝ ٌٔبِؼٝ . (APG III, 2009 ;APG II,2003)ثبؿذ

ًٛس وٝ دس ثبلا ٘یض اؿبسٜ ؿذ، ٕبٖٞ(. Wojciechowski et al., 2004ٞبی ط٘ٛٔی حٕبیز ؿذٜ اػز )سٛاِی

ٞبی ثب داؿشٗ ثشيFabaceae دس ایٗ ولاد سیشٜ  ٌٛ٘ٝ اػز. 20000ایٗ ساػشٝ ؿبُٔ چٟبس سیشٜ ٚ حذٚد 

 ,.Judd et al)ؿٛد ٞبی دیٍش خذا ٔیٞبی سؿذ یبفشٝ ٚ ٔیٜٛ ٘یبْ اص سیشٜ ٌٛؿٛاسٜ ٚ ثبِـشه ،ٔشوت ٔؼٕٛلاً

2008). 

 

 (Fabaceae) تیشُ باقلائیاى 3-2
ػٛٔیٗ سیشٜ ثضسي ٌیبٞبٖ داسای دشاوٙؾ ٚػیؼی ثٛدٜ ٚ ٌٛ٘ٝ  19325ٚ  ػشدٜ 720ثب ثیؾ اص  Fabaceaeسیشٜ 

، ِٚی اص ٘ظش إٞیز الشلبدی دغ اص سیشٜ ٌٙذٔیبٖ، دس ثبؿٙذٔی Asteraceae ٚOrchidaceae  ٌّذاس ثؼذ اص

 ؿىُسٙٛع دس  .(Wojciechowski et al., 2004; Lewis, Schrire et al. 2005)ز سسجٝ دْٚ خبی ٌشفشٝ اػ

ػبِٝ، ثبػث ؿذٜ ایٗ ٌیبٞبٖ داسای ٕ٘بیٙذٌب٘ی اص ٞبی یهسٚیـی اػوبی ایٗ سیشٜ، اص دسخشبٖ ثّٙذ سب ػّف

دس ػیٗ  ،(Rundel, 1989; Wojciechowski et al., 2004)ٔٙبًك ٔؼشذِٝ سب ٘ٛاحی ٌشٔؼیشی د٘یب ثبؿٙذ 

ٞبی ٞب ثٝ صیؼشٍبٜهؼیفی داسد. سٕبیُ آٖ ٞبی ٔؼشذَ ٚ ٔشًٛة حوٛس ٘ذاسد ٚ یب دشاوٙؾحبَ دس سٚیـٍبٜ

ٞبیی سػذ ػبصؿی اػز ثٝ صیؼشٍبٜؿٛد ٚ ثٝ ٘ظش ٔیٔشثٛى ٔیثٝ ٔشبثِٛیؼٓ ٘یششٚطٖ خـه ٚ ٘یٕٝ خـه 

. سثجیز ٘یششٚطٖ دس سؼذاد صیبدی اص اػوبی ، سغییشدزیش یب غیشلبثُ دیؾ ثیٙی ٞؼشٙذوٝ اص ٘ظش الّیٕی ٔشٙٛع

 ا٘ذ، ٚخٛد ٘ذاسد. ایٗ سیشٜ ثشٞبی اثشذایی وٝ صٚد اؿشمبق یبفشٝثشخی اص دٚدٔبٖدٞذ أب دس ایٗ سیشٜ سخ ٔی
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ٞبی اخیش ثب اػشفبدٜ اص اًلاػبر سیخز ؿٙبػی، ؿیٕیبیی ٚ ّٔىِٛی ٞبی ٔشؼذدی وٝ دس ػبَاػبع ثبصػبصی

 ,Tucker & Doughlas) ثبؿذٔیٞبی ٟ٘ب٘ذاٍ٘بٖ اص ٘ظش فیّٛط٘شیىی سشیٗ سیشٜخض یىی اص ٌؼششدٜا٘دبْ ؿذٜ 

1994; Chappill, 1995; Doyle, 1995; Kass & Wink, 1996; Doyle et al., 1997; 2000; Bruneau et 

al., 2001; Kajita et al., 2001; Herendeen et al., 2003; Wojciechowski, 2003; Wojciechowski 

et al., 2004; Lewis et al., 2005)ٔٙـأ ایٗ سیشٜ ثٝ اٚاخش وشسبػٝ  لاًٞبی فؼیّی احشٕب. ثشًجك ثشسػی

ٞبی ٔخشّف سیخز ٚػیّٝ ٚیظٌیٝ ث Fabaceaeسجبسی سیشٜ ٌشدد. سهیٔٔیّیٖٛ ػبَ لجُ( ثش 65-70)

 (.Wojciechowski et al., 2004) حٕبیز ؿذٜ اػز trnLٚ ایٙششٖٚ  rbcL ،matKٞبی سٛاِی ؿٙبػی ٚ دادٜ

 .(Maassoumi .1998)ثبؿذ ٌٛ٘ٝ ٔی 2500ؾ اص ثب ثی .Astragalus Lایٗ سیشٜ  ػشدٜثضسٌششیٗ 

ٞب ثٝ كٛسر ٔشٙبٚة، ٔشوت، ای یب دسخشی ٚ اغّت ثبلاسٚ٘ذٜ ٞؼشٙذ. ثشيٌیبٞبٖ ایٗ سیشٜ ػّفی، دسخشچٝ

وبػجشي سـىیُ ؿذٜ وٝ آصاد یب  5یب  4ٞب داسای خبْ ٔٙظٓ یب ٘بٔٙظٓ، وبػٝ اص ثبؿٙذ. ٌُداس ٔیٌٛؿٛاسٜ

ٞب ٚ ٘بٚ ثبؿٙذ، ؿبُٔ دسفؾ، ثبَ٘ذسر وٕشش اص ایٗ سؼذاد ٔیٝ ٌّجشي ٚ ث 5داسای  ٞبثبؿٙذ. ٌّجشئشلُ ٔی

ثبؿٙذ وٝ ثٝ ٚ یب ٌبٞی وٕشش اص ایٗ سؼذاد ٔی ػذد یب ثٝ سؼذاد صیبد 10ٞب وٝ آصاد یب ٔشلُ ٞؼشٙذ. دشچٓ

یه ػذد یب ثٝ ای، سخٕه ای سخٕذاٖ فٛلب٘ی، سه حفشٜؿٛ٘ذ. ٔبدٌی سه ثشچٝكٛسر آصاد یب ٔشلُ دیذٜ ٔی

داسای یه دٛػشٝ چشٔی ٚ ؿفبف ثب  ؿٛد. ٔیٜٛ ثٝ كٛسر ٘یبْ یب ٘یبٔه، دا٘ٝ ٔؼٕٛلاًسؼذاد ثیـششی یبفز ٔی

ٞب داسای ٔشبثِٛیؼٓ سثجیز ٘یششٚطٖ ٚ آٔیٙٛ ثبؿذ. آٖآ٘ذٚػذشْ خیّی خضئی ٚ یب حشی فبلذ آ٘ذٚػذشْ ٔی

ٞبی سثجیز وٙٙذٜ ٘یششٚطٖ )سیضٚثیْٛ( ی ثبوششیای حبٚٞبی سیـٝ اػیذٞبی غیش ػبدی ٚ اغّت داسای ٌشٞه

داس؛ اغّت داسای آِىبِٛئیذ؛ سب٘ٗ ٞب داسای حفشار یب ٔدبسی سشؿحی ٔؼٕٛلاًٞؼشٙذ، ٕٞچٙیٗ ثشخی اص آٖ

ثبؿٙذ داسای ٘ـبػشٝ ٔی ٌبٞی ػیب٘ٛط٘یه ٚ دلاػشیذٞبی ػٙبكش غشثبِی داسای ثّٛسٞبی دشٚسئیٙی ٚ ٔؼٕٛلاً

(Judd et al., 2008; Simpson, 2006; Sharma, 2004; Datta, 2003 ).  

ًٛس ػٙشی ثٝ ػٝ صیشسیشٜ ٝ ایٗ سیشٜ ثاص ٘ظش كفبر سیخز ؿٙبػی ثٝ ٚیظٜ كفبر ٔشثٛى ثٝ ٌُ 

Caesalpinioideae ،Mimosoideae ٚPapilionoideae ٜدس ٞبی ٔدضا سمؼیٓ ؿذٜ وٝ ٌبٞی ثٝ ػٙٛاٖ سیش

. اوثش ٌٔبِؼبر ا٘دبْ ؿذٜ، ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفشٗ  (Polhill, 1981a; Lewis et al., 2005)ؿٛ٘ذٔی ٘ظش ٌشفشٝ
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ٚ   Faboideae(;Papilionoideaeٞبی )سجبسی سا ثشای صیشسیشٜؿٙبخشی، حبِز سهٞبی ٔىبٖ٘بػبصٌبسی

Mimosoideae  ٔٛلؼیز دیشاسجبسی سا ثشای ٚCaesalpinioideae ٜا٘ذ دیـٟٙبد وشد(Wojciechowski et 

al.,2004; Lewis et al., 2005). 

دس  DNAٞبی ٞبی خذیذ فیّٛط٘شیىی حبكُ اص سٛاِیٔٛلؼیز ػیؼشٕبسیىی سیشٜ ثبللائیبٖ دس سدٜ ثٙذی

 اسائٝ ؿذٜ اػز. 1-1خذَٚ 

 DNAٞبی اػبع سٛاِی ثش Fabaceaeٔٛلؼیز ػیؼشٕبسیىی سیشٜ  1-1 خذَٚ

 

 

 Faboideae هطالعات هَلكَلی صيش تیشُ 1-2-1

كفبر ٔیٜٛ ٚ ٕٞچٙیٗ  اص خّٕٝ كفبر سٚیـی ، صایـی، سیخز ؿٙبػیشٜ ثب كفبر سه سجبسی ایٗ صیش سی

 Polhil et)ٔٛسد سبییذ لشاس ٌشفشٝ اػز trnLٚ ایٙششٖٚ  rbcL ،matKٞبی دلاػشیذی ٞبی سٛاِیسٛػي آ٘بِیض

al., 1981; Doyle et al., 2000; Kajita et al., 2001; Pennington et al., 2001; Wojciechowski et 

al., 2004; Lewis et al., 2005) .  ٜٔبٞیز ٚ سٚاثي ثؼیبسی اص ولادٞبی صیشسیش Papilionoideae اِٚیٗ ثبس

ثٝ خٛثی آؿىبس ؿذٜ اػز. ایٗ ٌٔبِؼٝ ٘ـبٖ matK اػبع طٖ وّشٚدلاػشی  ٞب ثشدس ٌٔبِؼٝ فیّٛط٘ی ٍِْٛ

 Genistoid,سسٙذ اص ولادٞبی ولاد سـىیُ ؿذٜ اػز وٝ ػجب 7اص Papilionoideae دٞذ وٝ صیشسیشٜ ٔی

Cladrastis ,Milletioid ,Mirbelioid ,Robiniod ,Dalbergioid   ولاد فبلذ سٛاِی سىشاسی ٔؼىٛع یب ٚ

IRLC (Inverted Repeat Lacking Clade دٚ ولاد آخش ثب ٞٓ ولاد .) Hologaleginaػبص٘ذ وٝ یه سا ٔی
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  Papilionoideaeولاد ٔـخق ؿذٜسشیٗ صیشٙٛاٖ ثضسيٌٛ٘ٝ ثٝ ػ 4800ولاد سه سجبس اػز وٝ ثب ثیؾ اص 

 ؿٛدا٘ذ سا ؿبُٔ ٔیسٛػؼٝ یبفشٝ ٞبیی سا وٝ دس ٔٙبًك ٔؼشذِٝای اص ٍِْٛثبؿذ وٝ حدٓ ػٕذٜٔی

(Wojciechowski et al., 2004ثضسي .) ٜسشیٗ لجیّٝ ایٗ صیشسیشPhaseoleae ( اػزDoyle et al., 1997.) 

 

 IRLC كلاد 1-3

آػب  ٞبی دشٚا٘ٝ سشیٗ ولاد ٍِْٛ ٌٛ٘ٝ ٌؼششدٜ 4400ػشدٜ ٚ حذٚد  45لجیّٝ،  6ثب داسا ثٛدٖ   IRLCولاد

(Papilinoid) اػبع كفبر دیـشفشٝ ٔـششن ِٔٛىِٛی یؼٙی فمذاٖ یه وذی اص سٛاِی  اػز. اِٚیٗ ثبس ثش

 ,Lavin et al., 1990; Liston)ثبصی دس طْ٘ٛ وّشٚدلاػشی سـخیق دادٜ ؿذ  ویّٛ 25سىشاس ٔؼىٛع 

1995; Wojciechowski et al.; 2000, 2004) . (Inverted Repeat Lacking Clade) IRLC ًسٛػي  اخیشا

Wojciechowski (2013) ٍِْٛ ٞب ثب ٘بْ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌشٜٚ ٔؼشجش دس سدٜ ثٙذیIR–lacking clade 

(Wojciechowski et al., 2000)  ُ(.1-1ٔؼشفی ؿذٜ اػز )ؿى  

 (Wojciechowski 2005, IR–Lacking clade)ذ سٛاِی سىشاس ٔؼىٛعولاد فبل 1-1ؿىُ 
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 Galegeae هعشفی قبیلِ 1-4

 ;Sanderson &Wojciechowski, 1996ثبؿذ )ٔی IRLCسشیٗ لجیّٝ سشیٗ ٚ ٔشٙٛعثضسيGalegeae لجیّٝ 

Polhill, 1981)  ُٔٞبی ػشدٜٚ ؿبSwainsona, Sutherlandia, Oxytropis, Chesneya, Astragalus, 

Clutea  ٚCarmichaelia سبسیخچٝ سدٜ ثٙذی . ثبؿذٔی Galegeaeٜٞبی سؼییٗ ٔحذٚدٜ ٔىشسٞبی ؿبٞذ دٚس

 Benthamاص ٘ظش  Galegeaeسش ثٛدٜ اػز. ثشای ٔثبَ ٞبی ثبسیهٚػیغ ٚ دس حبَ سغییش ٚ ا٘شمبَ ثٝ ٔحذٚدٜ

& Hooker (1865)  صیشلجیّٝ ثٛدٜ اػز.  9ٔدٕٛػٝ ٘بٍٕٞٙی اص Hutchinson (1964) ایٗ ٔدٕٛػٝ سا ثب

 اسائٝ وشد.   Galegaثب ػشدٜ سٟٙب ٔٛ٘ٛسیذیه سا  Galegeaeثیؾ ٔـبثٟی خبیٍضیٗ وشد ٚ  ٞبی وٓ ٚلجیّٝ

Polhill (1981a) ّٝٞبیلجیColuteae،Astragaleae   ٚGalegeae  ٔؼشفی ؿذٜ سٛػيHutchinson  سا دس

Galegeae  اِٚیٝ  ٌٔبِؼٝ اػبع ثش سشویت وشد. ػشدٜ 20خذیذی ثب حذٚدDormer (1945, 1946) ای وٝ ثش

سا ثٝ وبس  سیخز ؿٙبػیٞبی ػبِٝ ػّفی ثبِـشىی ٔٙبًك ٔؼشذِٝ ٚیظٌیٞبی چٙذسـخیق ٌشٚٞی اص لجیّٝ

سش ٚ خٛیـبٚ٘ذسش ثؼیبس ٘ضدیهٞبی دیٍش ای اص لجیّٝخذیذ ثٝ ٔدٕٛػGalegeaeٝ ػٙٛاٖ وشد وٝ  Polhill، ثشد

سٛاٖ ثٝ ٞب ٔیٌٙدب٘ذٜ ؿذٜ ثٛد٘ذ. اص خّٕٝ ایٗ ٌشGalegeaeٜٚ  بی ٌشٔؼیشی وٝ لجلا دسٞاػز سب ثٝ ٌشٜٚ

اؿبسٜ وشد. ایذٜ فیّٛط٘شیه  Benthamٔؼشفی ؿذٜ سٛػي Termopsieae ٚ Robonieae ٞبی صیشلجیّٝ

Polhill س ٞبی سىشاسی ٔؼىٛع( ددس ایٗ صٔیٙٝ ثب وـف خٟؾ ػبخشبسی )اص دػز دادٖ یه ٘ؼخٝ اص سٛاِی

 Dormer دس ٌٔبِؼٝ ٞبی ثبِـشىیٞبی ٔدٕٛػٝ( ثؼیبسی اص سبوؼLavin et al., 1990ٖٛطْ٘ٛ وّشٚدلاػشی )

سه  Galegeaeسب ایٙدب آ٘چٝ وٝ حُ ٘ـذٜ ثبلی ٔب٘ذ ایٗ ثٛد وٝ آیب خٛد  وشد.ثٝ ًٛس لبثُ سٛخٟی سبییذسا 

ٞب ٌٔٙمٝ ٔؼشذِٝ خٛیـبٚ٘ذ٘ذ ٚ ثٝ آٖ ٞبیلجیّٝ یب اػوبی سه سجبسؽ ثب دیٍش لجیّٝسجبس اػز؟ ٚ چٍٛ٘ٝ ایٗ 

 ؿٛ٘ذ؟٘ؼجز دادٜ ٔی

Polhill (1981)، Carmichaelieae ٚ Galegeae  ٚ صیشلجیّٝ  4سا ثٝ ػٙٛاٖ دٚ لجیّٝ ٔدضا اص ٞٓ سـخیق داد    

Galeginae ,Astragalinae ,Coluteinae  ٚGlycyrrhizinae  ٖٚسا دس Galegeae.ٚی دس ػبَ  لشاس داد

سا ثٝ  Alhagineae (Yakovlev)صیشلجیّٝ  Alhagiٞبی غیش ػبدی ٚ ٔشٙبلن ػشدٜ خٝ ثٝ ٚیظٌیثب سٛ 1994
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ایٗ ػشدٜ سا دس صیشسجبسی  1991دس ػبَ  Yakovlevاهبفٝ وشد. Galegeae لجیّٝ دس ػٙٛاٖ دٙدٕیٗ صیش

  ٞبیثش اػبع دادٜSanderson & Liston (1995)  سـخیق دادٜ ثٛد أب ٌٔبِؼبر Galegeae ٔؼشمُ دس

nrDNA ITS ٚ  ٌٖٔبِؼبر ثٝ د٘جبَ آWojciechowski et al. (2000, 2004) ٜٞبی ثش اػبع دادmatK  ٗای

 ٌٕٛ٘ٝٞبٖ( یىی ػبخز Hedysareaeثب لجیّٝ اٚساػیبیی  خٙٛة آػیبی ٔشوضی سا ٔدذداً دس ػشدٜ وٛچه

سا دس لجیّٝ Alhagi ىٛفب ػشدٜ ٞبی ثٙذثٙذ ٘بؿٞب دس ٔیٜٛاػبع ؿجبٞز آٖ ثش 1964دس ػبَ  Hutchinsonوٝ 

ثب غّجٝ Astragalean )ولاد  IRLCولاد ثضسي صیش 3دس ٞش یه اص Galegeae . اػوبی (ٔزوٛس لشاس دادٜ ثٛد

ولادٞبیی ثب ٔٛلؼیز IRLC ( ٚ ٕٞچٙیٗ دس خٛد Vicioidٚ ولاد Hedysaroid ولاد  ،Galegeaeٞبی ػشدٜ

ثٝ ػٙٛاٖ دبیٍبٞی اػز وٝ اص آٖ Galegeae دسثبسٜ Polhill ٜ وٙٙذ وٝ ایٗ ٔٛیذ دیذٌبدبییٙی سا اؿغبَ ٔی

  دسGalegeaeٖٚ  ّٝلجی Polhillآیٙذ. ثٝ ٞش حبَ ثشخلاف دیذٌبٜ ٚخٛد ٔیٝ غیشثبِـشىی ثٞبی ػشی

Hologaleginaٌیشد وٝ ٌشٜٚ خٛاٞشی وٕذّىغ لشاس ٔیPhaseoleae-Millittieae  ٜٚثٝ ػلاIndigofereae 

سشیٗ خٛیـبٚ٘ذا٘ؾ ٌشٚٞی ثٝ ٕٞشاٜ ٘ضدیهGalegeae لجیّٝ  .Millettieaeّٝ جیل٘ٝ ولاد ٔؼشذِٝ اػز 

اؿشمبق یبفشٝ ٚ دس ٘ٛاحی  Millettieaeچٛثی  وٝ اص لجیّٝ ٌشٔؼیشی ٚ ػٕذسبً دٞٙذًجیؼی سا سـىیُ ٔی

بثٝ دس ٞبی ٔـدس صیؼشٍبٜ ػذغ ٚ ا٘ذٔؼشذِٝ اٚساػیب دس اٚایُ دٚسٜ سشؿیبسی )دٚساٖ چٟبسْ( ثٝ ٚخٛد آٔذٜ

 (.Wojciechowski et al., 2000) ٌؼششؽ دیذا وشد٘ذد٘یبی خذیذ 

 (Inverted Repeat Lacking Clade) ای چٙذسجبس دسسا ثٝ ػٙٛاٖ لجیGalegeaeّٝ ٌٔبِؼبر ِٔٛىِٛی 

IRLC ٌیشد )ثشٔی ٔؼشذِٝ سا دس ٌٔٙمٝ ٞبیوٙٙذ وٝ ثخؾ ػٕذٜ ٍِْٛٔؼشفی ٔیWagstaff et al. 1999; 

Wojciechowski et al. 2000, 2004; Kazempour Osaloo et al. 2007).  ٌٔبِؼبر ِٔٛىِٛی ثش اػبع 

nrDNA ITS ٚrpoC ٞبیدٞٙذ وٝ ػبیش لجیّٝ٘ـبٖ ٔی IRLC  ٖٚدس Galegeae اص آٖ ٔٙـب داؿشٝ لشاس ٚ

 .(Sanderson & Liston, 1995ٌیش٘ذ )ٔی

 

 .Astragalus L گَى سشدُ  1-5
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 Astragalus سشدُخغشافیايی  هشٍسي بش پشاكٌص 1-5-1

ثخـٝ  250ٞب اػز ٚ داسای ػشدٜسشیٗ ( دس ٔیبٖ ٌیبٞبٖ ٌّذاس اص ثضسيFabaceae)سیشٜ  Astragalusػشدٜ 

دس ٔٙبًك وٛٞؼشب٘ی ػشد سب  ایٗ ٌیبٜ ػٕذسبً.  (Lock and Simpson, 1991)ثبؿذ ٌٛ٘ٝ ٔی 3000-2500ٚ 

ثیـششیٗ سٙٛع  (.1-1سلٛیشؿٛد )ی خٙٛثی دیذٜ ٔیوشٜ ؿٕبِی ٚ آٔشیىبخـه ٚ ٘یٕٝ خـه ٌشْ ٘یٓ

-Sinoٌٛ٘ٝ(، فلار 1000-1500سٛسا٘ی دس خٙٛة غشثی آػیب )–دس ٌٔٙمٝ ایشا٘ی   Astragalusػشدٜ

Himalayan   فلار  ٌٛ٘ٝ( ٚ 550ػیبی ٔشوضی )حذٚد آدس خٙٛةGreat Basin  ٚColorado  دس غشة

ٌٛ٘ٝ دس ٔٙبًك ٔؼشذَ آٔشیىبی  100ٕٞچٙیٗ حذٚد  ؿٛد.ٌٛ٘ٝ( دیذٜ ٔی 450آٔشیىبی ؿٕبِی )حذٚد 

ٞؼشب٘ی خـه خٙٛة ٛٞبی ودس آػیب ثٝ ٚیظٜ ثخؾ ػشدٜخٙٛثی ٚخٛد داسد. ٔشوض دیذایؾ ٚ سٙٛع ایٗ 

 ,Wojciechowski, 2005; Podlech, 1986, 1998)ثبؿذ آػیبی ٔشوضی ٚ ٞیٕبِیب ٚ خٙٛة غشثی آػیب ٔی

1999; Maassoumi, 1998; Lock and Schrire, 2005; Gillett, 1963) .ٌٝ٘ٛ ُٞبی ٌٖٛ، ثیؾ اص اص ثیٗ و

ٞب ٌٛ٘ٝ، وٝ اص ٔیبٖ آٖ 800دس لبسٜ آػیب دشاوٙؾ داس٘ذ وٝ ایشاٖ ثب داؿشٗ ثیؾ اص  ٌٛ٘ٝ آٖ ا٘حلبساً 2000

ؿٛد ٌٛ٘ٝ ا٘حلبسی وـٛس اػز، ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٔشاوض ٟٔٓ ٌٛ٘ٝ صایی ٌٖٛ دس٘ظش ٌشفشٝ ٔی 527

ٞبی آٖ ثبؿذ وٝ سؼذاد صیبدی اص ٌٛ٘ٝدسكذ ٔی 30/62د حذٚ ٞبی ا٘حلبسیٌٛ٘ٝ(. ٔیضاٖ 1384)ٔؼلٛٔی، 

 .(Maassoumi, 2003)ؿٛد ٞبی وٛٞؼشب٘ی دیذٜ ٔیدس اػشخ

 

 دس خٟبٖ  Astragalusٔشاوض ٟٔٓ دشاوٙؾ ػشدٜ 2 -1ؿىُ
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 Astragalus سشدُتاسيخچِ سدُ بٌذي  3-5-2

سا ثب   .Phaca Lػشدِٜیٙٝ  ٌٛ٘ٝ ؿشح داد. 33سا ثب   .Astragalus Lٌٖٛ ػشدٜ 1753ِیٙٝ اِٚیٗ ثبس دس ػبَ 

ای)ثٝ ػّز ٚخٛد سیغٝ دس ٚػي ٘یبْ( ٞبی ٘یبْ دٚ خب٘ٝٞبی ٌٖٛ سا ثب ٔیٜٛٞبی ٘یبْ سه خب٘ٝ ٚ ٌٛ٘ٝٔیٜٛ

ٞبی ػذشْٛوٝ داسای  Astragalusٞبیی اص ثٝ دِیُ ٔـبٞذٜ ٌٛ٘ٝ Bunge (1868, 1869) وشد أبؿٙبػبیی ٔی

 Deٞب سٛػي ثٙذی ٌٖٛ اِٚیٗ ٘ظبْ سدٜ ی اص ٌٖٛ لشاس داد.اػشدٜسا صیش Phaca٘بلق ٚ حذ ٚاػي ثٛد٘ذ، 

candolle  ا٘دبْ ؿذ. 1825 دس ػبَ ٝثخـ 14ثب دبیٝ ٌزاسیSteven  َػشدٜثدض  1856دس ػب 

Tragacantha دیٍش سا ٘یض اص  ػشدٜ 25، ثیؾ اصAstragalus .خذا وشدFischer  َثب دس ٘ظش  1853 دس ػب

كفبر  ثشٌشدا٘ذ ٚ ػشدٜسا ثٝ ایٗ  ٞب، آAstragalusٖٞبی خذا ؿذٜ اص ػشدٜسٕبٔی  ،ٌشفشٗ كفبر ٔـششن

دس  ، Boissierٞبی ٔخشّف، ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس داد.ثٝ ثخؾ ػشدٜثٙذی دسٖٚ ٞب سا ثشای سدٜخذاوٙٙذٜ آٖ

 ،1868ػبَ  . دس(Maassoumi, 2000) ی وشدٞبی خذیذ دیٍشی سا ٘یض ٔؼشف، ثخؾ1854سب 1843ٞبی ػبَ

ٞبی ٌٖٛ ،اسائٝ ٌشدیذ. دس ایٗ ًجمٝ ثٙذی Bungeسٛػي  ٞبی د٘یبی لذیٓ،اػبع ًجمٝ ثٙذی خبٔغ ٌٖٛ

ٞبی خذیذی سا ؿشح داد. ٌٛ٘ٝ 1869دس ػبَ  Bungeٔؼشفی ؿذ٘ذ.  ٝثخـ 150، ػشدٜصیش 7د٘یبی لذیٓ دس 

سا  ٝثخـ 27ٚ  ػشدٜصیش 2اٚ  ثٙذی وشد،ٞبی د٘یبی خذیذ سا ًجمٌٖٝٛ  Bunge،Grayٕٞضٔبٖ ثب  سمشیجبً

ٔـشك   Oxytropisسشیٗ ٌشٜٚ خٛاٞشی خٛدیٖٛ ػبَ دیؾ اص ٘ضدیهٔیّ 12-16ٞب حذٚد ٌٖٛ سـخیق داد.

 .(Wojciechowski, 2005) ؿذٜ ا٘ذ

ثٙذی ًٛس ٔؼشٕش ٌٔبِؼبر خٛد سا دس صٔیٙٝ سدٜٝ ثب ٕٞىبسی دا٘ـدٛیب٘ؾ ث Podlech ،1960اص اٚاخش دٞٝ 

 De Candolleٚ ثب سٛخٝ ثٝ وبسٞبی  Boissier، Bunge  ٚRechingerثب ٔجٙبی فىشی  ٞبی د٘یبی لذیٓ،ٌٖٛ

 آغبص وشد. 

Podlech (1982) ٝٔب٘ٙذسٛػي افشادی  كفبر ظبٞشی و Baker  ٚBoissier لشاس  ػشدٜٔجٙبی سؼییٗ صیش

سٛا٘ذ دس ایٗ صٔیٙٝ ثٛدٖ ٔجٙبی ط٘شیىی، ٔی ٌشفشٝ ثٛد٘ذ سا وٙبس ٌزاؿز ٚ ػٙٛاٖ وشد وٝ سٟٙب وشن ثب داسا

ٚ ( Astragalus صیشػشدٜ) ٞبی ػبدٜثب وشن ػشدٜصیش 2ٞبی چٙذػبِٝ سا دس وُ ٌٖٛ. ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد


