
 

 

 

 



 



  )هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس نامه (رساله آیین نامه چاپ پایان

بخشی از فعالیتهاي   ، مبین )هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه (رساله

آموختگان این دانشگاه نسبت به دانش  ، پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه -علمی 

 شوند: رعایت موارد ذیل متعهد می

دانشگاه »  دفتر نشر آثارعلمی«)ي خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به  : در صورت اقدام به چاپ پایان نامه (رساله1ماده 

 اطلاع دهد.

 ) عبارت ذیل را چاپ کند: : در صفحه سوم کتاب (پس از برگ شناسنامه2ماده 

در  1389  در سالکه   است شیمی آلی  رشته تاب حاضر، حاصل پایان نامه کارشناسی ارشد نگارنده درک«

از آن دفاع  عبدالعلی علیزادهدکتر آقاي   دانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی جناب علوم پایه دانشکده

 .» شده است

) را به  چاپ ، تعداد یک درصد شمارگان کتاب (در هر نوبت هاي انتشارات دانشگاه هزینه: به منظور جبران بخشی از 3ماده 

 تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر درمعرض فروش قرار دهد. دانشگاه اهدا کند. دانشگاه می»  دفتر نشر آثارعلمی«

، تأدیه  مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربیت % بهاي شمارگان چاپ شده را50، 3: در صورت عدم رعایت ماده 4ماده 

 کند.

خسارت مذکور را از  تواند ، دانشگاه می کند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت : دانشجو تعهد و قبول می5ماده 

یق استیفاي حقوق خود، از طر دهد به منظور طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می

 ، تامین نماید. نگارنده براي فروش  را از محل توقیف کتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذکور در ماده  دادگاه

 تعهد فوق و رشناسی ارشدکا  مقطع شیمی آلی  دانشجوي رشته یلیئآزاده میکا  : اینجانب6ماده 

 . می شوم ، به آن ملتزم ضمانت اجرایی آن را قبول کرده

 
 : نام و نام خانوادگی

 
 تاریخ و امضا:

 



 نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهشهاي علمی دانشگاه تربیت مدرس آیین
 

هاي پژوهشی و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه  با عنایت به سیاست مقدمه:
ست اعضاي هیأت علمی، شکوفایی علمی و فنی است و رعایت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم ا

، رساله و  نامه آموختگان و دیگر همکاران طرح، در مورد نتایج پژوهشهاي علمی که تحت عناوین پایان دانشجویان، دانش
 طرحهاي تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد زیر را رعایت نمایند:

باشد ولی حقوق معنوي  اصل از آنها متعلق به دانشگاه میي ححق نشر و تکثیر پایان نامه/ رساله و درآمدها - 1ماده 
 آورندگان محفوظ خواهد بود. پدید
در مجامع  ت چاپ در نشریات علمی و یا ارائهنامه/ رساله به صور انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان - 2ماده 

کی از اساتید راهنما، مشاور و یا دانشجو مسئول باید به نام دانشگاه بوده و با تایید استاد راهنماي اصلی، ی علمی 
 عهده اساتید راهنما و دانشجو می مکاتبات مقاله باشد. ولی مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به

 باشد.
اله نیز نامه/ رس آموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل از پایان تبصره: در مقالاتی که پس از دانش

 باید نام دانشگاه درج شود.نیز شود  منتشر می
حاصل از نتایج (اثري هنري مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامه) آثار ویژه  نرم افزار و یا ،انتشار کتاب - 3ماده 
ها،  پژوهشکده ی،ها، مراکز تحقیقات واحدهاي دانشگاه اعم از دانشکده نامه/ رساله و تمامی طرحهاي تحقیقاتی کلیه پایان

هاي  وهشی دانشگاه و براساس آئین نامهدیگر واحدها باید با مجوز کتبی صادره از معاونت پژ پارك علم و فناوري و
 مصوب انجام شود.

حاصل المللی که  اي و بین هاي ملی، منطقه ها در جشنواره تدوین دانش فنی و یا ارائه یافتهثبت اختراع و  - 4ماده 
هاي تحقیقاتی دانشگاه باید با هماهنگی استاد راهنما یا مجري طرح از  نامه/ رساله و تمامی طرح نتایج مستخرج از پایان

 طریق معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد.
 در هیأت 23/4/87در شوراي پژوهشی و در تاریخ  1/4/87ماده و یک تبصره در تاریخ 5نامه در  این آیین - 5ماده 

شوراي دانشگاه به تصویب رسیده و از تاریخ تصویب در  15/7/87رئیسه دانشگاه به تایید رسید و در جلسه مورخ 
 الاجرا است. شوراي دانشگاه لازم

 .....1387-88...... ورودي سال تحصیلی....شیمی آلی..........دانشجوي رشته.یلیآزاده میکائ.....ینجانبا«
نامه حق  شوم کلیه نکات مندرج در آئین متعهد می....... .علوم پایهدانشکده ..... ...........کارشناسی ارشدمقطع .......
هاي علمی مستخرج  ه تربیت مدرس را در انتشار یافتهعلمی دانشگا يها ادي و معنوي در مورد نتایج پژوهشمالکیت م

به دانشگاه وکالت و الاشعار فوق  ین نامهد آئاز پایان نامه / رساله تحصیلی خود رعایت نمایم. در صورت تخلف از مفا
نام ه دهم که از طرف اینجانب نسبت به لغو امتیاز اختراع بنام بنده و یا هر گونه امتیاز دیگر و تغییر آن ب نمایندگی می

ود و دانشگاه اقدام نماید. ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و زیان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نم
 »موسیله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمودنبدی
 

 امضا:........................ 
 تاریخ: .......................  

 



   
 دانشگاه تربیت مدرس

 دانشکده علوم پایه

 پایان نامه دوره کارشناسی ارشد رشته شیمی (آلی)

 :عنوان

ها و ترکیبات هتروسیکل استخلافدار جدید بر مبناي  اکسو پیرول-2سنتز و شناسایی مشتقات 

 اتیلن نیترو-2-تیو) بیس(متیل -1,1واکنشهاي چند جزئی 

 :نگارش

 یلیآزاده میکائ

 :راهنما استاد

 دکتر عبدالعلی علیزاده

 1389ماه  بهمن



 تقدیم به:

 

 دلسوزپدر    

 و     

 فداکارم مادر   

 

هایشان شاخ و برگ گرفتم و در سایه وجودشان  کسانیکه در سایه درخت پر بار وجودشان آسودم، از ریشه

 در راه کسب علم و دانش تلاش نمودم.

آنها که بودنشان تاج افتخاري است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بودنم، چرا که این دو وجود پس از 

به من اند، دستم را گرفتند و راه رفتن را در این وادي زندگی پر فراز و نشیب  ام بوده پروردگار، مایه هستی

 آموختند.

 آموزگارانی که برایم زندگی و انسان بودن را معنا کردند.

 حال این برگه سبزي است تحفه درویش تقدیم آنان...

 

 

 

 

 

 



 تقدیر و تشکر

 یادش صفابخش روح است. همتایی را که نامش آرام بخش دل و  یکتاي بی سپاس و ستایش

ها و  بخاطر راهنمایی عبدالعلی علیزاده دکترجناب آقاي  گرامی راهنماي ز استادابیش از همه 

 توجهاتشان که همواره روشنی بخش راهم بوده است، سپاسگزارم.

که زحمت مطالعه و داوري  االله حبیبی عزیزدکتر و  دکتر اکبر حیدري، عیسی یاورياز آقایان دکتر 

 ر را متقبل شدند، نهایت سپاس و تشکر را دارم.پایان نامه حاض

آمنه ، طاهره فیروزیار، نسرین زهره ها خانماز دوستان عزیزم در آزمایشگاه تحقیقاتی دکتر علیزاده، 

جواد  ،صادق رستم نیادکتر  و آقایان عطیه رضوانیان حمیده صباح نو، زهره نوع پرست، ،زارعی

دریغشان کمال تشکر  هاي بی کمکهمفکري و به خاطر  رشید قنبري پور و مهدي احمدي ،مختاري

 را دارم.

هایشان  به خاطر تمام محبت حسن حسینیو آقاي  سالومه احمدیان خانماز دوستان عزیز و مهربانم 

 صمیمانه سپاسگزارم.

 و خانم رحمانی زاده و آهوپاي آقایان بیژنههاي اسپکتروسکوپی ، از مسئولین محترم دستگاو همچنین 

 .متشکرم

 

 

 



 چکیده

 ديها و  آمین دي -n,1اتیلن،  نیترو -2-)تیو متیل( بیس -1,1 بین و تک ظرفی سه جزئیواکنش 

 -دو حلقه مشتقات منجر به سنتز اتانولتحت شرایط رفلاکس و در حلال  کربوکسیلات دي استیلن آلکیل

 .شود می خوببا بازده ها  پیرول اکسو -2اي 
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 اکسو -2اي  ها، مشتقات تک حلقه آمین هاي خطی به جاي دي این واکنش، استفاده از آمین در

 .کند ها را تولید می پیرول
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EtOH, reflux

R =  i - Bu, Bn, n - Pr 

دي  -,1nنیترو اتیلن، -2-(متیل تیو) بیس -1,1ها از واکنش  پیریدون -2اي  همچنین مشتقات دو حلقه

و در  THFها بعنوان یکی دیگر از ترکیبات کم الکترون استیلنی در حلال  ها و آلکیل پروپیولات آمین

 شرایط رفلاکس بدست آمدند.



Condition: THF, reflux for R¢ = H
                  THF, reflux, p -TSA for R¢ = Ph

R = Me or Et
R¢ = H, Ph
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 بیس -1,1یاك، اکی والان آمون 2پنج جزئی و تک ظرفی با استفاده از  جدید، یک روش سنتزي در

 تولوئن پارا در مجاورت کربونیل دي -1,3ترکیبات  یزاتین و، مشتقات ااتیلن نیترو -2-)تیو متیل(

ها  ایندول اکسو یرورایط رفلاکس، مشتقاتی از اسپدر حلال آب و تحت ش اسید بعنوان کاتالیزور نیکوسولف

 حاصل گردید. %75-85 با بازده
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الکتـرون،   اسـتیلنی کـم   ترکیبـات  آمـین،  دي -n,1اتیلن،  نیترو -2-)تیو متیل( بیس -1,1 :کلمات کلیدي

 ایندول اکسو یرو، اسپونپیرید -2پیرول،  اکسو -2کربونیل،  دي -1,3یزاتین، ترکیبات ا
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 جدول اختصارات

HKAs Heterocyclic ketene aminals 

THF Tetrahydrofuran 

TLC Thin Layer Chromatography 

HIV Human Immunodeficiency Virus  

RT Reverse Transcriptase 

DMSO Dimethyl sulfoxide 

LDA Lithium diisopropylamide 

MAO Monoamine oxidase 

DBU 1,8-Diazabicycloundec-7-ene 

p-TSA para-Toluene sulfonic acid 

DMAD Dimethylacetylenedicarboxylate 

DME Dimethoxyethane 

R.T Room Temperature 
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 ها مروري بر شیمی کتن آمینال
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 مقدمه -1-1

هاي  کربن هستند و بدلیل ویژگی-ها براي تشکیل پیوند کربن ترین حدواسط یکی از مهم 1ها انامین

 ].1[ شوند تاري مفیدي در شیمی آلی محسوب میهاي ساخ بیولوژیکی جالبشان، واحد

ها  مشتقی از خانواده انامینشوند،  هم شناخته می 3ها دي آمین ان-1,1که به نام  2ها آمینال کتن

ها هم به صورت  آمینال ]. کتن2آیند [ مین در یک گروه عاملی به حساب میهستند و ترکیبی از دو انا

هاي  آمینال هاي حلقوي با نام کتن آمینال وجود دارند. کتن 2 حلقوي و هم به صورت غیر 1حلقوي 

 .شوند شناخته می HKAsو با علامت اختصاري  4هتروسیکل
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1 Enamines  
2 Ketene aminals 
3 1,1-Enediamines 
4 Heterocyclic ketene aminals 



٣ 
 

یک دهنده در یک سر پیوند دوگانه و  ها، حضور دو گروه آمینوي الکترون آمینال ترین ویژگی کتن مهم

شود، پیوند دوگانه در این ترکیبات به  دیگر پیوند دوگانه است که سبب میدر سر  5کشنده گروه الکترون

هاي طبیعی بیشتر  این ترکیبات در مقایسه با اولفینشدت قطبی شود به طوریکه طول پیوند دوگانه در 

شرکت  .]3[ ) و به همین دلیل سد انرژي چرخشی حول پیوند دوگانه، پایین استÅ 47/1-38/1است (

با پیوند اولفینی باعث افزایش دانسیته الکترونی روي کردن جفت الکترون دو اتم نیتروژن در رزونانس 

این رزونانس  .]4[ شود نسبت به اتم هاي نیتروژن می ،αکربن  6دوستی و در نتیجه افزایش هسته αکربن 

 نشان داده شده است. 1-1آمینال هتروسیکل در شماي  براي کتن

HEWG

NHHN

HEWG

NHHN

HEWG

NHHN

 

تنهاي دو اتم نی رزونانس زوج الکترون 1-1شماي   آمینال حلقوي تروژن با پیوند دوگانه در کـ

و به ویژه گروه آمینو در  αهاي  ، استخلافβکربن اتم ، αکربن  ها، اتم به طور کلی در کتن آمینال

و گروه آمینو به طور  αزایی شامل اتم کربن  حلقه کنند. از بین این مراکز، هاي شیمیایی شرکت می سنتز

]. این دو مرکز هسته دوست در واکنش با 5اند [ هاي متنوع مطالعه شده سیکلاي در سنتز هترو گسترده

هتروسیکل پنج یا شش عضوي را  ها، ترکیبات آزا دوست الکترون دي-1,3 و 7ها دوست الکترون دي-1,2

 -ترکیبات هتروسیکل را که از روشتوان گستره وسیعی از  . بدین ترتیب می)2-1(شماي  کنند ایجاد می

 ].6و7هاي دیگر به سختی قابل تهیه هستند، تولید کرد [

                                                             
5 Electron-Withdrawing Group 
6 Nucleophilic 
7 Electrophiles  
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 ها دوست الکترون ها با بیس آمینال واکنش کتن 2-1شماي 

ي سنتز گسترده هاي ساختاري مهمی برا )، واحدHKAsهاي هتروسیکل ( آمینال کتنهمچنین 

از اهمیت برخوردار هاي جوش خورده هستند. این ترکیبات در پزشکی و کشاورزي  وسیعی از هتروسیکل

بات دارویی نقش مهمی را ایفا دهند و در ساختار ترکی هاي بیولوژیکی جالبی را نشان می هستند، فعالیت

سرطان یافت  اضطراب و ضد ، ضدباکتري هاي ضد ها، عامل کش ها، آفت کش کنند و در ساختار علف می

 ].8-12شوند [ می

 ها آمینال نکتهاي سنتز  روشبرخی از -1-2

ها گزارش نشده است. بنابراین  آمینال هاي سنتزي کتن بندي مشخصی براي روش طبقه به طورکلی

 ها اشاره خواهیم کرد. آمینال کاربرد کتن در این قسمت به چند روش سنتزي پر

 است. کتن 3 8استال تیو دي ها، استفاده از ترکیبات کتن آمینال هاي تهیه کتن ترین روش یکی از رایج

و بعنوان یک واحد ساختاري دو کربنه  سنتز شدند 1919در سال  )R1 = R2(هاي متقارن  استال تیو دي

اتم  به دلیل وجود به طور گسترده در شیمی آلی مورد استفاده قرار گرفتند. پیوند دوگانه در این ترکیبات

ها را  دوست دو گروه تیو آلکیل با هسته ها است و امکان جایگزینی مستعد حمله هسته دوست سولفور،

 .]14,13[ کند سنتز ترکیبات هتروسیکل، فراهم میبراي 

                                                             
8 Ketene dithioacetal 
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R2S

R1S R (EWG)

R (H)
3 

تعدادي از این  3-1ست. در شماي ها گزارش شده ا استال تیو دي هاي مختلفی براي سنتز کتن روش

 .]a-i 15. [ها به اختصار آورده شده است روش
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 ها استال تیو دي هاي تهیه کتن برخی از روش 3-1شماي 

ها  آمینال ها، کتن شوند، در واکنش با آمین هاي ذکر شده تهیه می هایی که به روش استال تیو دي کتن

ها، معمولاً مخلوطی از محصولات  استال تیو دي ا کتنهاي معمولی ب کنند. واکنش آمین تولید می را


