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گاه سندگ دستان  ،تقدیم با بىسه بر استىارتریه تکیو گاهم گاه مهربان مادرم که شىق  یمیش مهر پدرم و سبشتریه ن ن

 آمىسگارانی که برایم سندگی، بىدن و انظان بىدن را معنا کردند. سیبای نفض کشیدن است.

رػان باشم و ثانیو های عمرم را در عصای دست بىدنؼان بگذرانم.یشوردگارا   تىفیقم ده که هر لحظو ػکرصذا
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 تشکر و قدردانی

رهروان علم و دانغ مفتخرمان نمىد و خىشه  ینینش  علم و دانغ رهنمىنمان شد و به هم یقو به طر یدبخش  مان ییشوردگار را که هست  یکرانسپاص ب 

 طاخت. یماناس علم و معرفت را روس ینیچ 

های ایؼان که در طی ایه مسیز نسبت  ها و راهنمایی دکتز حسیه عشقی بابت تمام کمک آقای جناب مدانم که اس استاد گرانقدر  بر خىد لاسم می

وند متعال تىفیق روسافزون ایه بزرضىار را خىاستار  به مه داشتو  م.اند کمال تشکر را داشتو باشم، و اس خدا

 های بیشتر در سندگی را برایؼان آرسومندم. مىفقیتسپاطگزارم و  هایؼان یتها و حما به خاطر کمک عزیزم های یکلاس  و اس تمام دوستان و هم
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 تعُذوامٍ

دا٘ـتىذٜ  فیشیک حالت جامذ دا٘ـدٛی دٚسٜ وبسؿٙبػی اسؿذ سؿتتٝ   معصًمٍ وجفی ایٙدب٘ت

ٝ  ٘ٛیؼٙذٜ پبیبٖ صىعتی ضاَزيددا٘ـٍبٜ  فیشیک ٍ لا یشیکیی خًاظ ف یمطالعٍ تجزت :٘بٔت  یَیا  یی

حسییه  دکتیز   تحتت سإٞٙتبیی   آوُیا  یطیآلا یثاتي تزک یکلو یذاکس یواسک ي واوً ساختارَا

 ؿْٛ: ٔتؼٟذ ٔی ;عطقی

 ٘بٔٝ تٛػظ ایٙدب٘ت ا٘دبْ ؿذٜ اػت ٚ اص كحت ٚ اكبِت ثشخٛسداس اػت. تحمیمبت دس ایٗ پبیبٖ

 ٞبی ٔحممبٖ دیٍش ثٝ ٔشخغ ٔٛسد اػتفبدٜ اػتٙبد ؿذٜ  پظٚٞؾ دس اػتفبدٜ اص ٘تبیح

 اػت.

 ٖ٘بٔٝ تب وٖٙٛ تٛػظ خٛد یب فشد دیٍشی ثشای دسیبفت ٞیچ ٘ٛع  ٔغبِت ٔٙذسج دس پبیب

 ٔذسن یب أتیبصی دس ٞیچ خب اسائٝ ٘ـذٜ اػت.

 ثبؿذ ٚ ٔمبلات ٔؼتخشج ثب  وّیٝ حمٛق ایٗ اثش ٔتؼّك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙؼتی ؿبٞشٚد ٔی

ثٝ «  Shahrood University of Technology» ٚ یب « دا٘ـٍبٜ كٙؼتی ؿبٞشٚد»  ٘بْ

 چبح خٛاٞذ سػیذ.

 ٖ٘بٔٝ تبثیشٌزاس  حمٛق ٔؼٙٛی تٕبْ افشادی وٝ دس ثٝ دػت آٔذٖ ٘تبیح اكّی پبیب

 ٌشدد. ٘بٔٝ سػبیت ٔی ا٘ذ دس ٔمبلات ٔؼتخشج اص پبیبٖ ثٛدٜ

 ٖٞبی  ٔٛاسدی وٝ اص ٔٛخٛدات ص٘ذٜ )یب ثبفت٘بٔٝ، دس  دس وّیٝ ٔشاحُ ا٘دبْ ایٗ پبیب

 آٟ٘ب( اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ضٛاثظ ٚ اكَٛ اخلالی سػبیت ؿذٜ اػت.

 ٖ٘بٔٝ، دس ٔٛاسدی وٝ ثٝ حٛصٜ اعلاػبت ؿخلی افشاد  دس وّیٝ ٔشاحُ ا٘دبْ ایٗ پبیب

 دػتشػی یبفتٝ یب اػتفبدٜ ؿذٜ اػت اكُ ساصداسی، ضٛاثظ ٚ اكَٛ اخلالی سػبیت ؿذٜ اػت.

 تاریخ                                                                                                

 امضای داوطجً

 مالکیت وتایج ي حق وطز

ٝٔافضاسٞب ٚ تدٟیضات ػبختٝ  ای، ٘شْٞبی سایب٘ٝوّیٝ حمٛق ٔؼٙٛی ایٗ اثش ٚ ٔحلٛلات آٖ ) ٔمبلات ٔؼتخشج، وتبة، ثش٘ب

 ٔشثٛعٝ روش ؿٛد. ثبؿذ. ایٗ ٔغّت ثبیذ ثٝ ٘حٛ ٔمتضی دس تِٛیذات ػّٕیكٙؼتی ؿبٞشٚد ٔیؿذٜ ( ٔتؼّك ثٝ دا٘ـٍبٜ 

ٖثبؿذ.٘بٔٝ ثذٖٚ روش ٔشخغ ٔدبص ٕ٘یاػتفبدٜ اص اعلاػبت ٚ ٘تبیح ٔٛخٛد دس پبیب 
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 مقذمٍ

ٝ  ؿذ٘ذ، پظٚٞـٍشاٖ ثشای اِٚیٗ ثبس ثب ٘یٕشػب٘بٞب ٔٛاخٝوٝ  ٍٞٙبٔی ٓ  اٌش چت ثٙتذی وتبٔلا     تمؼتی

تٛا٘ؼتٙذ دس ٞتیچ وتذاْ اص    ٔٛاد ٘یٕشػب٘بی خذیذ سا ٕ٘یٚخٛد داؿت ِىٗ ٞب  ػبیكفّضات ٚ ٔـخلی اص 

. ٔتفتبٚت ٞؼتتٙذ  ٘یٕشػب٘بٞب اص ِحبػ ٘حٜٛ ٞذایت ثب فّضات  ٔؼّْٛ ؿذایٗ دٚ ٌشٜٚ خبی دٞٙذ تب ایٙىٝ 

ٓ  اِؼبدٜ ٔلشف ا٘شطی فٛق اص ثؼذ اص ٔذتی ٔؼّْٛ ؿذ وٝ لغؼبت ٚاثؼتٝ ثٝ ایٗ ٔٛاد اثؼتبد وٛچته ٚ    ٚ وت

َ یىی اص ایٗ ٘یٕشػب٘بٞب وتٝ  . >1=ثشخٛسداس٘ذ تىشاسپزیشی ثبلایی اص  یىتی ثتٝ ػٙتٛاٖ    یتش اخ یٞتب  دس ػتب

٘بٔتٝ اثتتذا    بٖدس ایٗ پبیت  ٔب .>2=ثبؿذ اوؼیذ ٘یىُ ٔی عجیؼت ؿٙبختٝ ؿذٜ اػتدٚػتذاس  یٕشػب٘بٞبی٘

ٚ ػترغ ثتٝ ثشسػتی ختٛاف ػتبختبسی ٚ      ٘بصن  ٞبی ثٝ ٔؼشفی ایٗ ٔبدٜ، وبسثشدٞبی آٖ دس فیضیه لایٝ

 پشداصیٓ. ثٝ سٚؽ اػرشی پبیشِٚیضیض ٔی ایٗ ٔبدٜاپتیىی 

 ویکلاکسیذ  1-1

وب٘ی ٔخلٛكی وٝ ثٝ ظبٞش ؿجیٝ ٔتغ ثتٛد ٚ ثتشای    ٞبی ٔذاْٚ ثشای خذا وشدٖ ٔغ اص  وٛؿؾ

ٗ وتب٘ی  وشٚ٘ـتذ اص ػٛپذ ایت  1751ٝ دس ػبَ تب ایٙى .٘بٔٛفك ٔب٘ذ، داساٖ إِٓب٘ی ثؼیبس ٔؼشٚف ثٛد ٔؼذٖ

 اوؼیذ ٘یىُ اص ایٗ وب٘ی تٟیٝ وٙذ وٝ ٘بْ آٖ سا سً٘ آصٔبیؾ وشد ٚ ٔٛفك ؿذ یه اوؼیذ فّضی ػجض  سا

(NiO) ْ3=ػٙذؿٙب ٘یض ٔی 2ٚ اوؼٛ ٘یىُ 1اوؼیذ ٘یىُ ٞبی دیٍشی ٔثُ ٔٛ٘ٛ ٘بٔیذ. ایٗ ٔبدٜ سا ثب ٘ب<.   

 ساختار اکسیذ ویکل 1-1-1

( وتٝ داسای ثبثتت   1-1 ؿىُاػت ) (NaCl)اوؼیذ ٘یىُ داسای ػبختبس ٔىؼجی ؿجیٝ ٕ٘ه عؼبْ 

تٙبػتت   اغّتت داسای  NiOثبؿذ. ٔب٘ٙذ ثؼیبسی اص اوؼیذٞبی فّضی دٚتبیی دیٍتش   ٔی Å 1811/4ؿجىٝ 

ثغتٛسی   ؿٛد ٘ـبٖ دادٜ ٔی Ni1-δO٘یؼت وٝ ثب فشَٔٛ  1:1ثلٛست  Ni:Oیؼٙی ٘ؼجت  ٘یؼت 3ػٙلشی

ثٝ س٘تً   یبثذ اوؼیذ ٘یىُ اص سً٘ ػیبٜ وبٞؾ ٔی δٕٞبٖ عٛسوٝ اػت.  5×10-3تب  0دس ٔحذٚدٜ  δوٝ 

                                                
1Nickel monoxide  
2Oxonickel  
3Stoichiometry 


