
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 دانشگاه صنعتي اصفهان

 دانشکده برق و کامپيوتر

 

 

 

 

 شناسايي چهره با استفاده از روشهاي مبتني بر ظاهر

 

 

 کارشناسي ارشد ىوش مصنوعي پايان نامو

 محمدرضا حاجي اربابي

 

 

 راىنما  تيدااس

 دکتر جىاد عسکري

 دکتر سعيد صدري

 

6831 

 

 



 
 دانشگاه صنعتي اصفهان

 داوشكدي برق َ كامپيُتر
 

 

 

 

 

 

 اربابي حاجيمحمدرضا  يآقا ٌُش مصىُعي -ان وامً كارشىاسي ارشد مٍىدسي کامپيُترپاي

 تحت عىُان 

 

 

 شناسايي چهره با استفاده از روشهاي مبتني بر ظاهر

 

 

 . ر گرفت قرا ييَ تصُيب وٍا يتُسط کميتً زير مُرد بررس  22/1/1331در تاريد 
 

 جُاد عسکري دکتر                                        پايان وامً                        يراٌىما اتيداس -1
 

 دکتر سعيد صدري                                                                                                        

 

 ييه سرايدکتر محمد حس                             استاد مشاَر پايان وامً                                       -2

 

 شادرخ سماَی دکتر                            استاد داَر                                                         -3

 

   زادي رضا احمد دکتر محمد                                                                      استاد داَر               -4
 

  يحسيى محمد دَست علي دکتر                                       داوشکدي          يسرپرست تحصيلات تکميل



 

 

 

 

 

 

 

 

 

مترتب بر وتايج مطالعات،  يکليً حمىق ماد

از تحميك مىضىع  يواش يابتکارات و وىآوريها

اصفهان  يايه پايان وامً متعلك بً داوشگاي صىعت

 . است

وامً با حمايت مرکس تحميمات  ايه پايان

ت مىرخ /7492/099لرارداد شماري ) مخابرات ايران

 .ذي استبً اوجام رسي( 72/3/3333

 

 



 تشكر و قدرداني
 

ذ هجزب ّ يق را تَ هي عطا فزهْدکَ در هحضز اطاتيي تْفيکَ ا ،را طشاطت يطپاص ًخظت خذاًّذ

ذاقت، تلاع ّ هعزفت، ص يُا ختَ تَ کظة علن ّ داًغ تپزداسم ّ اس داهي پزهِز ّ هحثتؼاى خْػَيفزُ

 يگْارم جٌاب آقارفزساًَ ّ تشذ ياس اطات، حضزت دّطتپض اس تْاضع در تزاتز آطتاى . ٌنيرا تزچ ييايپْ

َ ّ يکَ در تِ ييي طزايدکتز هحوذ حظ يّ جٌاب آقا يذ صذريدکتز طع يجٌاب آقا، يدکتز جْاد عظکز

اس . دارم يهٌذ تْدم، کوال تؼکز ّ قذرداً ؼاى تِزٍيارسًذٍ ا يُا ييًاهَ ُوْارٍ اس راٌُوا اىيي پايي ايتذّ

ًاهَ را  اىيي پايا يکَ سحوت داّرسادٍ  رضا احوذ ي دکتز هحوذّ جٌاب آقا ػادرخ طواّیدکتز  يجٌاب آقا

 . کٌن يه يتقثل کزدًذ، طپاطگشار

تؼکز  ،تا آًِا را داػتن ييرا در کٌار آًِا گذراًذم ّ افتخار آػٌا يش کَ دّراى خْػيَ دّطتاى عشياس کل

 .خْاطتارمشاى را يي عشيُوَ ا يّ تِزّس يطلاهت ،کٌن ّ اس خذاًّذ هتعال يه

 ارتاتی رضا حاجی هحوذ

 6831ي يفزّرد

 اصفِاى يداًؼگاٍ صٌعت



 

 

 

 

 

 تقدیم بو 

  ،همسرم

 و ام نگران ترین دیده بو آینده

 ،فرزندانم

 ىای باغ زندگیم شکوفو

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چکيده 

ت، گفتاار،  ي اثار اًش ا  باشذ کَ در کٌاار رّشاِايي هاًٌاذ شٌاسااي     ْهتريک هيي بيچِرٍ يکي از اًْاع رّشِاي شٌاساي يشٌاساي

ٍ   اهضاء، دست خط ّ شٌاساي ٍ   ي بر اساس عٌبياَ اايشااُي ّيا  ي اصاْ  رّشاِاي شٌاسااي   .  اسات  اي را باَ خاْد اختصااا داد

َ  هاشيي، پارداز  تصاْير، شٌاسااي    يهختلف علْم کاهپيْتر هاًٌذ بيٌا يذّدٍ ّسيعي از شاخَ ُاي بيْهتريک هح ي الشاْ ّ شابک

ساتوِاي  ي ُْيت افراد ، سيلفي از اولَ پرداز  فيلن ، شٌاسايُاي هخت گيرد ّ کاربردُاي زيادي در زهيٌَ ُاي عصبي را در هي

ل شاذٍ  يالشْ تباذ  ييٌَ شٌاسايل هِن در زهاز هساي يکير بَ ياخ ياى در سالِاخْدکار چِرٍ اًس ييشٌاسا.  دارددستيابي کٌترلي 

، ييط رّشاٌا ياد شارا يا رات زيّ تااث ک طار   يا از  يَ باْدى چِارٍ اًسااًِا باَ ُان از لحااا سااختار       يي اهر بَ شبيعلت ا .است

چِرٍ را بَ يکاي  شٌاسايي  ،ليي د يُو  باشذ کَ يه شرياز طر  د در اهر شٌاسايي ي اِت صْرتيات چِرٍ ّ ُوچٌيخصْص

چِارٍ   ييساتن شٌاساا  يت سيل اراحيد  يًاهَ ابتذا بَ بررس اىيي پايدر ا .ل شٌاسايي الشْ تبذيل ًوْدٍ استتريي هساي از ه کل

در  .شاْد  سپس بَ بررسي رّشِاي هتذاّل شٌاسايي چِارٍ پرداختاَ هاي   . شْد سيستوِاي شٌاسايي پرداختَ هير يسَ با سايدر هقا

 .گردًاذ  ي رّشاِاي خياي ّ ريار خياي تقساين هاي      رًذ کَ بَ دّ دستَ کليگ يقرار ه يبر ظاُر هْرد بررس يهبتٌ يشِارّ اداهَ

َ   . گردًاذ  يه يهعرف يياِت ارتقاء شٌاسا  CCA  ّKPCAاز اولَ رّ   ييي رّشِايُوچٌ بٌاذي   ساپس دّ رّ  اصالي طبقا

ر رّي با سازي ّ ًتايج بَ دست آهاذٍ   بررسي شذٍ ّ در ًِايت شبيRBFَشبکَ عصبيرّشِاي هبتٌي بر فاصلَ ّ رّ  هبتٌي بر 

   .  گردد ارائَ هيدر شٌاسايي چِرٍ  دّ پايشاٍ دادٍ تصْير هيرح
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 مقدمو -1-1

بت ياَغبَٓب ًْٕاسِ ثش اعبط خقٕف.  ْٕيت افشاد اص ديش ثبص فکش اَغبَٓب سا ثّ خٕد يؾغٕل کشدِ ثٕد ييؽُبعب

. کشدَذ چٓشِ، فذا، َضِٕ ساِ سفتٍ ٔ غيشِ دس عٕل ْضاساٌ عبل يکذيگش سا ؽُبعبيي ييگش يبَُذ يکذي يکيضيف

ت يْٕ ييظ رٓت ؽُبعبياثذاع ؽذ کّ دس اداسات په ييک ؽُبعبيغتًبتيعسٔػ ٍ يأنْبي گزؽتّ  دس عذِ

ايش  ش يٕاسديعباػضبي يختهف ثذٌ يبَُذ اَذاصِ دٔس عش، ثبصٔ، پب ٔ  گيشي اَذاصِسفت ٔ ثب  يٍ ثّ کبس يييزشي

تشيٍ  تذألپظ اص پي ثشدٌ ثّ يُضقش ثّ فشد ثٕدٌ احش اَگؾت، ايٍ ؽيِٕ ثّ يکي اص ي. گشفت ؽُبعبيي اَزبو يي

ْبيي ثب عشػت ثبلا، فشفت يُبعجي  ْبي اخيش ٔ ثب پيذايؼ کبيپيٕتش دس دّْ.  ي تجذيم ؽذيؽُبعب ْبي ؽيِٕ

ي ْٕيت افشاد ثش ييختهف، سٔؽٓبيي يغًئٍ رٓت ؽُبعب ْبي ثشاي يضققيٍ فشاْى ؽذ تب ثب کبس ثش سٔي ؽيِٕ

 . ْبي يُضقش ثّ فشد اثذاع ًَبيُذ اعبط ٔيژگي

ؽُبعبيي احش : اَذ ػجبستُذ اص شاس گشفتّي کّ دس عبنٓبي اخيش يٕسد اعتفبدِ قبعبيعيغتًٓبي ؽُ يًٓتشيٍ     

اَگؾت، ؽُبعبيي ثش اعبط عيگُبنٓبي فذا، ؽُبعبيي ثش اعبط ػُجيّ چؾى، ؽُبعبيي ثش اعبط ؽجکيّ چؾى، 

ک اص يٕاسد رکش ْش ي  .ي چٓشِانگْٕبي يٕرٕد دس کف دعت، ؽُبعبيي ايضبء ٔ ؽُبعبي ي ثش اعبطؽُبعبي

ثبؽُذ ٔ ثب تٕرّ ثّ يکبٌ ٔ َٕع اعتفبدِ يکي اص سٔؽٓبي گفتّ ؽذِ ثّ کبس  ؽذِ داساي يضايب ٔ يؼبيجي يي

ض کُُذِ يؾخقّ يتًبئ خٕدکبس، يقبٔو  يشيگ ْش اَذاصِ  کيٕيتشيث ييغتى ؽُبعبيع يثّ عٕس که.  سٔد يي

ت اػلاو ؽذِ تٕعظ فشد يٍ فضت ْٕييب تؼيک فشد ي ييؽُبعب يثشاثبؽذ کّ ثتٕاٌ اص آٌ  يي يب فشدي يکيضيف

 .اعتفبدِ ًَٕد

                                                                                                                                              
1 Biometric 
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ٔ ثّ  بفتيقبثم دس ْبتٕعظ صغگش ييٕسد َظش ثّ عبدگ يژگيٍ اعت کّ ٔيثٕدٌ ا يشيگ قبثم اَذاصِيُظٕس اص 

يٕسد َظش دس  يژگيش َکشدٌ ٔييتغ ييغتى ؽُبعبيک عييُظٕس اص يقبٔو ثٕدٌ  .م ثبؽذيتبل قبثم تجذيزيؽکم د

ک ي. ذيش يٕاسد ثّ ٔرٕد آيْب ٔ عب يضيؼ عٍ، رشاصبت، يشيتٕاَذ ثب افضا يشات يييٍ تغيا. ٌ اعتعٕل صيب

 صيبدي شييتغّ چؾى دس عٕل صيبٌ ييخبل ػُج يثشا .َذاسد يبديشات صييک يقبٔو دس عٕل صيبٌ تغيٕيتشيغتى ثيع

 .کُذ يش ييياَغبَٓب ثب گزؽت صيبٌ تغ يکّ فذايدس صبن ،کُذ يًَ

 ؾتش ثبؽذيض ثيضاٌ تًبيْش چّ ي .بٌ اَغبَٓب اعتيدس ي کيٕيتشيث يک انگٕيشات ييتغ ضاٌيي ،ضيبيُظٕس اص تً

ک يٕيتشيث يت اعت کّ انگٕيٍ ٔاقؼيدُْذِ ا ٍ َؾبٌييض پبيتًب .ؽٕد يض يُضقش ثّ فشدتش ييَ ييػًم ؽُبعب

غّ ثب احش يدس يقب يتشؾيض ثيبّ دسرّ تًيّ ٔ ؽجکيثّ ػُٕاٌ يخبل ػُج .يؾتشک اعت يبديص ٍ افشادييٕسد َظش دس ث

     .اَگؾت ٔ کف دعت داسَذ

 :ْش عيغتى ثيٕيتشيک عّ ٔظيفّ ػًذِ ثّ ؽشس صيش ثش ػٓذِ داسد 

 يثشسعه دس   .کُهذ  آيب يک ؽخـ ًْبٌ فشدي اعت کهّ خهٕد ادػهب يهي    :  ثشسعي فضت ْٕيت .1

. جهٕس ثبؽهذ  تٕاَذ کهًهّ ػ  کّ يياص کبسثش داسد  يک ٔسٔديبص ثّ يَ ييغتى ؽُبعبيعت يفضت ْٕ

ک گشفتّ ؽهذِ  يٕيتشيکهًّ ػجٕس ٔ ًََّٕ ث. عيغتى ًْچُيٍ َيبص ثّ ًََّٕ ثيٕيتشيک اص کبسثش داسد

ٕ  يثشسعه . شديه گ يقهشاس يه   يت فشد يهٕسد ثشسعه  يپشداصػ ؽذِ ٔ فضت ْٕ ک يه ت يه فهضت ْ

ّ     يه ٕيتشيکّ ًََّٕ ث يٍ يؼُيثّ ا ک اعتيک ثّ ي يرغتزٕ  يْهب  ک گشفتهّ ؽهذِ فهشفب ثهب ًََٕه

 .ؽٕد يغّ ييبٌ فشد يقبيٕرٕد اص ًْ

.  ي أ داسيهى ثبؽيى ٔ عؼي دس ؽُبعهبي  ِ يغًئٍ يياص ٔرٕد تقٕيش فشدي دس پبيگبِ داد:  يؽُبعبي .2

ٍ َهٕع  يه ا. دادِ ثهب فهشد يهٕسد َظهش پيهذا ؽهٕد      تشيٍ فشد دس پبيگبِ  ؽٕد ؽجيّ دس ايٍ سٔػ عؼي يي

ّ  يتًهبي ثهب  ؽهذِ   ّ ًََّٕ ثيٕيتشيک گشفتّ، ثّ ايٍ يؼُي کثبؽذ يک ثّ چُذ ييغّ، ييقب ْهبي   ًََٕه

ق ٔ يه ٍ تغجيتٕاَذ ثٓتهش  يغتى يي، عيِٕ عشاصيثب تٕرّ ثّ ؽ. ؽٕد يقبيغّ ييگبِ دادِ ييٕرٕد دس پب

ثهّ کهبس    يُْگهبي ٍ سٔػ يه ا .ذيه ًَب يثُذ ضاٌ ؽجبْت ستجّيق يًکٍ سا ثب تٕرّ ثّ ييٍ تغجيچُذب ي

ش يب عهب يه ؽهَٕذ   ييه  يته يکّ يشتکهت اػًهبل  هذ ايُ    يٍ، افشادييزشي ييسٔد کّ ْذف ؽُبعب يي

  .يٕاسد ثبؽذ

ثبؽهذ چهّ    ثبؽذ ٔ اگهش يٕرهٕد يهي    آيب تقٕيشيک فشد دس پبيگبِ دادِ يٕرٕد يي: 3نيغت يؾبْذِ .3

 .ثبؽذ يغّ ثب صبنت قجم ييدس يقب يتش يٍ َٕع صبنت کهياکغي اعت؟ 

 . گشدَذ يي يک يؼشفيٕيتشيث يْب غتىيٍ قغًت ثّ عٕس خلافّ إَاع عيدس ا

 
 

                                                                                                                                              
1 Verification / authentication   2 Identification / recognition 
3 Watch list 
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 و چشميعنب

چؾى چپ ثب چؾى ساعت ّ يػُجيٕرٕد دس  يانگْٕب يصت. گش يتفبٔت اعتيکذيّ چؾى افشاد ثب يػُج ينگٕا

 اعت کّ ثب ييض ثبلايتًب يّ چؾى داسايػُج .ثبؽذ يگش يتفبٔت ييکذيثب ّ افشاد ًْضاد يػُج ئ انگْٕش فشد 

  .کُذ يش ًَييگزؽت صيبٌ تغ

 
 و چشميشبک

ک ي .ؽٕد يک اعتفبدِ ييٕيتشيغتى ثيع ييٕرٕد دس ػقت چؾى ثشا يخَٕ يگٓبس يٍ سٔػ اص انگْٕبيدس ا

 يا ذ ثّ عٕس حبثت ٔ دس فبفهّيؼ ثبيؽٕد ٔ فشد يٕسد آصيب يذِ ييثّ دسٌٔ چؾى تبث ييُجغ َٕس تٕعظ دعتگبْ

 يٍ سٔػ داسايکُذ، ا يزبد ييافشاد ا يٍ سٔػ ثشايکّ ا يم يؾکلاتيثّ دن .شديکٕتبِ اص دعتگبِ قشاس گ

 .ؽٕد يقبت اص آٌ اعتفبدِ ييتضق يثشا ؽذ ٔ ُْٕص فشفبثب يًَ يبديت صييقجٕن

 
 چيره ييشناسا

تٕاٌ  يّ چٓشِ ْش فشد سا يکرب اص آٌ .کُذ يسا حجت ي چٓشِ يْب يژگيض ٔيب تًبي ييفضب چٓشِ، ُْذعّ ييؽُبعب

فشد يٕسد َظش اص ثبؽذ ٔ  يي يعبص ت پُٓبٌيقبثه يداسا يٍ سٔػ ثّ َٕػيا ،ض حجت کشديدٔس َ اص فبفهّ َغجتب

، ٍ سٔػ دس يشکض تفشيضييم اص ايٍ دنيثّ ًْ .ؽٕد يثبخجش ًَ ،ؽٕد يٍ گشفتّ ييشػ تٕعظ دٔسثيُکّ تقٕيا

 .ؽٕد ييختهف اعتفبدِ ي يْب ٍ دس يکبٌييزشي ييؽُبعبرٓت ْب ٔ  عٕپشيبسکت

 
 شناسايي صدا 

بفت فذا اعتفبدِ يشٔفٌٕ رٓت دسکياص ي .کُذ ياعتفبدِ ي ييرٓت ؽُبعب يفٕت يْب يژگئفذا اص  ييؽُبعب

ش ػٕايم يتٕاَذ تضت تبح يفذا ي ييْش چُذ کّ ؽُبعب .بس يُبعت اعتيُّ ثغيٍ اص نضبػ ْضيثُبثشا ؽٕد يي

يؾغٕل  يا ُّ ثّ عٕس گغتشدِيٍ صييدس اب ش يشکض يختهف دس صبل ص. شديُّ قشاس گيض پظ صيييبَُذ َٕ يغييض

 .ثبؽُذ يق ييتضق

 
 اثر انگشت

ک يؼ اص ياعت کّ ث يسٔػ رْٕش ٔ کبغزتبل ؽذِ يزئ د ؽکم خٕدکبس ،ک احش اَگؾتيتشٕييغتى ثيع

يٕسد  يْب يژگيخٕاَذِ ٔ ٔ يکيْب ثّ عٕس انکتشَٔ يژگيدس صبل صب ش ٔ. سفت يثّ کبس ي ييقشٌ رٓت ؽُبعب

 .گشدد يَظش اص آٌ اعتخشاد ي
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 ا کف دستيىندسو انگشت 

ٍ سٔػ يا. ؽٕد ياعتفبدِ ي ييؽُبعب يب ُْذعّ اَگؾت ثشائ  ٍ سٔػ اص خغٕط يٕرٕد دس کف دعتيدس ا

ثب  يٍ سٔػ اعتفبدِ اص آَشا دس يکبَٓبيٍ اييض پبيتًب. ثبؽذ يض ييَ يت ػًٕيييقجٕن يبفتّ ٔ داسايبس تکبيم يثغ

 .ت ثبلا ثب يؾکم يٕارّ کشدِ اعتيدسرّ اًْ

 
 امضاء ييشناسا

ايٍ يٕاسد رٓت اص  ٍ سٔػيا .دْذ ياَزبو ي ت سا ثش اعبط ايضبء ؽخـيفضت ْٕ يٍ سٔػ ثشسعيا

ب ػذو تًبط ثب کبغز يکّ قهى دس تًبط ٔ  يعشػت، رٓت ٔ فؾبس يٕقغ َٕؽتٍ، صيبَ: کُذ ؽُبعبيي اعتفبدِ يي

ٔ تؼييٍ يکبَٓبيي کّ قهى اص سٔي کبغز ثهُذ  بٌ سعذيکؾذ ػًم ايضبء ثّ پب يکّ عٕل ي ي، کم صيبَاعت

  .ؽٕد ٔگزاؽتّ يي

 
 اساس نحٌه تايپ کردن شناسايي بر

 ييرٓت ؽُبعب ٍ يٕاسدياٍ سٔػ اص يا. دْذ يسا اَزبو ي ييپ کشدٌ ػًم ؽُبعبيٍ سٔػ ثب تٕرّ ثّ َضِٕ تبيا

ٍ يث يپ ؽَٕذ ٔ فبفهّ صيبَيکؾذ تب کهًبت خبؿ تب يکّ عٕل ي يعشػت ٔ فؾبس، کم صيبَ: کُذ ياعتفبدِ ي

ض يضاٌ يقبٔو ثٕدٌ ٔ تًبيؽٕد تب ي يق ييًْچُبٌ تضق ٍ سٔػيا يْب تىيانگٕس يثش سٔ .اص صشٔف يپ ثشخيتب

 يکّ دس آٌ ػًم ثشسع ٕتش ثبؽذيثّ کبيپ يتٕاَذ دعتشع يٍ سٔػ يياص يٕاسد اعتفبدِ اص ا يکي .آٌ ثبلاتش سٔد

 .شديگ يٕعتّ اَزبو ييت کبسثش ثّ عٕس پيْٕ

 
 ر مٌارديسا

ثذٌ ْش فشد  يفتٍ ْش فشد، يذل گٕػ ٔ ثًْٕچٌٕ يُضقش ثّ فشد ثٕدٌ َضِٕ ساِ س يش يٕاسدياخ يدس عبنٓب

 .قشاس گشفتّ اعت ييٕسد ثشسع

 . کُذ ثيٕيتشيک عشاصي ؽذِ سا ثب يکذيگش يقبيغّ يي يْب غتىيعتؼذاد  1-1ؽکم 

 

 
 [1] ْبي ثيٕيتشيک عشاصي ؽذِ  ضاٌ عيغتىًَٕداس آيبسي يي: 1-1ؽکم 
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تهف دَيب ثهّ ٔقهٕع پيٕعهتّ ثشسعهي ٔ تضقيهق ثهش       ثب تٕرّ ثّ صٕادث  ذ ايُيتي کّ دس عبنٓبي اخيش دس َقبط يخ

 2-1ؽهکم  . ْبي ثيٕيتشيک ٔ ثٕدرّ اختقبؿ يبفتّ ثّ آٌ ثّ ؽکم چؾًگيشي افضايؼ يبفتّ اعهت  سٔي عيغتى

ْهبي ثيٕيتشيهک سا َؾهبٌ     عبصي عيغتى رٓت تضقيق ٔ پيبدِثش صغت ييهيٌٕ دلاس، ييضاٌ ثٕدرّ اختقبؿ يبفتّ 

صهذٔد ْؾهت ثشاثهش ثٕدرهّ      2005تّ دس عهبل  بفيـ اعت ثٕدرّ اختقبؿ ًْبَغٕس کّ اص ؽکم يؾخ. دْذ يي

 .ثبؽذ‌يي 1111بفتّ دس عبل ياختقبؿ 

 

 
 [2] کيٕيتشيث يغتًٓبيع يعبص بدِيق ٔ پيبفتّ رٓت تضقيضاٌ ثٕدرّ اختقبؿ يي :2-1ؽکم

 

ثب يکذيگش  ْب غتىيؽٕد کّ ثش اعبط آٌ ايٍ ع ّ ييثيٕيتشيک چٓبس ٔيژگي دس َظش گشفت يْب غتىيعثشاي      

  ػذو اريت ؽذٌ اؽخبؿ دس ُْگبو گشفتٍ تقبٔيش يشثٕعّ: ؽٕد ايٍ چٓبس ٔيژگي ػجبستُذ اص عُزيذِ يي

ْب سا دس  ايٍ ٔيژگي 3-1ؽکم .  عبدگي دسيبفت ، ْضيُّ، دقت ٔ(ّ چؾىياص ؽجک يثشداس يبَُذ ػکظ)

آل  ذِيک ايٕيتشيغتى ثيک عي ثب تٕرّ ثّ ؽکم. کُذ ييف ثيٕيتشيک ثب يکذيگش يقبيغّ سٔؽٓبي يخته

ػُٕاٌ  ثّ. َبيجشدِ ؽذِ تب صذ ايکبٌ اص يشکض ؽکم فبفهّ گشفتّ ثبؽُذ يْب يژگئ ياعت کّ تًبي يغتًيع

فذ دس 4-1 ؽکم. ثبؽذ يخبل سٔػ ؽُبعبيي ثش اعبط ؽجکيّ چؾى داساي ثبلاتشيٍ دقت دس ؽُبعبيي يي

ػُجيّ  ي ثش اعبطيؽٕد کّ سٔؽٓبي ؽُبعب کبل يؾخـ ييثب ايٍ اؽ.  دْذ داس ؽذِ ايٍ سٔؽٓب سا َؾبٌ يي ٔصٌ

اي کّ ثشاي ثّ کبس گيشي ايٍ سٔؽٓب ثبيغتي  ثبؽُذ ٔني ْضيُّ ي ييچُذ کّ داساي کبسايي ثبلاي يب ؽجکيّ، ْش

 .[1] دْذ ي چٓشِ ثشتشي خٕد سا َغجت ثّ عبيش سٔؽٓب َؾبٌ ييدس يزًٕع ؽُبعبي. ثبؽذ ض صيبد ييفشف ؽٕد َي

 

                                                                                                                                              
1 Intrusivness  
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 [1]  آل ذِياک يٕيتشيغتى ثيک عيغّ آَٓب ثب ئ يقب يختهف يْب يژگثش اعبط ٔي عيغتًٓبي ثيٕيتشيکعي ثشس: 3-1ؽکم 
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 ثيٕيتشيک   يغتًٓبيي عيکبسا يقبيغّ :4-1ؽکم 

 

صييُّ ْبي ػهًي يجذل ثّ يكي اص  ي خٕدكبس چٓشِ اَغبٌ اص تقبٔيش،ْبي گفتّ ؽذِ ؽُبعبي ٕرّ ثّ ٔيژگيثب ت

 ي انگٕ،يُبعبؽ ًْچٌٕ پشداصػ تقٕيش، اص ػهٕو ْبي يتفبٔتي صييُّبل دس عبنٓبي اخيش ؽذِ اعت كّ فؼ 

  ثّ ي اص كبسثشدْبي ايغتب يبَُذؽُبعبي يضذٔدِ ثكبسگيشي.  شديگ يي يبؽيٍ سا دس ثش ييْبي ػقجي ٔ ثيُب ؽجكّ

د ثلادسَگ ًْچٌٕ تؾخيـ ْٕيت رٓت ٔسٔد افشاد تب يٕاسزسَبيّ، گٕاْيُبيّ ساَُذگي كبسگيشي آٌ دس گ

ػهٕو ػقجي، پشداصػ تقٕيش ٔ  ْشچُذ كّ يضققبٌ صيبدي دس سٔاَؾُبعي،.  ثبؽذ ثّ يشاكض ايُيتي يتفبٔت يي

اَذ ًْچُبٌ عشاصي يك عيغتى  س ساثغّ ثب ايٍ يغئهّ يغشس ًَٕدِي دثيُبيي يبؽيٍ انگٕسيتًٓب ٔ سٔؽٓبي

 . ثبؽذ دلايم ايٍ يؾكم ثّ ؽشس صيش يي.  ثبؽذ ياتٕيبتيك ثذيٍ يُظٕس يؾكم ي

 ثبؽذ تقبٔيش چٓشِ ثغيبس گَٕبگٌٕ يي. 

  تفبٔتٓب ؽبيم ظبْش ْش فشد، ٔ ؼيت عّ ثؼذي تقه   ٔ ايهٍ   . ثبؽهذ  ييه  آسايهؼ  ٕيش، ظهبْش فهٕست، يهٕ 

 .كُُذ يٕاسد ثب گزس صيبٌ تغييش يي
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   ًْهبَغٕس كهّ يٕعهض   .  ثبؽهذ  ش يتفبٔت ييًْچُيٍ ثبيذ تٕرّ داؽت كّ َٕس، پيؼ صييُّ، يقيبط دس اكخش تقبٔي

ي ٔ تغييهش رٓهت ٔرهٕد    ّ ٔ هؼيت سٔؽهُبي  ي كّ ثيٍ تقبٔيش يك چٓشِ ثب تٕرهّ ثه  ْبي گَٕبگَٕي : "گفتّ اعت

ي چٓهشِ  ايٍ يٕ ٕع ؽُبعهبي "  .ثبؽذ ي اعت كّ دس تغييشات ارضاء چٓشِ يٕرٕد ييْبي داسد ثيؼ اص گَٕبگَٕي

 :ثبؽذ ي چٓشِ ثّ ؽشس صيش ييدس ٔاقغ دٔ يٕ ٕع يٓى دس ؽُبعبي  .تاي يؾكم ًَٕدِ اع سا تجذيم ثّ يغئهّ

  ّي ثبيذ ثشاي اسائّ يك چٓشِ تضت تغييشات يضيغي يٕسد اعتفبدِ قشاس ثگيشد ؟  ْبي ٔيژگيچ 

 ْبي اَتخبة ؽذِ عجقّ ثُذي كُيى؟ چگَّٕ يك چٓشِ رذيذ دادِ ؽذِ سا ثب تٕرّ ٔيژگي 

 :ؽَٕذ ثّ دٔ دعتّ کهي صيش تقغيى يياص َظش کبسثشد چٓشِ ي يْبي ؽُبعب عيغتىٍ اعبط يثش ا     

 خشٔري عيغتى . ثبؽذ ْب ْذف پيذا کشدٌ فشدي دس يک پبيگبِ دادِ ثضسگ يي دس ثشخي اص عيغتى .1

 اص ْش فشد تُٓب يک تقٕيش يٕرٕد اعت ٔ .  ثبؽذ تشيٍ افشاد يٕرٕد دس پبيگبِ دادِ يي نيغتي اص ؽجيّ

 . ؽٕد ْب ثيؾتش دس اداسات پهيظ اعتفبدِ يي اص ايٍ گَّٕ عيغتى.  ثبؽذ ًَيي ثلادسَگ َيبصي ثّ ؽُبعبي 

 ْبي ايُيتي ٔ اربصِ  ثبؽذ يبَُذ عيغتى ي ثلادسَگ افشاد يييْب ْذف ؽُبعب ثشخي ديگش اص عيغتى دس  .2

 .ْب اص ْش فشد چُذيٍ تقٕيش يٕرٕد اعت دس ايٍ گَّٕ عيغتى.  دعتشعي

ک يه يختههف   يشد ثخؾهٓب يه قشاس ثگ يچٓشِ يٕسد ثشسع ييغتى ؽُبعبيک عييختهف  يقجم اص آَکّ ثخؾٓب     

ک يه ثبؽهذ   ييه يؾهخـ   5-1ًْبَغٕس کّ دس ؽهکم  . ىيشيگ يدس َظش ي يغتى ؽُبعبيي انگٕ سا دس صبنت کهيع

ّ  يژگئ اص دٔ ثخؼ اعتخشاد يکهانگٕ دس صبنت  ييغتى ؽُبعبيع دس . م ؽهذِ اعهت  يانگهٕ تؾهک   يثُهذ  ٔ عجقه

ٔ  ثّثبؽذ  ييي َيض ئسٔدي کّ داساي اثؼبد ثبلاثشداس  يژگياعتخشاد ٔ ثخؼ کهّ   ؽهٕد  يم يه يتجهذ  يژگه يثهشداس 

ْبي ثيٕيتشيک ثّ ػهت اثؼبد ثغيبس ثهبلاي دادِ ٔسٔدي ثخهؼ اعهتخشاد     دس عيغتى. ثبؽذ يتش يکً ياثؼبد يداسا

  .کُذ ٔيژگي َقؼ ثغيبس يًٓي ايفب يي

 

 
 [3] انگٕ ييغتى ؽُبعبيک عي يعبختبس که: 5-1ؽکم 

 

 :ؽٕد تؾکيم يي ي چٓشِ اص عّ ثخؼ اعبعيييک عيغتى ؽُبعبٍ ثب تٕرّ ثّ يغبنت گفتّ ؽذِ يثُبثشا     

  پيذا کشدٌ چٓشِ دس تقٕيش .1

 اص چٓشِ ثّ دعت آيذِ دس يشصهّ قجم 3اعتخشاد ٔيژگي .2

                                                                                                                                              
1 Moses      2  Face localization 
3 Feature extraction 
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  ثشداس ٔيژگي ثّ دعت آيذِ اص يش صهّ قجم  ثُذي عجقّ .3

صييُهّ ٔ عهبيش يهٕاسد ثهش ايهش       ؽٕد تب صذ ايکهبٌ اص تهبحيشات پهظ    يي دس فبص پيذا کشدٌ چٓشِ دس تقٕيش عؼي    

ي يکبٌ چٓشِ سا دس تقٕيش دادِ ؽذِ يبفتهّ ٔ يشاصهم ثؼهذي سا    ثذيٍ يُظٕس ثب سٔؽٓبي. ي رهٕگيشي ؽٕديؽُبعب

دس فبص اعتخشاد ٔيژگي انگْٕهبي يُضقهش ثهّ فهشد يٕرهٕد      .  کُُذ فشفب ثش سٔي ايٍ ثخؼ اص تقٕيش اػًبل يي

ثُذي ْش انگٕ دس کلاعي کّ يؾخـ کُُذِ ْٕيهت يهک ؽهخـ     ‌آيذ ٔ دس فبص عجقّ ٕيش ثّ دعت ييقدس ْش ت

 .  گيشد يي ثبؽذ قشاس يي

 .ؽَٕذ َٕع تقبٔيش يٕسد اعتفبدِ ثّ دٔ دعتّ کهي تقغيى يي يغتًٓبي ؽُبعبيي چٓشِ اص َظشع     

 اعتفبدِ اص تقبٔيش ثقشي .1

 اعتفبدِ اص تقبٔيش يبدٌٔ قشيض .2

 دادِ  گبِيپبَبيّ اص   بٌيٍ پبيدس ا. اي اعت کّ ثب آٌ عشٔکبس داسيى ش ثقشي کّ ًْبَُذ تقبٔيش سٔصيشِتقبٔي     

ش اعتفبدِ اص ياخ يدس عبنٓب .اعتفبدِ ؽذِ اعتچٓشِ  يييختهف ؽُبعب يسٔؽٓب يرٓت ثشسع يثقش شيتقبٔ

صشاستي خبسد ؽذِ اص چٓشِ ي تقبٔيش يبدٌٔ قشيض َؾبَگش انگْٕب. ذ ؽذِ اعتيض سايش يبدٌٔ قشيض َيتقبٔ

ذاس سا يپب يک صبنت صشاستيظ يؽشا ٍئ ا ثبؽذ يش يييتغ  5/37تب   5/35ٍ يثثذٌ اَغبٌ  يديب .ثبؽذ يياَغبٌ 

 .ثبؽذ ييزبٔس عغش پٕعت فٕست ي يخَٕ يسگٓب ياص انگٕ يْب َبؽ چٓشِ يصشاست يانگٕ .کُذ يزبد ييا

کتب يش يبدٌٔ قشيض ْى يٍ تقبٔيثبؽذ ٔ ثُبثشا يّ فشد يفٕست ْش فشد، يُضقش ثْب ٔ ثبفت  شگيعبختبس يٕ

ش فؼبل يؼت غيعج .ثبؽذ يًَکغبٌ يض يًْضاد َ يدٔقهْٕب يصشاست يانگْٕب يحبثت ؽذِ اعت کّ صت .ثبؽُذ يي

  .ثشد يُبٌ آَبٌ سا ثبلا ييت اعًيآَٓب سا کى ٔ قبثه يذگيچيپ يصشاست يْب غتىيع

تش ثٕدٌ  ش، آعبٌيدس تقٕ ذا کشدٌ يکبٌ چٓشِيتش پ تٕاٌ ثّ آعبٌ يقشيض ييبدٌٔ  يش صشاستيتقبٔ يتٓبياص يض    

کبيلا  يْب ظيت ثبلا دس يضي، قبثهييايش ؽُبعب يش صبنت چٓشِ ثش سٔييت َٕس ٔ تغيش ٔ ؼي، ػذو تبحيثُذ ثخؼ

 ييساتٕاٌ ثّ ػذو کب يش ييٍ َٕع تقبٔيت اياص يؼب .بفّ دادِ ثبؽُذيقش ييکّ تغ يافشاد ييک ٔ ؽُبعبيتبس

سا يغذٔد  يصشاست ياَشژ يجب تًبييؾّ تقشيؾّ گشفتّ ؽذِ ثبؽُذ اؽبسِ کشد چشا کّ ؽيکّ اص پؾت ؽ يشيتقبٔ

 يش ثشايّ تقبٔيگش يؾکلات تٓياص د يصشاست يْبٍ يدٔسث يُّ ثبلايش ٔ ْضيٍ ثٕدٌ سصٔنٕؽٍ تقٕييپب. کُذ يي

  .دْذ يقشيض سا َؾبٌ يش يبدٌٔ يگبِ دادِ تقبٔيک پبياص  يثخؾ  6-1 ؽکم .ٍ سٔػ اعتيا

 

                                                                                                                                              
1 Classification  



 

 1 

 
 [4] ش يبدٌٔ قشيضيگبِ دادِ تقبٔيپب، شياص تقبٔ يثخؾ  :6-1ؽکم 

 

بفهّ  يش قييه ، َٕس کهى ٔ تغ شات صبنت چٓشِيييتفبٔت ٔتغ يظ َٕسيْش چُذ کّ تضت ؽشا يش ثقشيدس يقبثم تقبٔ

قبثهم   يظ َهٕس يؽهشا  ثهبلا دس  يي، کبساشيچٓشِ اص تقٕ يٓبيژگيتش ثٕدٌ اعتخشاد ٔ آعبٌ يف ػًم کُذ ٔني ؼ

چٓهشِ   ييُبعهب ش دس ؽيٍ َٕع تقبٔيثبػج ؽذِ اعت کّ اعتفبدِ اص ا يثقش يْبٍ يُّ ثٕدٌ دٔسثيکُتشل ٔ کى ْض

ثّ کبس ثشدٌ تشکيجي اص ايٍ دٔ َٕع تقهٕيش َيهض يفيهذ    . ش يبدٌٔ قشيض داؽتّ ثبؽذيدس يقبثم تقبٔ يت ثبلاتشيأنٕ

  .[4] سعذ ييثّ َظش 

 يدس فقهم ثؼهذ سٔؽهٓب   . قهشاس گشفهت   يک ثهّ عهٕس خلافهّ يهٕسد ثشسعه     يٕيتشيث يْب غتىيٍ فقم عيدس ا     

 .قشاس خٕاْذ گشفت يچٓشِ يٕسد ثشسع ييؽُبعبغتى يک عي يعبص بدِيپ يختهف
 



 

 

 

 فصل دًم

چيزه ييشناسا يستميايس  

 

 

 

 

 

 

 

 

    .ؽَٕذ يى ييتمغ يدعتّ کهتّ عّ  يعاص ادِيِٕ پياص َظش ؽچٓشِ  ييؽُاعا يغتًٓايع

 يا يثتُي تش ديذ    يثتُي تش ظاْش يٓاسٔؽ .1
 

     يثتُي تش يذل يٓاسٔؽ .2

 تش لانة ييثتُ  يسٔؽٓا .3
 

م يٕسد يٍ سٔػ تّ تفقيا دس فقم عٕو. تاؽذ يِ يچٓش ييٍ سٔػ دس ؽُاعاييًٓتش تش ظاْش يسٔػ يثتُ     

پيؾُٓاد ؽذِ اعت  ی يثتُی تش ظاْشسٔؽٓا خٓت استماء دس ايٍ پاياٌ َايّ سٔؽٓايي. لشاس خٕاْذ گشفت يتشسع

اص خًهّ اسائّ انگٕسيتًي دس سٔؽٓاي خيي، تشسعي تاثيشات َٕيض ٔ عايش يٕاسد دس ايش ؽُاعايي ٔ ًْچُيٍ 

آٔسدِ ؽذِ  125يمالات اسائّ ؽذِ دس ايٍ صييُّ دس ففسّ )ي دس ؽُاعايي چٓشِ اعًال سٔػ تشکية ٔيژگ

 (.اعت 

ْرا اص اىاعرات    تىياص انگرٕس  يٍ دس تشخر يترش يرذل اص اىاعرات ؽر م ٔ تافرت چٓرشِ ٔ ًْچُر        يسٔػ يثتُ    

اص چٓرشِ   ْاي يثتُي تش يرذل، يرذني سا   ؽيِٕ .ؽٕد ياعتفادِ ي ييخٓت ؽُاعا يعّ تعذش ياعتخشاج ؽذِ اص تقٕ

داَرؼ أنيرّ اص چٓرشِ اَغراٌ ترشاي ىشازري يرذل        داؽرتٍ  . ّ تفأتٓاي چٓشِ تاؽذعاصَذکّ لادس تّ اساي اَغاٌ يي

کرّ يثتُري ترش     يتًٓاي ؽُاعايي چٓشِ سا اترذا  ًَرٕدِ اعرت   ي ي اص أنيٍ انگٕس[ 5]   کاَيذ. تغياس اًْيت داسد

ّ تا يؾخـ کرشد  .تاؽذ يذا کشدٌ ٔيژگي تّ فٕست خٕدکاس يپي دس  ش يرٕاسد يْراي چؾرى،  تيُري ٔ عرا      ٌ گٕؽر

َظش پاسايتشْاي يٕخٕد دس ْرش چٓرشِ    غتى يٕسديؽذِ، ع يتشداس کّ اص زانت تًاو سش اص آَٓا ع ظ ييْا  چٓشِ

                                                                                                                                              
1 Appearance based    2 View based 
3 Model based     4Template based 
5 Kanade 
 

 



 

   

گراِ دادِ  ييٕخرٕد دس پا تقرأيش   يسايتشْاا، تا پيذعي، تا اعتفادِ اص فافهّ الهْاٍ پاسايتشيذ ٔ اايًَ يّ يسا يساعث

  .دٕؽ يغّ يييما

 :تاؽذ يک عيغتى ؽُاعايي چٓشِ يثتُي تش يذل ؽايم عّ تخؼ صيش يي

 عاختٍ يذل .1

 يُيثك کشدٌ يذل تش چٓشِ خذيذ دادِ ؽذِ تّ عيغتى .2

اعتفادِ اص پاسايتشْاي يذل تيثيك دادِ ؽذِ تّ عُٕاٌ تشداس ٔيژگي، خٓت يمايغّ ؽثاْت تريٍ تقرٕيش    .3

 .ايي تقٕيش آصيايؼ، خٓت ؽُاعآصيايؼ تا تقأيش يٕخٕد دس پايگاِ دادِ

 ٔ عرايش يرٕاسد   يُر ييختهف فٕست ياَُرذ چؾرًٓا، ت   ياص اىاعات يشتٕه تّ اخضا ْاي يثتُي تش لانة سٔػ     

ٍ   ترش   يتش خاف سٔػ يثتُ ٔ ذُيًَا ياعتفادِ ي ييخٓت ؽُاعا دس َظرش گشفترّ   اخرضاء فرٕست    يرذل استثراه تري

اص  ي ر ي .دْرذ  يسا اَدراو ير   يي، عًم ؽُاعاؼيصياش آئ تقأ ش آيٕصػيٍ تقأييتماتم ت يًْثغتگ. ؽٕد ًَي

  .تاؽذ يش چٓشِ تًاو سش يياص تّ تقٕيتش لانة َ ييثتُ يٍ اؽ الات سٔؽٓاييًٓتش

ٔ عرسظ دس لغرًتٓاي تعرذي ترّ      ىيپرشداص ‌‌‌يلانة ي شفي سٔؽٓاي ؽُاعايي يثتُي تش يذل ٔدس ادايّ اتتذا تّ يع     

  . پشداصيى يعشفي ٔ تٕععّ سٔؽٓاي يثتُي تش ظاْش يي

 1رًش تحليل ًيژگي -2-1

ي َگراِ  هي ٔ ترّ عُرٕاٌ تخؾري اص عًرم ؽُاعراي     ْاي چٓشِ تّ ىٕس يستسهيم ٔيژگي سٔؽي اعت کّ تّ ٔيژگي

اص فرٕست   اي دس ٔالر  ايرٍ سٔػ دَثرال َرٕازي    . تاؽرذ  يتش لانة ير  ييثتُ يايٍ سٔػ اص صيشِ سٔؽٓا.  کُذ يي

ِ  ؽذِ تاؽذ ياَُذ اتشْٔا ٔ يٕ، چؾى گشدد کّ تغييشات َاگٓاَي دس آٌ ايداد يي ْراي   ْرا ٔ يرا تشخغرتگي    ْا ٔ يرژ

ٌ  .  ْاي گَّٕ چٓشِ ياَُذ تيُي ٔاعتخٕاٌ ْراي يٓرى رکرش ؽرذِ سا ترش سٔي تقرٕيش يؾرخـ         عسظ عيغرتى ي را

دس ادايرّ صٔايراي ْرش    .  ْاي يثهثي ترّ دعرت آيُرذ    گشدَذ تا زهمّ کُذ ٔعسظ ايٍ َماه تّ ي ذيگش يتقم يي يي

ي اعرتفادِ  ايرٍ عرذد خٓرت ؽُاعراي     اص.  [6] گرشدد  يري ٔ تثرذيم ترّ عرذد دٔدٔيري      ٓا يساعرثّ ؽرذِ  يک اص يثهث

ّ  دْذ يش سا َؾاٌ ييٍ دٔ تقٕيدسفذ اَيثاق تخشٔخي ايٍ سٔػ . گشدد يي  ٔ تا اَتخاب يُاعة يك زذ آعرتاَ

َمراه اَتخراب ؽرذِ     کّاص آَدا. ش آيٕصػ َؾاٌ دادئاؼ سا تا تقيش يٕسد آصيايا عذو تعهك تقٕيتٕاٌ تعهك  يي

ثيشي ترش عًه رشد   تغييش چٓشِ ياَُذ اعتفادِ اص عيُک، تغييش آسايؼ ٔ يذل يٕ تا ،تش عاختاس اعتخٕاَي لشاس داسَذ

 .تاؽذ يياص چٓشِ تقٕيش تًاو سش داؽتٍ يؾ ات ايٍ سٔػ َياص تّ  اص .[6] گزاسد ًَيعيغتى 

                                                                                                                                              
1 Feature analysis 



 

   

 
 [6]  يژگئم يسٔػ تسه: 1-2ؽ م

 

 1ستي  بتتني رز ًيژگيالا يا گزاف دستو -2-2

 2اي گزاف دستو -2-2-1

 کّ تٕعو تاؽذ يتش يذل ي ييثتُيٕخٕد دس سٔػ  يٍ سٔؽٓاياص يًٓتش ي يک يالاعت يا سٔػ گشاف دعتّ

تش گشاف  يْا ؽَٕذ کّ دس آٌ گشِ يّ ييْا تّ فٕست گشاف اسا چٓشٍِ سٔػ يدس ا .ذؽ ييعشف   غ اتئ

 يفافهّ دٔ تعذ يْا تا تشداسْا  گيشد ٔ يال لشاس يي ک تيُي ٔ غيشِسٔي َماه يؾخـ چٓشِ ياَُذ چؾًٓا، َٕ

 .[7] دْذ يگشاف يٕسد َظش سا َؾاٌ ي  - ؽ م  .گشدَذ يي يگزاس تشچغة

 

                                                                                                                                              
1 Feature-based elastic bunch graph   

2 
Bunch Graph   

3 Wiskott 
 



 

   

 
 [7]  ش چٓشِيتقأ يْا تش سٔ  اليْا ٔ  اعاط اَتخاب گشِ :  - ؽ م 

 

تاؽذ ٔ  يؽايم فاص ٔ اَذاصِ يتاؽذ کّ  ييٕخک يختهو گاتٕس ي ةيمش  44اص  يا ؽايم يدًٕعّ ْش گشِ

يتفأت ٔ  ييکشَم گاتٕس تا پُح فشکاَظ فناتا اعتفادِ اص ة يٕخک يمشا. ( 3-2 ؽ م)ؽٕد  يذِ ييَاي

 .ٍ ففش داؽتّ تاؽُذياَگيؽَٕذ تا ي يضِ ييْا َشيان ؽٕد، تًاو کشَم يْؾت خٓت اعتخشاج ي

 

 
 [8] يک تقٕيش آيٕصؽيدس ة يٕخک گاتٕس يفاص ٔ اَذاصِ مشيساعثّ  :3-2ؽ م 

 

ک گشاف ي. ؽٕد يتّ دعت آيذِ اَداو ي يگزاس تشچغة يچٓشِ تش اعاط گشافٓا ييؽُاعاعًم 

 ْا گشِ. اَذ گش يتقم ؽذِي ذيتّ ْا    تٕعو يالتاؽذ کّ  يي ْا اص گشِ يا ؽذِ ؽايم يدًٕعّ يگزاس تشچغة

ش ي  يماديْا ٔ تٕص  يال ء تٕعويُْذعّ ؽٍ يتُاتشا .ؽَٕذ يي يگزاس ْا تا فافهّ تشچغة  تٕعو ختٓا ٔ يال

سا َؾاٌ ؽذِ  يگزاس شچغةگشاف ت  4-2ؽ م . ؽَٕذ يي يکذگزاس ْا تٕعو گشِتقٕيش  يخاکغتش

 .دْذ يي

                                                                                                                                              
1 Jet 


