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به عنوان ليگاند توجه زيادي را به خود جلب کرده اند علت آن اين در چند دهه ي گذشته تيواوره و مشتقاتش 

که به صورت ليگاند تک دندانه، دو دندانه و چند دندانه مي توانند با يون هاي فلزي واسطه کوئوردينه شوند  است

اين مشتقات به صورت گسترده در صنعت داروسازي و کشاورزي کاربرد دارند در اين کار روشي نوين براي 

کاتاليزگر در  تيواوره از طريق واکنش کربن دي سولفيد با آمين هاي نوع اول بدون( آلکيل)دي آريل - 1،3سنتز

 .حلال آب و استونيتريل در شرايط ملايم ارائه شده است

Znیيون ها تيواوره و( متوکسي فنيل -2)بيس - 1،3سپس کمپلکس هاي فلزي با ليگاند 
2+ ،Mn

2+ ،Cd
و  +2

Ni
 FT-IR , Mass های اين کمپلکس ها به وسيله طيف تهيه شدند و 3:3به نسبت  +2
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CNMR,
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HNMR 

 .مورد بررسي و شناسايي قرار گرفتند

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 تقدیم به

روح پاک و مقدس سردار  رشید 

 اسلام، شهید علی بسطامی
 

 

 



 

 تشکر و قدردانی

 

گانه  اي راست که سخنوران از ستودنش، حسابسپاس، ي
 
؛ خداوند انددرمانده  اشبندگی  گران از شمارش نعماتش و عابدان از اداي حق

 .و عالم علم لايعلم«نون و القلم»

 .دانمام بر خود لازم مياکنون که به ياري و دستگيري ايزد متعال به انجام اين مهم دست يافته

 دکتر محمد.آقايان دکتر حمیدگودرزي افشار عالي جنابان بزرگوارم  يراهنما اساتيددانم از  يخود لازم مبر

وقت  يوقت و ب يها ها و مزاحمت يبا سعه صدر کنجکاو رسالهن يکه در طول انجام ا سليمان بیگی

 ياريق ين تحقيدر انجام ا حقير راخود  يها ييغ و راهنمايدر يب يها تيمرا تحمل نموده و با حما

کمال تشکر و  آقاي دکتر محسن نیکورزمجناب  يمشاور گرام از استاد .مينما  ياند تشکر و قدردان نموده

 .را دارم يقدردان

که از محضر درسشان بهره  آرش قربانی    دکتر و  دکتر علی نقی پور آقايان عالي جنابانبزرگوارم  اتيداز اس

همچنين از  .ارمزار سپاسگيان نامه را بر عهده داشتند، بسيپا ين زحمت قرائت و داوريبردم و همچن

که همواره بنده را مورد لطف و محبت خود قرار  آقاي دکتر لطفی شيري دوست و استاد عزيزم جناب 

 .دادند بي نهايت  سپاسگزارم

که کوشش آنان، پوشش نقايص حقير شده و  قاسم نیا آقايان  يونس عباسی و داوود از دوستان خوبم 

 .کنم يد مخلصانه تشکر ميبخشن اثر يجان ا يدريغشان جان به کالبد بکمک بي 



، يگانه اي که فداکاري، صميميت و خلوص در وجودش لبريز است و تشويق و از همسر عزيز و مهربانم

حمايت پيوسته او بود که اين رساله به ثمر رسيد، سپاسگزارم و هميشه در حسرت صبحي هستم که 

 .زحماتش را جبران نموده باشم

، که با سن اندکشان، در طول اين پروژه صبر و درايت دور از ا خانمیو مح  يفرزندان دلبندم،  آقا مهداز 

انتظار و توصيف ناپذيري از خود نشان دادند قدرداني کرده و آنها را همواره به سان فرشته اي 

 . کوچک از جانب پروردگار، در کنار خود مي بينم

 . لام سپاسگزارميرکنان دانشگاه اشگاه و کايغ کارشناسان محترم آزمايدر ياز زحمات بدر پايان 
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 مقدمه و مروري بر تحقيقات انجام شده: اول  فصل

 

 مقدمه
 

 1رهوتيوا- 1-1
 ، گموگرد وهيمدروژن بما فرممول کلمي     تمروژن يک ترکيب آلي است که از اتمم هماي کمربن، ني    

(CSN2H4) يا (NH4)2CS تشکيل شده است . 

ذوب شمده و در اکرمر حملال هماي      C 3٨۱-3۷6°در دمماي  ماده اي سفيد بلوري و تلخ مزه کمه  

، فقط بمه جماي اتمم اکسميرن گمروه کربونيمل اوره، اتمم        محلول است، مشابه با خود اوره است قطبي

، تفماوت هماي قابمل    واورهمقايسه ي خصوصيات و ويرگمي هماي اوره بما تيم    . گوگرد قرار مي گيرد

 نگاتيوي بمين اتمم گموگرد و اتمم اکسميرن ممي      توجهي را نشان مي دهد که دليل آن اختلاف الکترو

سنتز بسياري از ترکيبات آلي کاربرد دارد و شامل طيف وسيعي از ترکيبمات آلمي    تيواوره در. باشد

N)CS (R3 با فرمول کلي
 ,R

4 ( N 
2 

R
 و 

R
 . مي باشد( 1

آنگسمتروم و در   6/3، (C=S)گموگرد  -مولکول آن مسطح است و طول پيوند دوگانه ي کمربن 

راممان و  ، (IR)قرممز بررسي هاي مادون . گستره ي وسيعي از مشتقات آن نيز همين مقدار مي باشد

 (.3-3)ايکس سه فرم رزونانسي را براي مولکول تيواروه تأييد مي کند شکل -پرتو 

 

C

NH2

NH2

S C

NH2

NH2

S C

NH2

NH2

S

I II III
 

 فرم هاي رزونانسي مولکول تيواروه- 3-3شکل 

 
، با توجه به سه فرم رزونانسي امکان الب استغ( I)که در محلول هاي آبي فرم رزونانسي 

 .تشکيل پيوند با فلز مرکزي از طريق اتم نيتروژن و يا اتم گوگرد وجود دارد

 

                                                             
1.
 Thiourea 
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( III)و ( II)تيواوره از طريق اتم گموگرد کورئوردينمه شمود سمهم سماختارهاي رزونانسمي        اگر

کمماهش و فرکممانس کششممي آن نيممزکم مممي شممود، اممما        C–S بيشممتر شممده و مرتبممه پيونممد   

بيشمتر شمده و سمبب افمزايش     ( I)، سمهم رزونمانس   تروژندرکورئورديناسيون تيواوره از طريق اتم ني

SP تم گوگرد در مولکول تيواوره هيبريداسميون ا. شود مي C–Sفرکانس کششي 
دارد کمه يمک    2

، ولمي در کورئورديناسميون   کنمد  در تشکيل پيوند پاي شرکت ممي Pz  تال نامستقرالکترون در اوربي

SP تيواوره از طريق اتم گوگرد هيبريداسيون گوگرد
شد که عامل مؤثري براي افمز ايمش    خواهد 3

 . آزاد استواوره نسبت به تي C–Sطول پيوند 

و دو  3، بمه دو شمکل رومبيمک   دارد تيواوره ساختار بلوري پايدار و تقارن کريستالوگرافي بالايي

ديده مي شود که شکل رومبيک آن به عنموان ليگانمد رفتمار بهتمري بمراي کوئوردينمه        2هرمي مرلري

بمالا بموده و    بعلاوه داراي ممان دوقطبمي  .[3-٢]نشان مي دهد شدن نسبت به دو هرمي مرلري از خود

، به دليل اين دو خاصميت مهمم از تيمواوره بمه عنموان      دهد شبکه ي هيدروژني وسيعي را تشکيل مي

 .[٣-4] اصلاح کننده در زمينه هاي مختلف معدني استفاده مي شود

تيواوره داراي مرکز تقارن مي باشد اما وقتي که با يون هاي فلمزي کوئوردينمه ممي شمود مرکمز       

3۱کمپلکس هايي با يون هاي فلزي با آرايمش الکترونمي   .[5]دهد دست ميتقارن خود را از 
d
ماننمد   

Hg
2+،Zn

2+ ،Cd
تشکيل مي دهمد کمه شمبه آلمي ممي باشمند و از همر دو گمروه آلمي و معمدني             +2

تمن تيمواوره توليمد ممي شمود کمه        3۱۱۱۱سمالانه بميش از     .[6-٩]باشند سودمند تر و به صرفه تر مي

درصد در کشور ژاپمن توليمد    2۱درصد در کشور چين و  4۱در کشور آلمان،  آن درصد 4۱حدود 

 .شود مي

تيواوره ، معمولًا از واکنش هيدروژن سمولفيد بما کلسميم سمياناميد در حضمورکربن دي اکسميد        

تيواوره ها که مي تواننمد    N،Nبعضي مشتقات تيواوره خيلي با ارزش هستند همانند  .شود تهيه مي

 (٢-3)شکل . ست آورد ک بددر مجاورت اسيد کلريدري LiAlHSHاميد با از واکنش سيان
 

R1

N

R2

C

N

HCl IN Et2O(2equivalent)

THF/0 0C/2hr

R1

N

R2

C
NH2

Cl

Cl

R1

N

R2

LiAlHSH

THF/0 0C/3hr

NH2

S

 
 LiAlHSHتيواوره هاي حاصل از واکنش سياناميد با  N،Nمشتق - ٢-3شکل 

                                                             
1. Rhombic 
2. Bipyramidal 
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 کاربردهاي تيواوره - ٢-1
ي فراواني که در ادامه به آن اشماره ممي   و سنتز ييکاربردهاي دارو يه و مشتقات آن دارارتيواو

 .شود

 

 کاربردهاي سنتزي - 1-٢-1
کمه در زيمر بمه چنمد     رنديگ يممورد اسمتفاده قمرار مم     يبات آلياز ترک ياريتيواوره ها در سنتز بس

 .نمونه از آنها اشاره مي شود

 

 تبديل پراکسيد ها به دي اُل هاي متقارن- 1-1-٢-1
تيواوره ها پراکسيد ها را به دي اُل هاي متقارن تبديل مي کنند حد واسط اين واکنش يک اپي  

شناسايي مي شود اپي دي اکسيد ها مشابه   C 3۱۱°دي اکسيد ناپايدار است که فقط در دماي 

، اين حد واسط به رن دارندخود اپوکسيد ها مي باشند فقط به جاي يک اتم اکسيرن دو اتم اکسي

 (٣-3)شکل  . [3۱]توسط تيواوره به دي اُل تبديل مي شود سرعت

 
 

 

 تبديل پراکسيد ها به دي اُل هاي متقارن- ٣-3شکل  
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 اوزون کافت آلکن ها با تيواوره- ٢-1-٢-1
دي . کيبات کربونيل دار تبديل مي کندآلکن ها را به ترتيواوره بعد از اوزون کافت،  مشتقات

. خواهد بود، اما بسيار فرار و بد بوگر براي تبديل اين واکنش مي باشدمتيل اتر يک عامل مؤثر دي

 (4-3)شکل   .[33]باشد ، غير فرار هم ميستتيواوره علاوه براين که بد بو ني
 

1. O3

2. thiourea

H
H

O

O

 

 اوزون کافت آلکن ها با تيواوره- 4-3شکل 

 

 

 تبديل آلکيل هاليد ها به تيول - ٣-1-٢-1
به طور گسترده استفاده مي تيول آلکيل هاليد ها را به جهت تبديل  معمولًا تيواوره از مشتقات 

ن واسط نمک ايزو تيواورونيوم پيشرفت مي کنند که ايک حد، چنين واکنش هاي از طريق يشود

شکل  .[3٢]دار مي باشد که در مرکز آن گوگرد قرار داردناپاي دوست قويواسط يک هسته حد

(3-5) 

 

CS(NH2)2 + RX → RSC(NH2)2
+
X

-
 

 
RSC(NH2)2

+
X

-
 + 2 NaOH → RSNa + OC(NH2)2 + NaX 

 
RSNa + HCl → RSH + NaCl 

 

 

تيمواوره از  در اصل سولفيد هاي فلزات قليايي، آلکيل هاليد ها را به تيمول تبمديل ممي کننمد امما      

 . ي آلکيل سولفيدها جلوگيري مي کندتشکيل شدن د
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 تبديل آلکيل هاليد ها به تيول با تيواوره- 5-3شکل 

 

 

 سنتز حلقه هاي پيريميدين - 1-4-٢-1
 بمه طموري کمه   ممي شمود    سنتز مشتقات حلقه هاي پيريميدين ، و مشتقات آن تيواورهاز واکنش 

و سمپس حلقمه زايمي ري ممي     واکمنش ممي دهمد   کتمون   ابتدا گروه آمين تيواوره بما گمروه کربونيمل   

 (6-3)شکل  . [3٣]دهد

N N

OH

N N

OH

SH

CO2Et

O

+
C

NH2H2N

S

NaOMe

MeOH , heat

NiH2

 
 سنتز حلقه هاي پيريميدين با تيواوره- 6-3شکل 
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 سنتز آمينوتيازول ها - 1-5-٢-1
 .[34]هالوکتون ها آمينوتيازول ها تهيه مي شوند-واوره با آلفاتيمشتقات  واکنش همچنين از 

 (۷-3)شکل 
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R2

O

+

SH

HN NH2
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+
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 سنتز آمينوتيازول ها با تيواوره- ۷-3شکل 

 

 سنتز دي هيدروپيريميدن ها- 1-6-٢-1
دي کربونيل در محيط اسيدي نظير -3،1با آلدهيدها وترکيبات تيواورهاز واکنش سه جزيي 

مي توان دي هيدروپيريميدن ها را تهيه کرد که به عنوان تنگستو فسفريک اسيد و کلريد روي 

يروسي کاربرد ي براي درمان بيماريهاي ضد التهاب، ضد توموري، وضد ويعامل هاي فعال دارو

 (8-3)شکل . [35-3۷]دارند

 

R1-CHO +

R2 R3

O O

+ C

NH2H2N

S

H3PW12O40

80 oC

N
H

NH

S

R3

R2

O R1

 

 سنتز دي هيدروپيريميدن ها- 8-3شکل

 

 

 


