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  :تشکر و قدردانی 
قدرت را دارد که با فروغ تر از ستاره وخورشید گردد به شرط آنکه بتواند پا را از مدار خود آدمی آن       

بر ویرانه دیرین هیچ . بیرون بگذارد و از دیواري که زمان قرنها به گرد وي کشیده شده اند، فراتر رود
ن تیشه بر ریشه آزادي که فارغ دل زیست. دیواري ندبه نکند، از ویرانی جدید هیچ دیواري فارغ دل نگردد 

  .اندیشه است فرد آگاه آزاد اندیش است نه در بند خویش آنکه فارغ است کودك است نه بالغ
زحمات بی دریغ و خالصانه اساتید فرزانه و فرهیخته اي است که  این اوراق که در دست دارید شمه اي از

ده که امروز در این صفحات به بار با تلاش بی وقفه خود، نهال نوپاي ذهن تلامیذ خود را پرورش نمو
  . نشسته است
  حسن فرسیآقاي دکتر 

  بزرگوارم، معلم
تان که زحمات بیکرانتان و دانشی که به من بخشیدید، در دریچه قلبم به امانت نگاه می سوگند به معلمی

 .را تا ابد به یادگار داشته باشم کوشم تا پاس زحماتتاندارم و می

در اي مهندس سجاد محمدزاده به خاطر تمام زحمات و راهنمایی هاي ایشان و همچنین از جناب آق 
  .طول این مسیر نهایت تشکر و قدردانی را دارم

  
  



  چکیده

با . استانجام شده  چهره هاي زیادي در زمینه تشخیص و بازیابی تصاویرهاي اخیر، تلاشدر سال
هاي شاخص گذاري پاسخگو نبودن سیستمیر دیجیتال و هاي بزرگ تصاوتوجه به رشد سریع مجموعه

توا شکل گرفته مبتنی بر محچهره هاي بازیابی ویر، بیش از یک دهه است که سیستممتنی در بازیابی تصا
صورت خودکار هاي تصویر چون رنگ، بافت، شکل و اجزاي چهره بهها ویژگیدر این سیستم. است

در این . شوندیسه تصاویر، در پایگاه داده نگه داري میعنوان یک بردار ویژگی جهت مقااستخراج شده و به
هایی ، ویژگیدر روش پیشنهادي. یک روش جدید براي ساخت بردار ویژگی ارائه گردیده است پایان نامه،

سپس، با  شوند و، شناسایی و استخراج میHSIو  Ycbcrمثل لب و چشم با استفاده از فضاهاي رنگ 
نتایج آزمایشات روش پیشنهادي بر روي پایگاه داده تصاویر . ابی انجام می شودها عمل بازیاستفاده از آن

  .کرد بهتري در زمینه بازیابی چهره فراهم می آوردعمل که روش ارائه شده دهدنشان می CVLچهره 
  

 .تشخیص چهره، بازیابی مبتنی بر محتوا، اجزاي چهره، فضاي رنگ :ها کلید واژه
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  مقدمه -1 فصل

  پیشگفتار - 1- 1
د وخ طرافاهب ستا کافی. باشیمیمد وخ ندگیز ابعادی تمامر دها رایانه حضورش گسترد اهش امروزه

 وی شخصهاي ز رایانهاه استفادش گسترا بن همزما. درستی گفته بالا بیشتر پی ببریمبه تابیندازیم  نگاهی
، زندگی روزمره جهانی بکهن شبزرگتریبه عنوان  ینترنتا نآ نبالدهرایانه اي و ب ايههبکن ششدح مطر

اي مزایو  هادستاوردز ا ستفادها نظورمهبها، کاربران این شبکه. اساسی شده استکاربران دچار تغییرات 
- ها میدر این شبکه اتدمه خرائم اتداوص براي خای اصولت رعایم بهلز، مرتباطاتو ا طلاعاتا وريانف

ا ر آنن واتیمباشد که نن خدمات میایه جمل ي رایانه اي ازاههي شبکازس یمنت اطلاعات و امنیا. باشند
- هبکي شازن سمت و ایاطلاعات منیه اقوله مب رداختنپ. ترفن خاص در نظر گزماد و یا سارص یک فختم
ها به ی آننی و سشغلت قعیر از موصرفنظ ربرانی کاامم توجه تمستلزر، مشوي اجتماعی در هر کاه
ن و از بعد منافع لاح کسطر ده قولن میاها است و باید بهي این شبکهازن سیمت و الاعات اطمنیه اایگاج

صحیح کاربران صرف نظر  هاي اجتماعی، عدم آموزش و توجیهگاه کرد وجود ضعف امنیتی در شبکهملی ن
ي یشگیري پرام بزي لااهلدستورالعمد جوم ودت، عطلاعات امنیه اجایگاه بت سبها ناز موقعیت شغلی آن

ت شکالاع با اوقمب و بهناسد مبرخورر نظون به مدوص و مشخي ماهتسیاسود جم ودی، عمنیتص اقاین زا
 .داشت واهدل خنبادی را بهسائلی، ممنیتا

  بیومتریک - 2- 1
همین دلیل به. ت داشته استویهص شخیز به شناسایی و تیاي ادامه زندگی نبران نساز، اباریز دا

ث اعب اهپیشرفتن ای. تاسه دت شویص هخیی یا تشناسایي شهایستمس ه کردنکانیزی در معه سامروز
 جرمی ناسایش هت، جذشتهر گد. ستا دهره و غیره شوزمر مورا رع دتسری امنیت، فزایش، الفاتش تخاهک
 مکانیزه هايسیستمامروزه  اما ،شده می استفاده نگاري چهره و انگشت اثر شناسایی روال از جنایتکار، و

  .تاس شده ایجاد اي
 هايکارت: مانند است،م هویت سند گفت توانمی و مداری خوده همرا به که است چیزي معمولا توکن
 هستند نواقصی داراي اشیاء این. و غیره شناسنامه پاسپورت، کلید، مغناطیسی، هايکارت هوشمند،
  .شدن جعل و شدن فرسوده شخص،داشتن  همراه عدم شدن، گم: همچون
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رمز : مانند دسپاریمی خاطرهب شما که چیزي یعنی دارد، نام دانش شناسایی هايسیستم نوع دومین
 .1کد پینو  عبور

 .نرفت لو و کردن فراموش: مانند هستند نواقصی داراي نیز سري این البته

 و فیزیولوژیکی هايخصیصها از هسیستمن ای. است 2بیومتریک بر مبتنی هايسیستم سوم دسته
 دقتو  امنیت و ندارد را قبل هايروش معایب، روش این. کنندمی استفاده شناسایی جهت انسان رفتاري

، تشخیص چشم شبکیه گیري اندازه، دست هندسه، انگشت اثر. است داده افزایش زیادي بسیار حد تا را
باشد در این بین هاي بیومتریک میهاي مختلف سیستمفن آوري ازه، و غیر عنبیه گیري اندازهچهره 

 .از اهمیت بیشتري برخوردار است چهره تشخیص

ه منظور چهره یک ابزار طبیعی ب. هاي بینایی براي یادگیري، تشخیص چهره استیکی از اولین الگو
ها و دیگر دلایل مهم که بعدا به آن از این رو با توجه به این ملزوم. ها توسط یکدیگر استشناسایی انسان

هاي ورد اهمیت و توجه بسیار در زمینهاشاره خواهیم کرد، شناسایی چهره و مدل کردن آن یک موضوع م
هاي بینایی براي یادگیري، چهره به در میان الگو. بینایی ماشین، شناسایی الگو و یادگیري ماشین است

هاي این روش براي کاربرد. ز آن بسیار موفقیت آمیز استدلیل ماهیت ساده اي که دارد استفاده ا
بحث، شناسایی یکی از موارد استفاده مطرح در این . مناسب است 4و بیومتریک آشکار 3بیومتریک پنهان

ثل اثر انگشت و هندسه ها ماین حالت برخی از ویژگی قابل ذکر است که در. باشدصورت نامحسوس میبه
هاي دیگري مثل نحوه راه رفتن و گام مخفیانه استفاده کرد و بیومتریک ورتتوان به صدست را نمی

از شرایط نسبتا خوبی برخوردار مدل کردن چهره،  در این حالت. اراي صحت کمی هستندبرداشتن هم د
  .]1[باشد زیرا هم صحت بالایی دارد و هم قابلیت استفاده به صورت پنهانی را داردمی

ها در حال حاضر در زمینه بسیاري از دولت وضعیت امنیت در جهان امروز،با حساس شدن از طرفی 
در . کنندبهبود کیفیت کنترل و امنیت می برايهاي فراوانی شان، سرمایه گذاريامور امنیت شهروندان

بیومتریک کاملا  هایی که نیازمند امنیت بالایی هستند، اجرا و استفاده از فن آوريبعضی از محیط
دلیل عدم درگیري نزدیک با افراد و هها بتشخیص چهره در این محیط فن آوريچون از . ستضروري ا

این فن آوري یکی از . توان استفاده کردراحتی میهشناسایی سیستم حتی در فواصل نسبتا دور، ب
 .تها جهت این امر در آینده استرین سیستم جدیدترین و پیشرفته

                                                
1 Pin code 
2 Biometric 
3 Covert biometric 
4 Overt biometric 
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شدند، کنترل میهاي شخصی رایانه هاي مشابه، که توسطوريدر گذشته فن آقابل ذکر است که 
سال گذشته،  20اما خوشبختانه با تجربه اندوخته شده فن آوري بیومتریک در  .بسیار گران بودند

 .با کیفیت بالا و هوشمند را ارائه کرده است هاییمجموعه

براي تایید هویت و  1ک سختاغلب کاربردهایی که در بالا ذکر شد از چهره به عنوان یک بیومتری
تر تطابق دادن تصویر واقعی از یک چهره با تصاویر ذخیره شده در پایگاه شناسایی یک فرد و از همه مهم

- می 2عنوان یک بیومتریک نرمچهره به. این تنها قسمتی از کاربردهاي چهره است. استفاده می کند داده،

- یک کاربرد جذاب تر آن در سیستم. ]3و2 [استفاده شودتواند براي تعیین نژاد، سن و جنس شخص هم 

هاي نرم قانون است، با استفاده از ویژگی هاي اجراير است که معمولا مربوط به دستگاههاي بازیابی تصوی
  ].4[اه داده بازیابی می شودتصویر، تصویر مورد نظر از یک پایگ

  هاي بازیابی معنایی چهره سیستم - 3- 1
مورد  یا یک طرح کشیده شده از تصویر هدف تصویرتصویر موجود، یک ورودي  هاي بازیابیسیستمدر 

 مردم .یا ساخته شود براي اینکه عملیات بازیابی آغاز شود باید تصویر هدف مشخص و ابتدا .است نیاز
- هاي چهره استفاده میعمولی یعنی بیان مفهومی از ویژگیهاي ماغلب براي توصیف یک چهره از روش

  .کنند
هاي خودکار وجود دارند که قادرند به طور مستقیم از موارد ه تعداد نه چندان زیادي از سیستمامروز

این سیستم ها عملا به کمک توصیفات . استفاده کنند پایگاه داده مفید توصیفات زبانی براي جستجو در
  .کنندبزرگ را انتخاب می یک پایگاه دادهکاربر یک زیر مجموعه کوچک از 

خام است بلکه بازیابی معنایی چهره به این مفهوم نیست که این توصیفات براساس محتواي تصویر 
که این خود یکی از معایب این  شخص است ي چهره مثل توصیف بینی یا چانههابراساس معانی ویژگی

  .سیستم هاست چرا که هر شخص ممکن است توصیفات معنایی متفاوتی از چهره موردنظر ارائه دهد
توسط انتخاب تصاویر مشابه  با که وجود دارندهاي بازیابی تصویر، سیستم هایی در میان سیستم

براساس توصیفات معنایی تصویر انجام  این عمل. کنندمی عملدر میان تعداد زیادي از تصاویر کاربران 
ستمها به طور خودکار این سی شود بلکهطور مستقیم از روي توصیفات بازیابی انجام نمیبهشود، البته می

سازند و سپس این تصویر را با تصاویر موجود در یک طرح از تصویر هدف براساس توصیفات معنایی می
  .دهندتطبیق میپایگاه داده 
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زمان است براي رفع این مشکل  تلف کردن بازیابی بیشتر فرآیندها تمسدر بعضی از سی، با این وجود
شوند هاي کوچکتر با ویژگی مشترك تقسیم میطور خودکار به مجموعه به پایگاه دادهتصاویر موجود در 

 .غیره و"بینی "،"لب" ،"چشم "شوند مثل و سپس برچسب گذاري می

  سیستم هاي مبنتی بر محتوا - 4- 1
در رشته هاي مختلف پردازش تصویر، چند رسانه اي،  را نظر محققان بازیابی تصویر هاي اخیردههدر 

کتابخانه هاي دیجیتال، دریافت از راه دور، ستاره شناسی، مد، پیشگیري از جرم و جنایت، چاپ و نشر، 
یک سیستم بازیابی تصویر موثر، این قابلیت . جلب کرده است معماري و سایر حوزه هاي مربوط پزشکی،

تصاویر، تصویر مناسب را با توجه به تصویر خواسته شده با دقتی نزدیک به  را دارد تا در یک مجموعه از
  .ادراك انسان بازیابی کند

بر پایه ویژگی (بینایی ماشین و  )بر پایه متن( داده پایگاه مدیریت ،عمده ي تحقیقاتی زمینهدو 
قبیل سیستم ها،  در این. ]5[مختلف مورد مطالعه قرار می دهندبازیابی تصویر را از جهات  ،)بصري

تصاویر به صورت دستی و با توصیف گرهاي متنی حاشیه نویسی می شوند، سپس به وسیله ي سیستم 
  : عبارتند ازاین روش  عیب هاي اما. مدیریت پایگاه داده براي اجراي بازیابی تصویر استفاده می گردند

را  لیدي بتوان آنکلمات کمضمون یک تصویر خیلی بیشتر از این است که بوسیله یک سري  - ١
  ].6[ بیان کرد

  .است و مستلزم هزینه بسیار وقت گیر ،ه وسیله ي انسان کاري بسیار سختحاشیه نویسی ب - ٢

  .]٧[ که از ادراك و آگاهی انسانی ناشی می شود ،بی دقتی در حاشیه نویسی - ٣

  .دقیق در تفسیر مضمون تصاویر است نبودن عبارات و اصطلاح هاي - ٤

 .مفاهیم موجود در یک تصویر از دید کاربران مختلفیکسان نبودن  - ٥

 سیستم بازیابی، معایب مذکور افزایش سریع تصاویر با حجم بالا نظیر شبکه اینترنت و همچنین 
 CBIR(1( بازیابی مبتنی بر محتواي تصویر را ناکارآمد کرد و باعث معرفی سیستم هاي بر متن مبتنی

از بجاي یادداشت گذاري دستی بصورت متن،  ازیابی تصویرب درمحتوا تکنیک هاي مبتنی بر  .شد
بازیابی تصویر مبتنی هاي اخیر، در سال. خصوصیت هاي بصري براي تفسیر مفاد تصاویر بهره می گیرند

تر نسبت به بازیابی تصویر مبتنی بر متن مورد استفاده قرار  عنوان گزینه مناسبه ب (CBIR) حتوابر م
این به عنوان . ستا در هنگام ساخت یک سیستم بازیابی تصویر فاصله معنایی اولین چالش .فته استرگ

                                                
1 Content Based Image Retrieval 
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تواند از اطلاعات مجازي خارج کند و تفسیري که دیگري از همان م انطباق بین اطلاعاتی که یکی میعد"
یک توصیف محتوایی از یک تصویر می تواند با توصیف یک . ]8[ تعریف می شود "یط داده شده داردشرا

می طور که دو نفر توصیف هاي متفاوتی از یک منظره ارائه  انسانی تفاوت شایانی داشته باشد، همان کاربر
قابل تفسیر توسط ماشین را از  هاي توصیف CBIRسیستم هاي . مربوط است CBIRاین عمل به  دهند،

 شده، می ، به عنوان خصوصیات استخراجها این توصیف. تصویر تولید می کنندویژگی هاي فیزیکی یک 
سپس شباهت میان تصویر داده شده و هر تصویري در . تواند به وسیله مقیاسی از تشابه مقایسه شود

سپس نتایج به صورت نزولی بر اساس شباهت . محاسبه می شود CBIRبایگانی تصاویر به وسیله سیستم 
  .می پردازیم CBIRدر ادامه به توضیح بیشتر سیستم هاي  .نمایش داده می شوند

بخش اول و مهم ترین بخش . سیستم هاي بازیابی تصویر از سه بخش عمده تشکیل شده است
تولید بردار ویژگی هر تصویر از پایگاه داده سیستم هاي بازیابی، بخش استخراج ویژگی است که وظیفه ي 

کتر از تصویر اندازه بردار ویژگی باید بسیار کوچ .براي دسته بندي تصاویر را داردي تصویر او نمایش محتو
استخراج ویژگی تصاویر پایگاه داده باعث حداقل کردن زمان جستجو، ساده کردن  در نتیجه. اولیه باشد

 1گذاري شاخصبخش دوم . جستجو و حتی الامکان تصاویر مشابه به سریعترین وجه قابل بازیابی باشند
بخش . خراج شده را داردشود که وظیفه ي دسته بندي تصاویر براساس ویژگی هاي استنامیده می

با استفاده از  کاربر را پردازش و تصویر مورد سوالبازیابی، آخرین بخش سیستم هاي بازیابی است که 
 فاصله بین تصویر مورد سوال و ،بردارهاي ویژگی تصویر مورد نظر و تصاویر پایگاه داده ،معیار شباهت

  .تصاویر مشابه را نشان می دهدد و کن تصاویر موجود در پایگاه داده را محاسبه می
 

 هدف از تحقیق - 5- 1

 هنوز الگوریتمی قابل قبول ،بازیابی تصویر زمینهام شده در سال هاي اخیر در با وجود تلاش هاي انج
خاطر هب. دنداروجود ویر ابراي مشخص کردن تصورات انسانی به خصوص در زمینه ي تفسیر تص جامع و

چگونه یک تصویر را به صورت  )1: مشکل ذاتی می شود موجب دو نوع آن عملکرد ،CBIR طبیعت
لین که بر پایه توصیفات انتزاعی است بسنجیم؟ او را چگونه شباهت بین دو تصویر )2 ؟ریاضی بیان کنیم

ها که با واکنش پیکسل  اصلی توسط آرایه اي از مقادیر تصویرآید که پرسش به این خاطر به وجود می
 ،حتی اگر فهم معنایی تصویر را به حال خود واگذاریم. آیدارد به وجود مید یهاي دیداري همخوانی کم

. روندبه کار می» ها ویژگی«کنیم که به عنوان ی تصویر رجوع میراي اهداف بازیابی به توصیف ریاضما ب
                                                
1 Indexing 
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چشم انداز طرح از لحاظ . کنیمحال براي سنجش شباهت بین دو تصویر از این ویژگی ها استفاده می
هایی که به  ویژگیتدوین  .ویر مشابه به طور واضحی جدایی پذیر نیستاو محاسبات تص ویژگیاستخراج 
  .دنکنها تعیین میعریف اندازه ي شباهتحدودي را براي ت ،مقدار زیاد

شود، به م میهاي بازیابی، بازیابی چهره که با استفاده از شناسایی چهره انجادر میان سایر سیستم
در  در سیستمی که. کاربرد بیشتري دارد صورت پنهانیدلیل ماهیت ساده ،صحت بالا و قابلیت استفاده به

، تمامی مراحل به صورت خودکار شودبراي بازیابی تصاویر چهره مبتنی بر محتوا ارائه می این پایان نامه
این . ه این خود از مزایاي این سیستم استن دخالتی ندارد کمی شود و کاربر در مراحل مختلف آ انجام

  .تشخیص و بازیابی: شامل دو قسمت اصلی است سیستم
هاي مختلف چهره چهره استخراج شود، از بین ویژگی هايام عمل بازیابی ابتدا باید ویژگیبراي انج

موجود در پایگاه  ها باید بین تمامی تصاویرباید دقت کنیم که این ویژگی. کنیمچند نمونه را استخراج می
در مرحله شوند تا ذخیره میدر یک پایگاه داده صورت یک بردار بهها س این ویژگیداده یکسان باشند سپ
  .ها استفاده شودبعد یعنی بازیابی از آن

که همان تصویر مورد نظر ماست انتخاب  1عنوان تصویر مورد جستجودر مرحله بازیابی یک تصویر به
شود و تصاویر مشابه هاي آن استخراج و با تصاویر موجود در پایگاه داده مقایسه میشود سپس ویژگی می

  .شودآن انتخاب می

 کاربردها - 6- 1

از کاربردهاي مهم این سیستم، کمک به شاهدان براي یافتن چهره مظنونین از بین پایگاه داده بزرگ 
وقات از یک هنرمند کمک گرفته گاهی ا .باشدتصاویر مجرمین سابقه دار که در اداره پلیس موجود می

ن کار حتی اگر مرحله تطبیق شود تا بر اساس توصیفات شاهدین، چهره مظنون را ترسیم کند البته ایمی
دلیل حجم بالاي پایگاه داده باعث اتلاف زمان و انرژي زیادي صورت خودکار صورت گیرد باز هم بههم به

  .شودمی
در برنامه هاي نظارتی است براي مثال زمانی که میخواهیم بدانیم هاي این سیستم یکی دیگر از کاربرد

مجرم هستند یا خیر  شود،هاي عمومی دیده میها در یکی از مکانآیا در میان اشخاصی که تصویر آن که
توان تصاویر موجود در ویدئو را با قابل به ذکر است که مسلما نمی. شودها استفاده میاز این سیستم

                                                
1 Query Image 
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این سیستم در اینجا به . ویر موجود در پایگاه داده تطبیق داد، این کار تقریبا غیرممکن استتمامی تصا
  . کندکند که تصاویري از ویدئو را که در پایگاه داده وجود دارد مشخص میگونه اي عمل می

  ساختار کلی - 7- 1
طور به 2صل در ف. خواهیم داشت هاي این پایان نامهاجمالی به سایر فصل در این قسمت یک نگاه

می  امروز در رابطه با بازیابی تصویر انجام شده است را بررسی هایی که تا بههاي مرتبط و کارخلاصه روش
پایگاه داده معرفی شده و نتایج  4در فصل . پردازیمبه توصیف سیستم پیشنهادي می 3در فصل . کنیم

هاداتی براي کارهاي آینده بیان می در فصل آخر نکات قوت کار و پیشن .بدست آمده بررسی می شود
  .شود
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  کارهاي گذشته -2 فصل
حالت صورت اشخاص نقش مهمی را . کنیمنگاه میاو چهره کنیم، معمولا بهوقتی با کسی صحبت می
جز مواردي به(علاوه بر این، خاصیت یکتایی صورت در بین اشخاص . کنددر روابط اجتماعی بازي می

- هچهره هر شخص به عنوان شاخص بسیار خوبی براي شناسایی اش بباعث شده است که ) بسیار نادر
گیرد، زیرا آسانی انجام میدر مقایسه با اثر انگشت و یا قرنیه، برداشتن تصویر از صورت به. حساب آید

براي تهیه اثر انگشت، تماس کامل و ،که در حالی. براي این کار احتیاجی به تماس با فرد مورد نظر نیست
همین دلیل شناسایی چهره توسط ماشین گام به. تصویر از قرنیه تماس نزدیک با فرد لازم است براي تهیه

بسیار مهمی در ارتباط بین ماشین و انسان خواهد بود و همچنین یکی از متداولترین کاربردهاي بینایی 
ن، شناسایی شناسایی چهره یک موضوع مهم و فعال تحقیقاتی در زمینه علوم بینایی ماشی. است ماشین

 .الگو و هوش محاسباتی است

هاي اخیر، تشخیص و شناسایی چهره فردي خاص به وسیله تطبیق آن با تصاویر موجود در در دهه
  .یک پایگاه داده به یکی از موارد مورد علاقه بشر تبدیل شده است

  مقدمه - 1- 2
هنرمندانی  .شدانجام میاز تصویر مورد نظر  ، بازیابی تصویر بر اساس توصیفات کاربران1980از دهه 
منظور جستجو و تطبیق راحت و یک تصویر کلی از چهره مظنونین به شدندکار میها مشغول بهدر دادگاه

این عمل که تشخیص ]. 10و 9[کردندجود در پایگاه داده پلیس، رسم میتر تصویر مورد نظر با تصاویر مو
متفاوت براي ساخت چهره  هايها و فرماندازه رکیب اجزاي مختلف چهره باد یعنی تشهویت نامیده می
هویت شناس با استفاده از توصیفاتی که توسط شاهدان درباره اجزاي چهره فرد مظنون . شخص مورد نظر

پس از اتمام این روند، یک نفر به شیوه . کردداده می شد یک تصویر تقریبی متناسب با توصیفات رسم می
مشخص است که این . کردپایگاه داده بزرگ پلیس مقایسه میجود در دستی آن تصویر را با تصاویر مو

امل مهمی براي خودکار فرایند بسیار تکراري و خسته کننده بوده است، البته همین مسئله تبدیل به ع
  .هاي بازیابی شدکردن سیستم

  بازیابی مبتنی بر محتوا - 2- 2
ت به طور گسترده منجر به ذخیره سازي هاي روز افزون در علوم کامپیوتر و فن آوري اطلاعاپیشرفت 

هاي الفبایی و عددي که منجر این رخداد باعث افزایش سریع داده. اطلاعات چندرسانه اي گردیده است
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ب آن ها، حجیم بودن تصاویر و تنوع داده ها و قال. هاي مدیریت پایگاه داده گردیدبه پیاده سازي سامانه
- وع باعث شد که مدیریت این سامانهها در مجمنایی براي این دادههاي معهاي بدست آوردن پارامترروش

براي استفاده موثر و بهینه تر از اطلاعات . هاي داده اي عددي و الفبایی نباشدراحتی مدیریت سامانهها به
 . شدبایست شاخص گذاري و بازیابی اطلاعات توسعه داده میچندرسانه اي، می

و پردازش  دادهاز چندین دهه گذشته بازیابی تصویر یکی از موضوعات مهم تحقیق در مدیریت پایگاه  
. کردندهرکدام از این دو گروه تحقیقاتی، بازیابی تصویر را از دو زاویه متفاوت مطالعه می. ویر بوده استتص

ردازش تصویر آن را داد و پار میبر اساس متن مورد مطالعه قربازیابی تصاویر را  پایگاه داده مدیریت
- نیاز به مجموعه 1990در سال . کردو قابل درك براي انسان، بررسی میهاي بصري براساس خصوصیت

در بازیابی تصویر مبتنی بر  .]11[هاي بزرگ از تصاویر منجر به ارائه بازیابی تصویر مبتنی بر محتوا گردید
هاي بصري استخراج شده است، شاخص مستقیما از خصوصیت هاي کهتوا، تصاویر با استفاده از ویژگیمح

ها اغلب شامل اطلاعات سطح پایینی از تصویر مانند رنگ، بافت، شکل و این ویژگی. شوندگذاري می
وش شاخص مسلما پیاده سازي این نحوه شاخص گذاري کار دشواري است ولی از ر. است 1روابط مکانی

در یک سامانه بازیابی تصویر مبتنی بر محتوا در مرحله . دتر خواهد بودتر و مفیگذاري متنی بسیار کارآمد
شاخص گذاري، براي هر تصویر در پایگاه داده، یک بردار ویژگی به صورت خودکار محاسبه و در حافظه 

سپس در مرحله بازیابی پس از انتخاب پرسش توسط کاربر، سامانه بردار ویژگی مربوط . ذخیره می شود
. کندر را محاسبه نموده و با کلیه بردارهاي ویژگی تصویر درون پایگاه داده مقایسه میبه آن تصوی

  .ترتیب نمایش داده خواهند شدتصاویري که داراي نزدیک ترین فاصله با تصویر مورد نظر باشند، به

هاي بازیابی تصویر بازیابی تصویر، گسترش ایده سیستمهاي دن سیستمیک روش براي خودکار کر

توانند بر اساس استخراج ویژگی هاي کلیدي ساده در کاربران می. محتوا محور براي تصاویر صورت است

نمونه ] 13[  MIT Photobookو ]QBIC 2 ]12سیستم هایی مثل. تصویر عمل جستجو را انجام دهند

  .هاي از این سیستم ها هستند که کاربردهاي مختلفی دارند
QBIC ، مبتنی بر محتوا کلاسیک که عمل جستجو روي تصاویر پایگاه داده یک سیستم بازیابی تصویر

را با استفاده از یک تصویر مورد جستجو ساده و ویژگی هاي آن مثل میانگین رنگ، توزیع رنگ، بافت و 
با این . توانند براي بازیابی تصاویر چهره هم استفاده شوندها همچنین میاین سیستم. دهدغیره انجام می

  .هاي محتوایی چهره استفاده کندتواند به طور واضح از تمام جنبهعنوان یه سیستم نمیوجود، به

                                                
1 Spatial Relation 
2 Query By Image Content 
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Photobook ]14[امکان جستجو  است که ، یکی دیگر از انواع سیستم هاي بازیابی محتوا محور تصویر
وش این هاي کلیدي این ریکی از مزیت. کندي مرتبط شامل تصاویر چهره را فراهم میدر چند پایگاه داده

نتیجه شود و درهاي محتوایی تصویر حفظ میتا حدودي جنبه PCA1دلیل استفاده از روش است که به
  .شودعمل بازیابی بهتر انجام می

2CAFIIRISکمک کامپیوتر که ابزار موردهاي استنتاج و بازیابی و شناسایی تصاویر چهره به، سیستم 

- از مزیت .آوردهاي تشخیص هویت فراهم میرا براي سازمانرایش تصویر و متن نیاز براي پردازش و وی

، نکات برجسته چهره و توصیفات PCAها بر اساس ضرایب ن روش این است که از ترکیب ویژگیهاي ای
  ].15[ شوداخصه هاي کلیدي تصویر استخراج میمتنی، ش

و اجزاي آن انجام  هایی که تاکنون در زمینه تشخیص چهرهدر ادامه نگاهی خواهیم داشت به روش
شود و سپس به در اینجا نیاز است که ابتدا یک توضیح مختصر در رابطه با فضاهاي رنگی داده . شده است

  .بررسی کارهاي انجام شده در این زمینه پرداخته شود
  

  فضاهاي رنگ - 3- 2
از دید یک شخص رنگ از سه مولفه قرمز و سبز و آبی تشکیل شده است که این سه یک فضاي رنگ 

یک فضاي رنگ، فضایی چند بعدي است که هر بعد آن معرف یکی از اجزاي تشکیل دهنده . سازندرا می
در زیر به تعدادي از فضاهاي رنگ . شوددر فضاي رنگ، هر رنگ توسط یک نقطه بیان می. باشدرنگ می
  .شوداشاره می

  RGBفضاي رنگ   -2-3-1

هاي ویدیویی ، براي نمایشگرهاي رنگی و دسته وسیعی از دوربین)قرمز، سبز، آبی( RGBفضاي رنگ 
طور گسترده براي دلیل سادگی استفاده و درك و نیز پشتیبانی سخت افزاري بهبه. شودرنگی استفاده می

طوري  این فضاي رنگی اصل و پایه سایر فضاهاي رنگی است به. گیردنمایش تصویر مورد استفاده قرار می
  .باشدنشان دهنده این فضاي رنگ می 1- 2 شکل . که فضاهاي رنگی دیگر از آن مشتق شده اند

  

                                                
1 Principal Components Analysis 
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