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 ٘بٔٝ. ٞبی ٔفیيٙبٖ ىٍ ثٟجٛى ٔلشٛای ایٗ دبیبٖ ٚا٦ٕٝ سٛٝیٝ ثٝ

 

  ٍ ّوچٌیي

 فَػیٚ ػٙبة آلبی ىوشَ  ٍُ٘ٛٚیُ سَٚیه ٖٔب٭ی ػٙبة آلبی ىوشَ ا

ٚ ىٍ ػّٖٝ ٘بٔٝ ٍا ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ىاى٘ي  ٭ٙٛاٖ إبسیي ىاٍٚ وٝ ایٗ دبیبٖٝ ث

 ٕ٘بیٓ. ىفب٭یٝ َٙوز ٕ٘ٛى٘ي، سٚىَ ٔی
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ٌٛیی، ثٝ ىِیُ ثٟجٛىٞبیی وٝ ىٍ ُٔبٖ دبٕن ٘ٛیٖی َٕٞٚ٘يثَ٘بٔٝإشفبىٜ اُ افِای٘ ٍُٚافِاٖ 

ی ثب ٚػٛى ٕٞٝ افِاٍٞبی أَُٚی ٟٔٚٛى إز.ىٍ َْ٘، وٙئی ٟٔیبٍا٘ئبٖ ٚ إشفبىٜ ثٟیٙٝ اُ ٔٙبث٬ 

٘ٛیٖی َٕٞٚ٘ي،  كبُٝ اُ ثَ٘بٔٝٔٙفی ٘ٛیٖی َٕٞٚ٘ي ٚػٛى ىاٍى، دیبٔيٞبی  ٌبٞی وٝ ثَای ثَ٘بٔٝ هٛإز

ٞبی ٔٮَٕٛ ایٗ دیبٔيٞب ثب ٍٚٗاُ ٥َفی ٍف٬  وٚي. ٞبی َٕٞٚ٘ي ٍا ثٝ ؿبِ٘ ٔی اسىبدٌیَی ٕیٖشٓ

ایٗ أَ ثٝ ایٗ هب٥َ إز ى. ىٌَٕ٘یثٟیٙٝ ٚ وبٍا ٘شیؼٝ وٖت ثٝ ٔٙؼَ ىٍ اغّت ٔٛاٍى  ،ٚإٍی ٚ سٖز

ٞب ٖ٘جز ثٝ ثَ٘بٔٝ ٞبی ٔشٛاِی ثٖیبٍ ثیٚشَ  ٌٛ٘ٝ ثَ٘بٔٝ ٞبی ٕٔىٗ، ىٍ ایٗ ٭يْ ل٦ٮیز ٚ سٮياى كبِز وٝ

 وٙي. إز ٚ ثب افِای٘ سٮياى ٚاكيٞبی َٕٞٚ٘ي ایٗ ٭يْ ل٦ٮیز ثٝ ٍٝٛر ٕ٘بیی افِای٘ دیيا ٔی

ثَُٚ ی  ، ٖٔئ٦َّٔٝف ٙيٜ َٕٞٚ٘ي ٘ٛیٖیبٔٝثٍَ٘ٚیىَى  ی وٝ ثبؿبِٚ سَیٗ ٭ٕيٜىٍ كبَ كب١َ 

 ٥لاقا "ه٦بٞبی َٕٞٚ٘يی" ٌَٜٚ اُ ٔٚىلارایٗ  ، وٝ ثٝإز ، ٌٍَٕٙی ٚ َٙای٤ ٍلبثشیثٖز ثٗ

ثب سٛػٝ ثٝ ٭يْ وفبیز ٍاٞىبٍٞبی ٍف٬ ه٦ب ٚ ٚإٍی  ،ٍف٬ ه٦بٞبی َٕٞٚ٘يی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ أَُٜٚ .ٙٛى ٔی

ثٝ ٖٔئّٝ اُ ٔؼ٫ٕٛ ه٦بٞبی َٕٞٚ٘يی،  ٘بٔٝ . ىٍ ایٗ دبیبٖطَی ٖٞشیٓؤ٘یبُٔٙي ٍاٞىبٍٞبی سبُٜ ٚ ٔ ٕٙشی،

ٞبی ٞبی ثبِمٜٛ ىٍ ُٔبٖ اػَا، ثَای ثَ٘بٔٝثٖز ٍاٞىبٍی ثَای وٚف ثٗ ثٖز دَىاهشٝ ٙيٜ إز ٚ ثٗ

 ٞبی ٭ٞجی ٔٞٙٛ٭ی،ایٗ ٍاٞىبٍ ٔجشٙی ثَ إشفبىٜ اُ لبثّیز ٙجىٝإز.  ٌَىیيَٜٕٞٚ٘ي ؿٙي٘وی اٍائٝ 

  ُٔب٘ی إز.ٞبی  ثیٙی َٕی ىٍ دی٘

ٞبی ثب ٍ٘بٙز ٍفشبٍٞبی ُٔبٖ اػَای ٚاكيٞبی َٕٞٚ٘ي ثٝ َٕی ٘وٖز ىٍ ٍاٞىبٍ دیٟٚٙبىی،

ىٍ ٍا ایٗ ٕبهشبٍ ا٥لا٭بسی ىٍ اىأٝ  ي ٚوٝ لبثُ دَىاُٗ ثبٙ ،ایٓ وَىُٜٔب٘ی، ٕبهشبٍ ا٥لا٭بسی ٍا ایؼبى 

ثٖز ٍٔٛى  ثیٙی ثٗ َای دی٘، ثٙٛ٘ي ٔیَثٙيی دیىی ىأٙٝ ٞب ٘یبُٔٙيیٔجشٙی ثَ وٝ  ،ٞبی ٭ٞجیٙجىٝ

 ثَ ٍٚیایٗ ٍاٞىبٍ ٍا  ،ثٖز ثیٙی ثٗ دی٘ اٍُیبثی ىلز ٍاٞىبٍ دیٟٚٙبىی ىٍثٝ ٔٙ٪ٍٛ . ىاىیٓإشفبىٜ لَاٍ 

وبٍایی ٌَ  ثیبٖ٘شبیغ كبُٝ اُ ایٗ اٍُیبثی  اٍُیبثی وَىیٓ. ػبٚای ؿٙي٘وی ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ثٝ ُثبٖ  یه ثَ٘بٔٝ

ی ثب ىٍ ٘٪َ ىاٙشٗ ٕبهشبٍ سٞبىفی ثَ٘بٔٝایٗ ىلز  وٝ ٛىث ىٍٝي 73.29بىَ ىلشی ٔٮٍاٞىبٍ ٔب ثب 

 ثبٙي. ٔی٭ّٕىَى لبثُ سٛػٟی ، آُٖٔٛؿٙي٘وی ٍٔٛى 

، َٕی ُٔب٘ی، ٭ٞجی ٔٞٙٛ٭ی ٙجىٝ ثٖز، ثٗ ٞبی َٕٞٚ٘ي ؿٙي٘وی، ه٦بٞبی َٕٞٚ٘يی، ثَ٘بٔٝ

 ثیٙی َٕی ُٔب٘ی دی٘
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. 53 ..............................................................................................................  یٚاثٖشٍ ٌَاف 2-2-1

. 54 ..............................................................................................................  ٕبُ ثٖز ثٗ یٍفشبٍٞب 2-2-2

 54 ................................................................................................................... یٟٚٙبىید ٔيَ یٔٮٕبٍ .2-3

. Behavior extractor & Time series generator” ............................................. 55“:  اَٚ  ٔؤِفٝ 2-3-1

 56 .............................................................................................. اَٚ  ٔؤِفٝ ه٤ اُ هبٍع ثو٘ .2-3-1-1

 57 .......................................................................................................... اَٚ  ٔؤِفٝ ثَه٤ ثو٘ .2-3-1-2

 extractor&convertor() ............................................................................. 58 سبث٬ فی٩ٚب. 2-3-1-2-1

 59 ....................................................................................  یُٔب٘ یٞبیَٕ. 2-3-1-2-1-1

 extractor&convertor() .......................................................... 61 سبث٬ وي ٭ّٕىَى قیس١ٛ. 2-3-1-2-2

. online lock tracker” .......................................................................................... 64“:  ىْٚ  ٔؤِفٝ 2-3-2

. predictor” .......................................................................................................... 66“:  ْٕٛ  ٔؤِفٝ 2-3-3

. decision maker” ............................................................................................ 68“:  ؿٟبٍْ  ٔؤِفٝ 2-3-4

 71 .......................................................................................................................................یَیٌؼٝی٘ش .2-4



 

  ر

 

 33.....................................ثستثي یهسئلِ یّب یبسهٌذیً ثِ تَجِ ثب یشٌْبدیپ هذل ثْجَد سَم فصل

 74 .............................................................................................................................................. ٔمئٝ .3-1
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 یٞب ٖشٓی، ٥َاكبٖ ٕیٛسَیوبٔذ یثبلا ىٍ وبٍثَىٞب یبُ ثٝ َٕ٭ز ٔلبٕجبسی٘ ٘یافِا

ثٝ  یٚٝ ُٔب٘یٗ ا٘يیز وَى. ایٞيا 1یا ؿٙي ٖٞشٝ یٞب ي دَىاُ٘يٜیسِٛ یٍا ثٝ ٕٛ یٛسَیوبٔذ

اُ ػّٕٝ ثبلا ثٛىٖ ىٍػٝ كَاٍر دَىاُ٘يٜ،  یُ ٔٚىلار ٔشٮيىیَٔكّٝ اػَا ىٍآٔي وٝ ثٝ ىِ

٘ َٕ٭ز ىٍ یافِا یٗ ثَایدَىاُ٘يٜ ٚػٛى ٘ياٙز. ثٙبثَا 2ٕب٭زىٍ ٘ فَوب٘ٔ یأىبٖ افِا

ٙي وٝ  ٦َٔفای ٝ ؿٙي ٖٞش یٞب ثب ٭ٙٛاٖ دَىاُ٘يٜ یيیىَى ػيی، ٍٚیٛسَیوبٔذ یٞب ٖشٓیٕ

-ٗ دَىاُ٘يٜیه ٖٞشٝ دََٕ٭ز ثٛى. اِٚیإشفبىٜ اُ  یثٝ ػب ٞب ٗ ٖٞشٝیٓ وبٍ ثیٞيف اُ آٖ سمٖ

ٚاٍى ثبُاٍ  Athlon 64ثب ٘بْ  ADMس٤ٕٛ َٙوز  یلاىیٔ 2005ىٍ ٕبَ ای ٝ ىٚ ٖٞش ی

 . >1=ٙي

ای ٝ ؿٙي ٖٞش یٞب يوٙٙيٌبٖ دَىاُ٘يٜیثٝ ٝف سِٛ Intel  ٚIBM یٞب ثٮي اُ آٖ، َٙوز

ٝ یىٚثَاثَ اِٚثب ٔٮبىَ  ی٘ َٕ٭شیي افِایٖٞشٝ،  ثبه ی، ا١بفٝ وَىٖ َٞ یٕٛشٙي. ىٍ سئٍٛید

ای ٝ ؿٙيٖٞش یٞب افشي. ىٍ ٚال٬ ثب ٍٚٚى دَىاُ٘يٜ یٗ اسفبق ٕ٘یأب ىٍ ٭ُٕ ا ،ىاٙشٝ ثبٙي

ٗ ٔٚىلار ٞٓ ىٍ كُٜٛ ٕوز افِاٍ ٚ ی٦َٔف ٙي وٝ لجلا ٚػٛى ٘ياٙشٙي. اای ٜ ٔٚىلار سبُ

 یٚٛى. ىٍ كُٜٛ ٕوز افِاٍ ٔٚىلاسمبر ٌیسلم یثَا یيیػي یٞٓ ىٍ كُٜٛ َْ٘ افِاٍ ٕىٛ

 :ُیاُ لج

 ٍسجب٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي؟ٍَ ایىيیثب  ٞب ؿٍٛ٘ٝ ٖٞشٝ -

 ىٖبٖ ثبٙٙي؟یي یثب ٞب ب ٕٞٝ دَىاُ٘يٜیآ -

 
1  Multicore Processor 

2  Clock 
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 َ وٙي؟ییب لاُْ إز سب سغیي ثٝ ٕٞبٖ ٙىُ لجُ ثبٙي یٝ ثبیف ىٕشٍٛار دبیسٮَ -

 2٘یفَٕشبىٖ اُ د ،1یٔب٘ٙي ٕبهشبٍ ه٤ ِِٛٝ ا ییٍاٞىبٍٞب یٛسَ ٍا ثٝ ٕٛیٔٮٕبٍاٖ وبٔذ

ٍغٓ  ی٭ّای ٝ ؿٙيٖٞش یٞب ؼٝ آٖ ثبلا ٍفشٗ َٕ٭ز دَىاُ٘يٜیز وَى وٝ ٘شیٞياغیَٜ،  ٚ

ب ثَ٘بٔٝ یٗ ثٛى وٝ آیوٝ ٦َٔف ٙي ا یٗ ٕٛاِیكُٜٛ َْ٘ افِاٍ، ٟٕٔشَأب ىٍ  .>1=ٔٚىلار ثٛى

 >1=َ؟یب هیإشفبىٜ وٙي ای ٝ ز ؿٙيٖٞشیٖٙي وٝ اُ لبثّیثٙٛ ییٞب ٖبٖ لبىٍ هٛاٞٙي ثٛى ثَ٘بٔٝی٘ٛ

ثٛى  یٔفٟٛٔ یؿٙي٘و یٖیٗ ٕٛاَ ثٛى. ثَ٘بٔٝ ٘ٛیا ثَایٗ دبٕن یاِٚ 3یؿٙي٘و یٖیثَ٘بٔٝ ٘ٛ

ؼبى یاُ ا یٞيف اٍَّٝىى. یثبُٔای ٝ ؿٙيٖٞش یٞب ي دَىاُ٘يٜیوٝ لئز آٖ ثٝ لجُ اُ سِٛ

 ییه ٚاكي اػَای٘ن . ثٛى ییٗ ٘ن اػَایٗ ؿٙيیث ییَ اػَایه ٖٔیٓ ی، سمٖیؿٙي٘و یٞب ثَ٘بٔٝ

 یٖیٝ اُ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیاِٚ یٞب ز ٫َٚٙ، اػَا ٚ هبسٕٝ ٍا ىاٍى. ىٍ إشفبىٜیلبثّ ییإز وٝ ثٝ سٟٙب

ٗ ٍٝٛر وٝ ثٝ َٞ ٘ن یٚي. ثٝ ایإشفبىٜ ٔ یوبٞ٘ ُٔبٖ دبٕن ىٞ یٗ ٍٚٗ ثَای، اُ ایؿٙي٘و

شٓ هبٛ ٚ ُٔبٖ یاٍٍِٛه یٚ دَىاُ٘يٜ ثب سٛػٝ ثٝ  ٙٛى ٔیه ُٔبٖ اػَا اهشٞبٛ ىاىٜ ی

ٗ ثٛى یٗ ٍٚٗ ایا زیىَى. ِٔیاػَا ٔ یٍا ثٝ ٙىُ ٘ٛثش ٞب ٗ ٘نیاهشٞبٛ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ َٞ ٘ن، ا

ٚي، ىٍ یه ٘ن اػَا ٔیاُ  یىَى٘ي ٚ ىٍ َٞ ثبٍ اػَا ثوٚیيا ٔیفَٝز اػَا د ٞب وٝ سٕبْ ٘ن

، إشفبىٜ اُ ثَ٘بٔٝ یؿٙيٖٞشٝ ا یٞب َفز. ثب ٍٚٚى دَىاُ٘يٜیٔ دی٘جب ثب ٞٓ یؼٝ ٕٞٝ وبٍٞب سمَی٘ش

 ٞبٗ ٚػٛى ىاٙز وٝ  ٘نیٗ كبِز أىبٖ ایيا وَى. ىٍ اید یٚشَیز ثی١ٛٔٛ٭ یؿٙي٘و یٖی٘ٛ

اُ  ٍَ إشفبىٜی٤ ىیٗ َٙایي. ىٍ ا٘اػَا ٙٛ ثبِٕٞٓٞٔبٖ  ٞبی ٔوشّف ثٝ ٍٝٛرٖٞشٝ یثَ ٍٚ

ثٛى  ی٘جٛى ثّىٝ اثِاٍ یٙٝ وَىٖ ُٔبٖ دبٕن ىٞیثٟ یثَا یفم٤ ٍاٞىبٍ یؿٙي ٘و یٖیثَ٘بٔٝ ٘ٛ

ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ یثبای ٝ ؿٙيٖٞش یٞب وبٍثَى ىاٙشٗ ٚ لبثُ إشفبىٜ ثٛىٖ دَىاُ٘يٜ یوٝ ثَا

وٝ  یٔٚىلاس ی، ٔلممبٖ ٍا ثَ ٍٚیؿٙي٘و یٖیبُ ثٝ إشفبىٜ اُ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیز ٚ ٘یٍَفز. إٞیٔ

وٝ  یٗ ٔٚىلاسیاُ اِٚٚاٍى كُٜٛ َْ٘ افِاٍ ٙيٜ ثٛى، ٔشَٕوِ ٕبهز.  یؿٙي٘و یٖیثب ثَ٘بٔٝ ٘ٛ

 ی، ٌٍَٕٙی٤ ٍلبثشیَٕٞٚ٘ي ثب آٖ ٔٛاػٝ ٙي٘ي ٭جبٍر ثٛى٘ي اُ: َٙا یٞب ٖشٓیٖبٖ ٕیثَ٘بٔٝ ٘ٛ

 1َثَه٤یب غی 4ثَه٤ یٚ ٍاٞىبٍٞب ٞب ٍٚٗٗ ٔٚىلار یكُ َٞوياْ اُ ا ی. ثَاثٖز ثٗٚ 

 ا٘ي.ىاٙشٝوبٍثَى  یٟٚٙبى ٙي وٝ َٞ وياْ ىٍ كُٜٛ ٖٔبئُ هبٝید

 
1 Pipeline  
2 Feed-Forward 

3 Multithread Programming 

4 Online  
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 یٖیوٝ ثب ٍٚٚى ثَ٘بٔٝ ٘ٛإز  یاُ ٔٚىلاس یىی ثٖز ثٗوٝ اٙبٍٜ ٙي،  ٥ٍٛ ٕٞبٖ

ٗ یكُ ا یثَا یبٍیثٖ یي. ٍاٞىبٍٞبی٦َٔف ٌَى یٖیَٕٞٚ٘ي ىٍ كُٜٛ َْ٘ افِاٍ ٚ ثَ٘بٔٝ ٘ٛ

ب یُ ی، ُٔبٖ وبٔذبیٖی: ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیثٝ ٍاٞىبٍٞب یثٝ ٥ٍٛ وّ وٝ ا٘يٜ ٟٚٙبى ٙيیٖٔئّٝ د

اٍائٝ ٙيٜ  یٞب ٍٚٗٓ. ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ یىٙیٔ ثٙيی سمٖیٓ، آٟ٘ب اُ یجیب سَویَ، ُٔبٖ اػَا ٚ یسفٖ

، ثٝ ٥ٍٛ هلاٝٝ ىٍ ٙٛى ٔیٗ دَّٜٚ ى٘جبَ یوٝ ىٍ ا ی، اٞياف اّٝٞب ٗ ىٕشٝیىٍ َٞوياْ اُ ا

 ُ ٭ٙٛاٖ ٙيٜ إز:یً

 ثٖز ثٗىٍ كُ ٔٚىُ  یٕٮ یوٝ ثٝ ٘ٛ٭ یٔوشّف یٞب ٍٚٗ یبثیٖٝ: اٍُیبٚ ٔم یبثیاٍُ .1

ٖٝ ٘مب٣ ١ٮف ٚ لٛر آٟ٘ب ثب یٔوشّف ٚ ٔمب یٞب وبٍثَى آٟ٘ب ىٍ كُٜٛ یىاٍ٘ي ٚ ثٍَٕ

 ٍَ.یىيی

 یٞبىٍ ثَ٘بٔٝ ثٖز ثٍٗف٬ ٖٔئّٝ  یثَا یيیػي ی: اٍائٝ ٔيِیدٟٚٙبىاٍائٝ ٔيَ  .2

 ٔٛػٛى ٍا دٛٙ٘ ىٞي. یٞب ٍٚٗوٝ ٘مب٣ ١ٮف  ٗ ٞيفیثب ا یَٕٞٚ٘ي ؿٙي٘و

٘ٚبٖ ىاىٜ  ،یٟٚٙبىیٔيَ د یَی: ثب سٛػٝ ثٝ ٌٖشَٗ دٌیٟٚٙبىیثٟجٛى ٭ّٕىَى ٔيَ د .3

٤ ٖٔئّٝ ٕٞٛاٍٜ ٚػٛى یز ثٟجٛى ٭ّٕىَى ٔيَ، ثب سٛػٝ ثٝ َٙایهٛاٞي ٙي وٝ لبثّ

 ىاٍى.

 

 

، وبٍثَى ٚ ؿٙي٘وی َٕٞٚ٘ي یٞبٖشٓیٕ یٞبیٌْیٚ یثٝ ثٍَٕ ٗ فُٞ اثشيایا یىٍ اىأٝ 

ٖشٓ َٕٞٚ٘ي ثٝ یه ٕی یٕٔىٗ إز ثَا ثٖز ثٗوٝ  یثب ٔٚىلاس ٚ ٓیدَىاُیز آٟ٘ب ٔیكٖبٕ

كُ ٔٚىُ  یوٝ ثَا یٔوشّف یٞب ٍٚٗٓ. ٕذٔ یٙٛیآٙٙب ٔ یٚشَیبر ثیٚػٛى آٍٚى ثب ػِئ

وٝ ىٍ َٞ ٍٔٛى ا٘ؼبْ  ی٭ّٕ یمبر ٚ وبٍٞبیٚ سلموَىٜ ٟٚٙبى ٙيٜ إز ٍا ٭ٙٛاٖ ید ثٖز ثٗ

 ٓ وَى.یهٛاٞ یَیٌٝ ؼیٚ ٘ش یٍَ٘ا٘ٝ ثٍَٕ یػِئ یٙيٜ إز ٍا ثب ٍ٘بٞ

                                                                                                                                      

 

 
1 Offline  
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َٕٞٚ٘ي  یٞب ثبِمٜٛ ىٍ ثَ٘بٔٝ یٞب ثٖز ثٗوٚف  یثَا یٟٚٙبىیىٍ فُٞ ىْٚ ٍٚٗ د

آٖ ثب  یٔظجز ٚ ٔٙف یٞب یٌْی٦َٔف هٛاٞي ٙي ٚ ٚ ثیٙی دی٘ یثب وٕه ٍاٞىبٍٞب یؿٙي٘و

 ٖٝ هٛاٞي ٙي.یٔمب ثٖز ثٖٗئّٝ كُ ٔ یٔٛػٛى ثَا یٞب ٍٚٗ

َٕٞٚ٘ي  یٞب ٍفشبٍ ثَ٘بٔٝ ثیٙی دی٘ٔٛػٛى ىٍ كُٜٛ  یٞب ٙٝیٌِ یىٍ فُٞ ْٕٛ ثٝ ثٍَٕ

ا٘شوبة  هٛى یٟٚٙبىیىٍ ٔيَ د یَیثٝ وبٌٍ یٗ ٍٔٛى ٍا ثَایسَٗ آٟ٘ب ٔٙبٕتیدَىاهشٝ ٚ اُ ث

َ یثب ٕب یٟٚٙبىیغ ٔيَ دیٖٝ ٘شبیٔمب یِ ثَای٘ ییٞب آُٔبی٘ٗ فُٞ یٓ وَى. ىٍ ایهٛاٞ

 ِ آٍٚىٜ ٙيٜ إز.یٔٛػٛى ٘ یٞب ٍٚٗ

 یبىٜ ٕبُیبر دی. ١ٕبئٓ ٙبُٔ ػِئِ ا١بفٝ ٙيٜ إزیٕٝ ٘یبٖ ٘بٔٝ ؿٙي ١ٕیدب یىٍ ا٘شٟب

 ٙي.ثبٙ ٔی٘بٔٝ  ٚ ٚاّٜ

 

 

ٗ یَٕٞٚ٘ي إز. ا یٞب ٖشٓیاُ ٭ٕيٜ ٔٚىلار ٕ یىی ثٖز ثٗوٝ اٙبٍٜ ٙي،  ٥ٍٛ ٕٞبٖ

٬ یسُٛ یٞبٖشٓیٚ ؿٝ ىٍ ٕ یؿٙي٘و یٞبكبف٪ٝ ٔٚشَن ٔظُ ثَ٘بٔٝ یٞب ٖشٓیٔٚىُ ؿٝ ىٍ ٕ

ٓ ىاٙز ثَ ٔٚىلار ٚ یهٛاٞ یي. ىٍ اىأٝ ٍَٔٚىٞ ٔیبْ، ٍم یا٘شمبَ د یٞب ٙيٜ ٔظُ ثَ٘بٔٝ

ُ یسلٕ ی َٕٞٚ٘يٞب ٖشٓیثٝ ٕ ثٖز ثٗوٝ ٚل٫ٛ  ییٞب ٙٝیِ ِٞیٚ ٘ ثٖز ثٍٗهياى  یؿٍٍٛ٘

 .وٙي ٔی

 

إشفبىٜ اُ ؿٙي  ٞيف، ٚػٛى ىاٍى یؿٙي٘و یٖیوٝ اُ ثَ٘بٔٝ ٘ٛ ییوبٍثَىٞبٚشَ یىٍ ث

. وٙٙي ٔی یٕٞىبٍ یا٘ؼبْ ٞيف ٔٚشَو یٍَ ثَایىيیٗ ٚاكيٞب ثب یإز وٝ ا ییٚاكي اػَا

ٍَ اٍسجب٣ یىيیثب  ٞب ؿٍٛ٘ٝ ٖٙز وٝ ٘نیا ٙٛى ٔی ٦َٔف وٝ یٗ ١ٛٔٛ٭یٗ ٚ ٟٕٔشَیٗ اِٚیثٙبثَا

إشفبىٜ اُ  ٞب ٗ ٘نیاٍسجب٣ ث یثَا یؿٙي٘و یٖیٗ ٍٚٗ ىٍ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیَْٕٔٛ سَ. ثَلَاٍ وٙٙي

كبف٪ٝ  یثٝ ف٢ب ٞب ٘ن یٗ ٔيَ سٕبٔیكبف٪ٝ ٔٚشَن إز. ىٍ اثب  یؿٙي ٘و یٖیثَ٘بٔٝ ٘ٛ

إٓبٖ سَ  یؿٙي٘و یٖیٖٙز وٝ وبٍ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیا ىٍ ٗ ٍٚٗیا زیىاٍ٘ي. ِٔ یىٕشَٕ یٔٚشَو

ز آغبُ ٭ٕيٜ ٔٚىلار ثَ٘بٔٝ یٗ ِٔی. أب اٙٛى ٔی یجیسَس یٖیجب ٔٚبثٝ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٙيٜ ٚ سمَ
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ثٝ ٕٞٝ كبف٪ٝ ٔٚشَن  ٞب وٝ ٕٞٝ ٘ن ییاُ آ٘ؼب .>2=يثبٙ ٔیِ یكبف٪ٝ ٔٚشَن ٘ یؿٙي٘و یٖی٘ٛ

 یٖیٖ٘جز ثٝ ثَ٘بٔٝ ٘ٛ یٚشَیي ىلز ثیٗ ىٍ إشفبىٜ اُ كبف٪ٝ ٔٚشَن ثبیىاٍ٘ي، ثٙبثَا یىٕشَٕ

ٙي. ثب ٔیكبف٪ٝ ٔٚشَن ٖٔئّٝ ٍلبثز  یؿٙي٘و یٖیِلب٧ وَى. ٭ٕيٜ ٔٚىُ ثَ٘بٔٝ ٘ٛ یجیسَس

ٔٙؼَ ثٝ ٍفشبٍ ٘بىٍٕز  یبىیاكشٕبَ ُ ثٝ یىٍ ثَ٘بٔٝ ؿٙي٘و 1ی٤ ٍلبثشیثٝ ٚػٛى آٔيٖ َٙا

ه ٔظبَ یاُ  ٚا١ق ٙيٖ ٫ٛ١ٛٔ ی٘بىٍٕز هٛاٞي ٙي. ثَا یؼٝ ٔٙؼَ ثٝ هَٚػیثَ٘بٔٝ ىٍ ٘ش

 .ٓیىٙیإشفبىٜ ٔ یٕٙش

ٞب ٚ بفز ىٍهٛإزیفٝ آٖ ىٍی٘ٛٙشٝ ٙيٜ إز وٝ ٩ٚ یي ثَ٘بٔٝ ؿٙي ٘ویفَٟ وٙ

ي یٗ فَٟ وٙیٙي. ٕٞـٙثب ٔی ٞب ٔؼ٫ٕٛ سٮياى ىٍهٛإز یدَىاُٗ ىٍهٛإز ٚ ثٝ ٍُٚ ٍٕب٘

ثٝ  یَ ٭ٕٛٔییه ٔشغیه ىٍهٛإز، دَىاُٗ آٖ ٚ ا١بفٝ وَىٖ یبفز یوٝ َٞ ٘ن ٖٔئَٛ ىٍ

 َ إز:یس٤ٕٛ ىٕشٍٛ totalRequestsُ ٘بْ 

                                   

 

 َ هٛاٞي وَى:یٗ ُیُ ثٝ وي ٔبٙیَّ ىٕشٍٛ فٛق ٍا سجيیوبٔذب
MOV EAX, [totalRequests]  // load memory for totalRequests into 

register 

INC EAX                   // update register 

MOV [totalRequests], EAX  // store updated value back to memory 

 

ٝ ٔٚبثٝ آ٘ـٝ و یٗ وي ٍا اػَا وٙٙي، ٕٔىٗ إز كبِشیاٌَ ىٚ ٘ن ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ ا

٘ن ثٝ  ٚيإز، َٞ ىید 1-1ي. ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ اُ ٙىُ یبی٘ ثیَٙك٘ ىٍ اىأٝ آٔيٜ إز، د

ٙي ٚ ىٞ ٔی ٘یٍا افِا آٖ ه ٚاكيیوٛا٘ٙي، َٞ ىٚ یٍا ٔ totalrequstه ٔمياٍ اُ ی٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ 

ا٘ؼبْ ٙيٜ إز أب فم٤  ٞب ت ىٚ ىٍهٛإز س٤ٕٛ ٘نیٗ سَسیا ثٝ. وٙٙي ٔی َٜیآٖ ٍا ىٚثبٍٜ ًه

 ٚاكي ثٝ ٔؼ٫ٕٛ وُ افِٚىٜ ٙيٜ إز.ه ی

 
1 Race Condition 
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 ٞب ٘ن س٤ٕٛ ٔٚشَن ٔمياٍ هی افِٚىٖ ىٕشٍٛ یاكشٕبِ یاػَاٞب اُ یىی1-1 ٙىُ 

٤ یافشي، َٙا ٔی اسفبق ٞب ٘ن یاػَا یٗ ىٕز وٝ ثٝ هب٥َ ُٔبٖ ثٙيیاُ ا ییثٝ ه٦بٞب

ؿٟبٍ ٣َٙ  یؿٙي ٘و یٞب ىٍ ثَ٘بٔٝ ی٤ ٍلبثشیٔيٖ َٙاآ ثٝ ٚػٛى ی. ثَاٙٛى ٔیٌفشٝ  یٍلبثش

 :لاُْ إز

٘ن لبثُ  یٚشَیب سٮياى ثیاُ كبف٪ٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ س٤ٕٛ ىٚ  ییٞب ي ٔىبٖیثب .1

 ثبٙٙي. یىٕشَٕ

ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ٭ّٕىَى ىٍٕز ثَ٘بٔٝ ٣ٛٙٔ ثٝ  یٌْیٗ ٔىبٖ ٔٚشَن كبف٪ٝ ٚیي ایثب .2

 اُ كبف٪ٝ ثبٙي.ٝ یق ثٛىٖ ٔمياٍ اٖ ٘بكیٝل

 یٙي، اهشٞبٝثب ٔی یٝ اُ كبف٪ٝ ىٍ كبَ ثٍَُٚ ٍٕب٘یٗ ٘بكیوٝ ا یىٍ ٥َٛ ٔير ُٔب٘ .3

 ٘ٚيٜ ثبٙي.

ٝ اُ كبف٪ٝ یثشٛا٘ي ثٝ آٖ ٘بك یٍَیوٝ ٣َٙ ْٕٛ ثَلَاٍ إز، ٘ن ى یىٍٕز ىٍ ُٔب٘ .4

 ىاٙشٝ ثبٙي. یىٕشَٕ

ىؿبٍ ٔٚىُ  یثَ٘بٔٝ ٔٛاُ یبى ىٍٕشی٤ ثَلَاٍ ثبٙي ثٝ اكشٕبَ ُیٗ َٙایا یاٌَ سٕبٔ

 ٞب ٍٚٗٗ یٗ ٚ دَإشفبىٜ سَیاُ ػّٕٝ ٔٛطَسَ ی٤ ٍلبثشیٔٚىُ َٙا كُ یهٛاٞي ٙي. ثَا

وٝ ای ٝ كبف٪ یثٝ ف٢ب ٞب ٝ ٘نیثم یاُ ىٕشَٕ ٞب إز. لفُ 1ٌٌاٍی لفُ یإشفبىٜ اُ ٍاٞىبٍٞب

ٗ ٭ُٕ ٣َٙ ؿٟبٍْ اُ ی. اوٙٙي ٔی یَیٙي، ػٌّٛثب ٔیآٖ  یىٍ كبَ ثٝ ٍُٚ ٍٕب٘ یٍَی٘ن ى

 
1 Lockning Mechanism 


