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  دانشکده کشاورزي

  
  مدیریت مناطق بیابانی -مهندسی منابع طبیعی يکارشناسی ارشد در رشته يپایان نامه

  
  
  

 گیاه بر کادمیم و سدیم هاينمک توام اثر
 بیابانی شور شرایط در وراآلوئه دارویی

  
  
 

  به کوشش
  صدیقه نگهداري

  
  
  

  استاد راهنما
  دکتر سید فخرالدین افضلی
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 به نام خدا

  

  اظهارنامه
  

مهندسی منابع طبیعی گرایش   ي دانشجوي رشتهاینجانب صدیقه نگهداري 
کنم که این  ي کشاورزي اظهار می مدیریت مناطق بیابانی دانشکده

جاهایی که از منابع دیگران نامه حاصل پژوهش خودم بوده و در  پایان
ام. همچنین  ام، نشانی دقیق و مشخصات کامل آن را نوشته استفاده کرده

ام تکراري نیست و تعهد  نامه کنم که تحقیق و موضوع پایان اظهار می
نمایم که بدون مجوز دانشگاه دستاوردهاي آن را منتشر ننموده و یا در  می

نامه مالکیت فکري  ن اثر مطابق با آییناختیار غیر قرار ندهم. کلیه حقوق ای
  و معنوي متعلق به دانشگاه شیراز است.

  
  صدیقه نگهداري نام و نام خانوادگی:
  13/3/1392تاریخ و امضا: 
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  تقدیم به
آمیزي که در دوران مختلف ي تلاشهاي محبتمحضر ارزشمند پدر و  مادر عزیزم براي همه

  انجام دادند. امزندگی
  به اساتید فرزانه و فرهیخته که در کسب علم و معرفت مرا یاري نمودند.

  ي راهم بود.پرورشان بدرقهو به همه کسانی که نفس خیرشان و دعاي روح
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  سپاسگزاري 
  

  

اي به ما نهایت شکرش بهرهستایش مخصوص خداست که خود را به ما شناسانید و از نعمت بی

الهام کرد و از درهاي نامنتهاي علم به ربوبیتش برخی را به ما گشود و از لطفش به مقام رفیع 

اخلاص در توحید و یگانگی خود، ما را راهنمایی کرد و از شائبه شرك و الحاد و شک و تردید 

  در امرش دور گردانید.
  )31اي،ص(دعاي اول صحیفه کامله سجادیه، ترجمه استاد الهی قمشه 

  

با تقدیر و تشکّر شایسته از استاد محترم راهنما، جناب آقاي دکتر سید فخرالدین افضلی که با 

چشمداشت خویش بسیاري از سختیها را آسان نمودند. همچنین اساتید یاري و راهنماییهاي بی

محترم مشاور جناب آقاي دکتر محمد جمال سحرخیز و دکتر غلامعباس قنبریان که با 

کلیه  زنامه صورت گرفت. مراتب قدردانی خود را اشائبه ایشان تأمین این پایانهاي بیمساعدت

دریغشان و هاي بیکارشناسان و دوستان گروه باغبانی از جمله مهندس نیکبخت به دلیل کمک

گروه علوم خاك و جناب آقاي دکتر رونقی و گروه فارماکوگنوزي دانشکده داروسازي شیراز و 

بخش و امید دهنده اینجانب بودند را ابراز خانم دکتر حامدي و دوستان عزیزم که روحیه سرکار

  دارم.می
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  چکیده
 بیابانی شور شرایط در وراآلوئه دارویی گیاه بر کادمیم و سدیم هاينمک توام اثر

 
  به کوشش

 صدیقه نگهداري

  

) از گیاهان دارویی مهم است که علاوه بر آن در محصولات آرایشی، Aloe barbadensis. Millerورا (آلوئه

هاي شور نیز گزارش ورا مقاوم به خشکی است و کشت و رویش آن در زمینشود. آلوئهبهداشتی نیز استفاده می

شده است. تحقیقات علمی در زمینه تحمل این گیاه به شرایط شوري و آلودگی فلزات سنگین دیده نشد. در 

 dS/m NaCl 18و  12، 6، 0این پژوهش از محلول غذایی هوگلند نیم و مقادیر شوري شامل سطوح شوري 

 45و  15. گیاهان در دو دوره استفاده گردید mg/l 6و  4، 0سطوح کادمیم  در CdCl2.2.5H20 و نمک 

روزه پس از کشت برداشت شدند. بعد از جداسازي ریشه و اندام هوایی گیاه، ارتفاع گیاه، طول  برگ، ضخامت 

گیري شد. سپس میزان غلظت عناصر برگ، سطح برگ، وزن تر و خشک شاخساره و ریشه و وزن ژل اندازه

توأم سدیم و کادمیم  کاربرد. تعیین گردیدکلر و غلظت قندهاي محلول سدیم، پتاسیم، کادمیم، کلسیم و 

سدیم کلراید  کاربردبه  نسبت کلراید در تمام فاکتورهاي مورفولوژیک بجز طول ریشه و وزن تر و خشک ریشه

ر هر را نشان داد. اثر توأم سدیم و کادمیم کلراید د بیشتري کاهشروز  45و  15در  به تنهایی و کادمیم کلراید

سه قند محلول را نشان داد. اثر توأم سدیم و کادمیم کلراید بر غلظت سدیم  در داري افزایش معنی ،دو دوره

پتاسیم و کلسیم شاخساره و ریشه در هر دو  بر غلظت و  یافزایش روند شاخساره، کلر، کادمیم شاخساره و ریشه

افزایش قندهاي  شاملورا اومت در گیاه آلوئهرسد سازوکارهاي مق. به نظر مینشان داددوره روند کاهشی 

همچنین نتایج نشان داد که بیشتر  .باشدمیت به ریشه در شاخساره نسب Ca/Naو  K/Naمحلول و نسبت 

-میروز  45روز بیشتر از  15در دوره  و روند افزایشی داشته dS/m 6هاي مورفولوژیک تا سطح شوري ویژگی

 باشد.

 
  ورا، کلراید سدیم، کادمیم، مقاومت به شوري، گیاهان داروئی، شرایط بیابانی.واژگان کلیدي: آلوئه
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مهمقد 

  
  

  کلیات -1-1
  

شوري در بیشتر اراضی جهان بخصوص در اراضی کشت آبی در مناطق خشک و نیمه  مشکل

از اراضی کشت آبی شور هستند یا در آینده شور خواهند شد.   50خشک وجود دارد.  % 

گذارد. ها میارگانیسممعمولا شوري اثرات منفی بر عملکرد ، رشد و بقاي گیاهان و میکرو

فلزات سنگینی است که از  لوده شدن محیط زیست بهوري خاك، آهمچنین  نوع دیگر ش

و  1(اوجوري گرددمی هاي صنعتی ناشیالیتکاربرد کودهاي شیمیایی در کشاورزي و فع

  ).2009همکاران، 

هاي محلولی است که به واسطه اثر متقابل عواملی نظیر پتانسیل خاك شور حاوي نمک

اي متوقف ساخته و موجب عدم تعادل تغذیهت و اثر آنتاگونیسم یونی رشد را اسمزي، سمی

  ).1998و همکاران،  2(ولکمر شودمی

ثیر هش پتانسیل آب در محیط ریشه، و تأرشد گیاهان در شرایط تنش شوري به دلیل کا

. میزان کاهش )2002و همکاران،  3(غلام یابددر فرایندهاي متابولیکی کاهش می هاویژه یون

ها به شوري متفاوت است. هاي شور بر حسب درجه مقاومت آنرشد گیاهان مختلف در خاك

ها عوامل موثر در رشد گیاهان در شرایط شور شامل: کاهش پتانسیل آب ناشی از وجود نمک

هاي هاي سدیم و کلر و عدم تعادل یونی بین یونها به ویژه یونت یونشه، اثر سمیدر محیط ری

  ).1990و همکاران،  4(نیدو باشدپتاسیم، نیترات و فسفات می سدیم، کلر،
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جذب آب را از خاك محدود  در تنش شوري، خشکی فیزیولوژیکی به عنوان یک عامل مهم،

سازد. از طرف دیگر افزایش جذب نمک به وسیله گیاهان فرایندهاي سلولی را دچار اختلال می

که در مقاومت به  هاییکند. مکانیزمهاي فیزیولوژیک آسیب جدي وارد میکرده و به فرایند

عدم جذب یا جذب ناچیز نمک به  - 1تواند دخالت داشته باشد عبارتند از: شوري گیاهان می

ها بدون آن که از انجام تجمع نمک در واکوئل -3ل بافتی حممقاومت یا ت - 2داخل گیاه 

ولفات ها نظیر پتاسیم، کلر، سدیم و سمجزاسازي یون - 4ژیک جلوگیري کند فرایندهاي فیزیولو

فرایندهاي بیوشیمیایی مختلف مانند  -5هاي هوایی اي و انتقال به اندامدر هنگام جذب ریشه

  ).1984و همکاران،  1(لیوپوید ها و غیرهاکسیدانها، آنتیها، هورمونتولید برخی آنزیم

  

  

 آلودگی فلزات سنگین در محیط زیست -1-2

  

و شتاب زیادي در حال افزایش است. چرا غلظت سمی فلزات سنگین در زیست کره، با سرعت 

که هجوم انقلاب صنعتی و وضعیت فلزات سنگین سمی، مشکلات بزرگی را براي محیط زیست 

ایجاد کرده است که شامل تخریب سطح زمین و آلوده نمودن زمینهاي کشاورزي شده است. 

راتع داشته و ها یا مهاي کشاورزي، جنگلهمچنین اثرات مستقیمی در ایجاد خسارت زمین

  کاهد. از دیگر اثرات مستقیم آلودگی آب و هوا و تشکیل لجن در راغلب از تولید نیز می

هاست، که نهایتا به کاهش تنوع زیستی و عدم سازگاري و کاهش توانایی اقتصادي منجر ودخانه

می شود. بنابراین استقرار مجدد پوشش گیاهی در مناطق معدنی و حذف فلزات سنگین از 

 ).2005(لی یوآن و همکاران، باشد زي به وسیله گیاهان بسیار مهم میهاي کشاورزمین

اي افزایش یافته و نگران کنندهسال گذشته تا به امروز انتشار فلزات سنگین به طور  200از 

به طور قابل توجهی غلظت فلزات در طبیعت زیاد شده است. جذب و تجمع فلزات سنگین 

  انسان و حیوانات به شمار  راهکار براي کاهش تهدید سلامت غذاي توسط گیاهان بهترین

، سلینیم، کادمیم، جیوه و سرب 2آرسنیکها متالویدجمله مهمترین این آلایندهرود که از می
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 ).2006و همکاران،  1(کلمنز هستند

هاي غیرآلی هستند و منطقه گسترده و قابل کنندهگین مهمترین گروه از آلودهفلزات سن

- ، آفتهاي شهريهاي حاصل از فاضلابکمپوستهایی مانند توجهی از زمین به وسیله آلاینده

هاي معادن ماندهها، تهاگزوز ماشین هاي زباله سوز،در کورهکشها و کودها، نشر مواد زائد شهري 

و همکاران،  2و گبسیو 2003(هلیم و همکاران، هاي ذوب فلز آلوده شده استفلز و کارخانه

2003.( 

هاي گوناگون در پوسته زمین وجود دارند و بیشتر هر چند فلزات به طور طبیعی در غلظت

اند (مثل: مس، آهن، منگنز، نیکل و روي) اما همه فلزات در غلظتها براي گیاهان ضروريآن

لایی شوند، اگر غلظت بااتی که آلاینده نیز محسوب میهاي بالا سمی هستند. بخصوص فلز

 ).2003، 3(مین اینتایر داشته باشند باعث آسیب به انسان و محیط زیست خواهند شد

است.  mgr/kg 100000  غلظت فلزات درخاك معمولا در گستره کمتر از یک تا به بالا مثل

هاي خیلی زیاد، می توانند در کیفیت صرف نظر از منشا فلزات درخاك، بیشتر فلزات در غلظت

(لانگ و  عملکرد گیاه و کیفیت تولیدات کشاورزي اثر منفی داشته باشند دانه بندي خاك،

 ).2002همکاران، 

این فلزها و شبه فلزها که شامل: آرسنیک، کادمیم، کروم، مس، سرب، جیوه، نیکل، سلنیم، 

و همکاران،   4(بلی لاك هاي طبیعی اثر منفی دارندسلامت اکوسیستم نقره و روي هستند،  بر

نها بر محیط زیست و سلامتی ماندگاري طولانی مدت این فلزات سنگین، خطرات آ با). 2000

 ).2003و همکاران،  5(گیسبرت گرددها و حیوانات بیشتر میانسان

سال در خاك پایدار  5000 - 150به طور مثال، سرب از فلزاتی است که تخمین زده شده 

ري در خاك داشته باشد. همچنین هاي بالا ماندگاري بیشتاست و گزارش شده که در غلظت

سال باقی بماند.  10تواند در بدن تا سال است که می 18ولوژیکی کادمیم متوسط نیمه عمر بی

یکی دیگر از دلایل سمیت فلزات سنگین این است که این فلزات ممکن است در زنجیره غذایی 

(یانگ و  و اثرات سرطانی نیز شوند  DNAها و حیوانات وارد شوند و باعث تخریب انسان
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  ).2005همکاران، 

  
 

  کادمیم در محیط زیست -1-3

  

است،   70/0تا  01/0تخمین زده شده و در خاك  ppm  2/0 مقدار متوسط کادمیم در لیتوسفر

کادمیم فلز ). 1962و همکاران،  1(لیندزيباشد می ppm 06/0که متوسط آن در خاك 

ها کند و باعث مسمومیت در انسانمی بزرگی در محیط زیست ایجادسنگینی است که خطرات 

هاي زیادي از کادمیم را  بدون اثر سمیت در خود توانند غلظتگیاهان میشود. میو حیوانات 

اثر سمیت کادمیم روي  .شوندمسموم میخورند ی که از این گیاهان میتجمع دهند، اما حیوانات

هایشان با خوردن  ت کادمیم در اندامانسان بیشتر از حیوانات است، چرا که در طولانی مد

یابد. با پیشرفت صنعت، این فلز با مواد زائد صنعتی وارد محیط تجمع می غذاهاي آلوده به آن

هاي عادن، رنگهاي پلاستیک، مگردد مثل فرایندهاي آبکاري الکتریکی، کارخانهزیست می

هاي که محتوي کادمیم هستند. ابزارآلات خانگی، اتومبیل و نقاشی، تهیه آلیاژها و باطري

هایی از هواپیما، ابزارهاي صنعتی و ابزارهاي دستی و ها، ابزارآلات کشاورزي، قسمتکامیون

دار دمیم پوششها) همه معمولا با کاها و میخها، پیچاتصالات (مثل چرخ دنده ها، زبانهانواع 

- می ها استفادهکشها وصفحات مهتابیها، قارچها، لاستیکاند. کادمیم همچنین در عکاسیشده

شود. فلزات سنگین با اضافه شدن کمپوست و کودهایی که به طور کامل اکسید شده باشند نیز 

محتوي فلزات هاي خانگی نیز گردند که باید این منابع را نیز کنترل نمود. زبالهوارد خاك می

  ).2006،  2یرکاما(کگردند ها ناشی میهاي ظرفشویی و تمیزکنندهسنگینی هستند که از مایع
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