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زشو٥ثاذ فّض٢ خٟر ز٥ِٛذ ٔذاسٞا٢ زاخ٣، آ٘سٗ ٞا ٚ غ٥شٜ س٢ٚ ػٌص تؼسش ٔٛسد ِ٘ش وٝ ضسٕاٌ اص 

دس ا٤ٗ خظٚٞؾ ػ٣ٔ ؿذ اتسذا تٝ . آتذٚػس٣ ٔٙاػث٣ تشخٛسداس تٛدٜ اػر كٛسذ ٣ٔ خز٤شد
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ٔسٔذد ٔـخق ٌشد٤ذ وٝ ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ ٚ ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ تا ٞٓ تٟسش٤ٗ ٘س٥دٝ سا  تٝ 

ٞس٥ٙٗ ٔـاٞذٜ ؿذ زٙا٘سٝ . ٓٙٛاٖ اض٥اءوٙٙذٜ دس ػٙسض ٘ا٘ٛ رساذ ٔغ اص ػٛ ِفاذ ٔغ ٥ٔذٞذ

 ٕ٘ه فّض٢ اػسفادٜ ؿٛد ٚ ٤ا اَٚ ٕ٘ه فّض٢ خـه ؿذٜ اَٚ ٔخّٛى اض٥اءوٙٙذٜ ٚ ػدغ تلافاكّٝ

دس ا٤ٗ زطم٥ك اص خٌٛى ٔؼ٣ . ٚ ػدغ اض٥اءوٙٙذٜ اػسفادٜ ؿٛد، ٘س٥دٝ تٟسش٢ خٛاٞذ داؿر

 ٚ اص خٌٛى ٔؼ٣ S/m 106×543/1غ٥ش خٛٞشافـا٣٘ ٚ غًٛٝ ٚس٢، سػا٘ا٣٤ ا٤داد ؿذٜ تٝ سٚؽ 

 ز٥ِٛذ٢ اص ػِٛفاذ ٔغ زاج خٛٞش افـا٣٘ ؿذٜ ٚ غًٛٝ ٚس ؿذٜ دس ٔطَّٛ اض٥اءوٙٙذٜ سػا٘ا٣٤ 

S/m 106×148/1 تاس وٕسش اص سػا٘ا٣٤ ٔغ دس ضاِر تاِه 51 ٚ 38تٝ دػر آٔذ وٝ تٝ زشز٥ة 

 nm620 زا nm 93ٕٞس٥ٙٗ ٔطذٚدٜ رساذ زـى٥ُ ؿذٜ س٢ٚ ص٤ش لا٤ٝ دس ا٤ٗ ٌٔأِٝ اص. ٞؼسٙذ

 .تٛد٘ذ
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LIPCA()a)  ٚ زٛص٤ْ ػا٤ض لٌشاذ تشا٢  ػ٥سٓ ٥ٞثش٤ذ٢EHD(b).................................. 10 

 

ZnO ......................................... 14خشٚػٝ آٔادٜ ػاص٢ ٔطَّٛ خٛٞش افـا٣٘ - 12-1ؿىُ

 .............................................................................................................................................................................................  
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 ٚ ٤ه Al ت٥ٗ ٤ه ٚسلٝ ٌٔٙٔف Znoػٙؼٛس ٌٔٙٔف اص ٤ه لا٤ٝ ػا٘ذ٤ٚر ؿذٜ - 13-1ؿىُ

 14 .......................................................................................... اِىسشٚد ٚب ؿىُ

 15 ..................................................................  سٚ٘ذ و٣ّ زاج ػٙؼٛس- 14-1 ؿىُ 

 15 ............................................. زغ٥٥ش صا٤ٚٝ زٕاع تٔذ اص اكلاش خلاػٕا٣٤- 15- 1ؿىُ 

 16 ...................................... ػٙؼٛس ٌٔٙٔف ز٥ِٛذ ؿذٜ س٢ٚ ٚسلٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ- 16- 1ؿىُ 

 16 ............................................................ ٔشاضُ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ػ٥ٍٙاَ-  17- 1ؿىُ

 17 ......ٚاوٙؾ ػٙؼٛس ٌٔٙٔف ز٥ِٛذ٢ تٝ ضشاسذ دػر ٚضشاسذ زفًٙ ِط٥ٓ واس٢- 18- 1ؿىُ 

ػاخساس ػٛخشخاصٖ واغز٢ تا سٚوؾ ٞا٣٤ اص ٘اِِ٘ٛٛٝ ٞا٢ وشتٗ س٢ٚ ٞش دٚ ًشف - 19- 1ؿىُ

 18 ............................................................................................ واغز ُٕٓ ؿذٜ

 18 ............................  ٓىؼ٣ اصػٛخشخاصٖ زاج ؿذٜ تا سٚؽ وٛز٥ًٙ تا غّسه-20- 1 ؿىُ

 19 ............................ ٓىؼ٣ اص ػٛخشخاصٖ زاج ؿذٜ تا سٚؽ زاج خٛٞشافـاٖ- 21- 1ؿىُ

 19 . (تا ص٤شلا٤ٝ ٚ خذاػاص س٢ٚ واغز)دؿاسط ػٛخشخاصٖ واغز٢ زاج ؿذٜ/ّٕٓىشد ؿاسط- 22-1ؿىُ

 21  .................ضّمٝ ٞا٢ سػا٘ا٢ دا٤شٜ ا٢ زاج ؿذٜ س٢ٚ خاسزٝ خٙثٝ ا٢ ٚ واغز - 23-1ؿىُ 

 21  ..............................................ػ٥ٓ وـ٣ تشد تشا٢ ٔٛ٘ساط اخضا اِىسش٥٘ٚى٣ ٔخسّف- 24-1ؿىُ 

 22  ................................................................اِىسشٚد ٞا٢ زاخ٣ تا ٓشم ٞا٢ ٔخسّف- 25 -1ؿىُ 

اِىسشٚدٞا٢ زاخ٣ ٔسلُ ؿذٜ تٝ ػُ خٛسؿ٥ذ٢ ف٥ّٓ ٘اصن ٚ تاًش٢  تٝ ٚػ٥ّٝ (a) -26-1ؿىُ 

اخىؼ٣ تٝ ٕٞشاٜ ازلاَ اِىسش ٤ى٣ د٤ٛد تا اػسفادٜ / س٢ٚ وأدٛص٤ر وشتBTٗتٟثٛد ٞؼسٝ (b)زؼة

 ................................................................................................................................................................... اص زؼة ٘مشٜ

 .............................................................................................................. 22 

 23 ............................................................ ػٌص ٔمٌْ زٙذ لا٣٤ لذسذ- 27-1 ؿىُ

 24 .................... ؿٕاز٥ه ٤ه ٥ٔىشٚ ِٙش ز٥ِٛذ٢ تٝ سٚؽ لٌشٜ تش ضؼة زماها- 28- 1 ؿىُ 

 25 .............. تٝ ٚػ٥ّٝ زاج خٛٞش افـاٖ (B)ٚ كفطٝ ا٢(A)ا٤داد ػاخساس ِِٛٝ ا٢ - 29-1ؿىُ

خ٥ّٕش سػا٘ا ٚ ا٘ذاصٜ / CNTٔـاٞذاذ ٥ٔىشٚػىد٣ اص زاج ٞا٢ ٔخسّف وأدٛص٤ر- 30- 1 ؿىُ 

 MWCNT/PEDOT-PSS 50:50(a )SWCNT/PEDOT-PSS 50:50(b) ..... 28: ٥ٌش٢ هخأر
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افضا٤ؾ زٔذاد لا٤ٝ ٞا٢ سػا٘ا٢ تٝ واس تشدٜ ؿذٜ تشا٢ (a): زغ٥٥شاذ ٔماٚٔر لا٤ٝ ا٢- 31- 1ؿىُ

 28 ..................  ف٥ّٓ زاخCNTS /PEDOT:PSS٣ 25:75دسCNTضدٓ  (b )25:75٘شظ خٛٞش 

 30 ...  ِٚر ٚ كفطاذ سػا٘ا9 ٥ِضس٢ زٛػي ٤ه تاًش٢ LEDزل٤ٛش٢ اص سٚؿٗ ؿذٖ - 32-1ؿىُ

تٝ زشز٥ة اص تالا واغز،خاسزٝ ٚ )إِاٖ ٔماٚٔر ا٤داد ؿذٜ س٢ٚ ص٤ش لا٤ٝ ٞا٢ ٔخسّف - 33-1ؿىُ

 30 .................................................................................................. (خلاػس٥ه

 31 ................ا٢ اص خٙغ خاسزٝ خ٣ّ اػسش خاصٖ خـر ٚس٢ٚ زاج ؿذٜ تش ص٤ش لا٤ٝ- 34-1 ؿىُ

 32 ...................... تش س٢ٚ خاسزٝ (ج)ٚ خاصٖ دٚ سٚ  (اِف ٚ ب)زاج خاصٖ ٤ه سٚ - 35-1ؿىُ

 33 ..........................................................  زاخ٣ تش س٢ٚ خاسزٝ دس دٚ ا٘ذاصٜ ٔسفاٚذRLCٔذاس - 36-1ؿىُ

 35 ..اض٥اء ٤ٖٛ ٞا٢ ٘مشٜ زٛػي ٔغ ٚ ؿىُ ٥ٌش٢ غلاف فّض ٘مشٜ دٚس فّض ٔغض٢ ٔغ -37-1ؿىُ 

 36 .................... ٔغ- ٔغض٢ ٘مشٜ-  اص ٘ا٘ٛ رساذ غلافTEMٓىغ  SEM( b)ٓىغ (a- )38-1ؿىُ 

- ٔغض٢ ٘مشٜ-  ٌٔٙٔف زاج خٛٞش افـا٣٘ ؿذٜ تا اػسفادٜ اص خٛٞش غلافRFIDآ٘سٗ - 39-1ؿىُ

   36 .......................................................................................................................................... ٔغ س٢ٚ واغز ٓىاػ٣

سٚ٘ذ ز٣ٍٍ٘ٛ ا٤داد ًشضٟا٢ سػا٘ا٢ ٔؼ٣ تا اػسفادٜ اص زاج خٛٞش افـاٖ زاج - 40-1ؿىُ

 electroless plated ........................................................................................ 38زٛػي  (pen-written)زٕاػ٣

هخأر ف٥ّٓ ٞا٢ ٘اصن ٔؼ٣ آتىاس٢ ؿذٜ دس تشاتش صٔاٖ غًٛٝ ٚس٢ دس ضٕاْ  - 41-1ؿىُ 

 39 ................................................................................................................................................................ آتىاس٢ ٔغ

 39 ..................................................  ثا٥٘ٝ ٘ـا٘ذ60ٖ اص ف٥ّٓ ٘اصن ٔؼ٣ تٔذ اص SEMٓىغ - 42-1ؿىُ

 40 ........................................  ثا٥٘ٝ ٘ـا٘ذ120ٖ اص ػٌص ٔمٌْ ٓشه٣ تٔذ اص SEMٓىغ  - 43-1ؿىُ

 40 ................................................. زغ٥٥ش ٔماٚٔر ٘ٛاسٞا٢ ٔغ آتىاس٢ ؿذٜ دس تشاتش خٕؾ  -44-1ؿىُ

 PETس٢ٚ ٚسلٝ  (a): آ٘سٗ ٔؼ٣ آتىاس٢ ؿذٜ اص ًشش ٞا٢ زاج خٛٞش افـا٣٘ ؿذٜ- 45-1ؿىُ 

(b)  ٝس٢ٚ ٚسلPI .......................................................................................... 41 

 EHD .............................................. 42ٕ٘ا٣٤ اص زى٥ٙه زاج خٛٞش افـّٗ  - 46-1ؿىُ

 42 ....................................................................... ٔا٤ْ ٞلا٣ِ تٔذ اص واستشد خسا٘ؼ٥ُ اِىسش٤ى٣- 47-1 ؿىُ 
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( b)ٔشاضُ ز٥ٟٝ غاِة (a): زٙذ ٘اصEHD٣ِفشآ٤ٙذ ز٥ِٛذ ٞذ زاج خٛٞش افـاٖ - 48-1ؿىُ

 EHDٞذ زاج خٛٞش افـاٖ  (c) ؿىُ تشا٢ زـإ٥ٔٗ خٛٞشL داسا٢ وا٘اَ ٞا٢ PDMSٍٟ٘ذاس٘ذٜ 

43 ........................................................................................................................................... زٙذ ٘اص٣ِ زى٥ُٕ ؿذٜ

 .............................................................................................................................................................................................  

ٓىؼ٣ اص زاج خٛٞش افـاٖ ػٛاس ؿذٜ تشا٢ (b)ٕ٘ا٣٤ اص آٔادٜ ػاص٢ آصٔا٤ـٍا٣ٞ  (a- )49-1ؿىُ

 44 ......................................................................................................................................................... ا٘داْ آصٔا٤ـاذ

 45 ............. ؿشا٤ي ت٥ٟٙٝ تشا٢ ٘ا٘ٛ خٛٞش ٔغ تشا٢ ؿىُ ٥ٌش٢ خر ٔخش٣ًٚ تا ثثاذ– 50-1ؿىُ 

ذ (a): زٙذ ٘اصEHD٣ِٓىؼٟا٣٤ اص خٌٛى زاج ؿذٜ ٔغ زٛػي زاج خٛٞش افـاٖ - 51-1ؿىُ

 زٙذ EHDزماسٖ ٔطٛس٢ خر ٞا٢ ٔخش٣ًٚ ؿىُ ٌشفسٝ دس ٘ٛن ٘اصِٟا ٞذ زاج خٛٞش افـاٖ 

ٓىؼٟا٢ ٥ٔىشٚػىٛج ٘ٛس٢ اص ٘ٛاس ٞا٢ ٔؼ٣ زاج  ؿذٜ تلٛسذ ٕٞضٔاٖ س٢ٚ  ص٤ش لا٤ٝ (b)٘اص٣ِ 

 46 .....................................................  زٙذ ٘اصEHD٣ِؿ٥ـٝ ا٢  تا اػسفادٜ اص زى٥ٙه زاج خٛٞش افـاٖ 

 47 ...............................................................................................اِىسشٚد زاج خٛٞش افـا٣٘ ؿذٜ - 52-1ؿىُ

 47 ........................................................................................ ؿٕاز٥ى٣ اصخشٚػٝ ػ٥ٙسش٤ًٙ رساذ - 53-1ؿىُ

( b)تاس زاج 5( a): ٓىغ ٞا٢ ٥ٔىشٚػىٛج ٘ٛس٢ اص اِىسشٚد ٞا٢ زٕأإ ػ٥ٙسشٜ ؿذٜ- 54-1ؿىُ

 48 .................................................................................................................................... تاس زاج20( c)تاس زاج10

 48 ................................................... ٕ٘ٛداس ٘ا٘ٛ خٛٞش ٔغ زاخ٣ تش ضؼة صٔاٖ ػ٥ٙسش٤ًٙ- 55-1ؿىُ 

تٔذ اص  (b)لثُ اص ػ٥ٙسش٤ًٙ  (a):  اص اوسشٚد ٞا٢ زاج خٛٞش افـا٣٘ SEMٓىغ-  56-1ؿىُ

 48 .................................................................................................................................................................. ػ٥ٙسش٤ًٙ

 49 . تاس زاج20( c)تاس زاج10( b)تاس زاج 5( a):  اص اِىسشٚد ٞا٢ زاخSEM٣ٓىغ - 57- 1ؿىُ

ٚ خي زاخ٣ دس  (a) ػ٥ى4mms-1، 350ُ .4 تا ػشٓر ٥ٔض 500Hzخي زاخ٣ دس - 58-1ؿىُ

1000Hz 2 .2 تا ػشٓر ٥ٔضmms-1، 90ُػ٥ى(b)  ..................................................................................... 50 

 

 

 فصل دٍم

 53 ......................................زل٤ٛش٢ اص زد٥ٟضاذ ٔٛسد ٥٘اص تشا٢ زاج ٔطَّٛ ػِٛفاذ ٔغ- 1- 2ؿىُ 
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 53 ........................................... زل٤ٛش٢ اص زد٥ٟضاذ ٔٛسد ٥٘اص تشا٢ زاج ٔطَّٛ اض٥اءوٙٙذٜ- 2-2ؿىُ 

 54 ................................. تشا٢ زاج ٔطَّٛ ػِٛفاذ ٔغApollo 1200زاخٍش خٛٞش افـاٖ - 3-2ؿىُ

 54 ..........................  تشا٢ زاج ٔطَّٛ اض٥اءوٙٙذHP Deskjet 1280ٜزاخٍش خٛٞش افـاٖ - 4-2ؿىُ

 55 ..................................  ٔـى٣ ٔٛسد اػسفادٜ تشا٢ زاج اض٥اءوٙٙذhp 45ٜزل٤ٛش وازش٤ح - 5- 2ؿىُ

 55 ..... تاص ؿذٜ ٚ ٔٛسد اػسفادٜ تشا٢ زاج ػِٛفاذ ٔغhp25زل٤ٛش٢ اص واسزش٤ح س٣ٍ٘ - 6- 2ؿىُ

 56 .................................................. زل٤ٛش٢ اص ضٕاْ اِٚسشاػ٥٘ٛه تشا٢ ؿؼسـ٢ٛ واسزش٤ح ٞا- 7-2ؿىُ

 56 ..........................................  (Four Point Probe)ٕ٘ا٣٤ اص دػسٍاٜ زٟاس اِىسشٚد زٕاػ٣- 8- 2ؿىُ 

 57 ................................................ ٕ٘ا٣٤ اص ٔذاس ا٤داد ؿذٜ تشا٢ ا٘داْ زؼر سػا٘ا٣٤ ًشش ٞا- 9-2ؿىُ

ٕ٘ا٣٤ اص ز٣ٍٍ٘ٛ ٔذاس ا٤داد ؿذٜ تشا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ سػا٘ا٢ ًشش ٞا          - 10-2ؿىُ

57  

 60 ..................... سػٛب ٔغ زـى٥ُ ؿذٜ تا اػسفادٜ اص آػىٛست٥ه اػ٥ذ ٚ ػِٛفاذ ٔغ- 11-2ؿىُ 

 60 ........................................سػٛب ٔغ زـى٥ُ ؿذٜ تذٖٚ  واستشد ػ٥سشاذ ػذ٤ٓ ٚ ػٛد-  12-2ؿىُ

 62 ...................................................... اوؼ٥ذ ؿذٖ زشو٥ة ػِٛفاذ ٔغ ٚ ػذ٤ٓ تشٚ ٥ٞذس٤ذ- 13-2ؿىُ

سػٛب ٔغ داسا٢ ٞذا٤ر اِىسش٤ى٣ ضاكُ اص زشو٥ة ػِٛفاذ ٔغ تا - 14- 2ؿىُ- 14- 2ؿىُ

 66 ............................................................................................................... .آػىٛست٥ه اػ٥ذ ٚ ػذ٤ٓ تشٚ ٥ٞذس٤ذ

ٚ (ػٕر ساػر) CAٚ  (ػٕر زح)AC لٌشٜ ا٘ذاخسٝ ؿذٜ س٢ٚ واغز تا زشو٥ة - 15-2ؿىُ

 68 ........................................................................................................................................ زـى٥ُ سػٛب سً٘ ٔغ

ٚ (ػٕر ساػر) CAٚ  (ػٕر زح)AC لٌشٜ ا٘ذاخسٝ ؿذٜ س٢ٚ فّٓ ؿفاف تا زشو٥ة - 16-2ؿىُ

 68 ........................................................................................................................................................ ٚ زـى٥ُ اوؼ٥ذ

 71 ......................... ٚاوٙؾ ػِٛفاذ ٔغ ٚ ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ س٢ٚ واغز ٚ زـى٥ُ اوؼ٥ذ- 17- 2ؿىُ

 72 ............. ٚاوٙؾ ػِٛفاذ ٔغ ٚ ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ س٢ٚ ف٥ّٓ ؿفاف ٚ زـى٥ُ اوؼ٥ذ- 18- 2ؿىُ

تشا٢  (ػٕر ساػر) C(A+N)ٚ  (ػٕر زح) C (A + N)لٌشٜ زـى٥ُ ؿذٜ اص ضاِر- 19- 2ؿىُ

 81 ............................................................................................................................... . ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ0.13
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 (ػٕر ساػر) C(A+N)ٚ  (ػٕر زح) C (A + N)لٌشٜ زـى٥ُ ؿذٜ اص ضاِر - 20- 2ؿىُ 

 81 .................................................................................................................... . ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ0.05تشا٢ 

 ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ ٚ 0.5ؿأُ )ٔطَّٛ  اػدش٢ ٚ خـه ؿذٜ اض٥اء وٙٙذٜ - 21-2ؿىُ

ٔٛلاس 1.25ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ ٚ آػىٛست٥ه اػ٥ذ1ٔٛلاس دس ػٕر زح 1.25ٚآػىٛست٥ه اػ٥ذ

 88 .......................................... . ٔٛلاس ػِٛفاذ ٔغ اػدش٢ ؿذٜ س٢ٚ آ1.25ٖٚ ٔطَّٛ  (دس ػٕر ساػر

 ٔٛلاس ػِٛفاذ ٔغ ٔطَّٛ اض٥اء وٙٙذٜ 1.25ٔطَّٛ  اػدش٢ ؿذٜ ٚ خـه ؿذٜ - 22-2ؿىُ

 1ٔٛلاس دس ػٕر زح ٚ 1.25 ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ ٚ آػىٛست٥ه اػ٥ذ0.5ؿأُ  )اػدش٢ ؿذٜ

 88 ...............................................................س٢ٚ آٖ (ٔٛلاس 1.25ػ٥ذٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ ٚ آػىٛست٥ه ا

س٢ٚ واغز تٝ سٚؽ  (ػٕر ساػر)  C-(A+N)ٚ  (ػٕر زح) C-(A+N)زشو٥ة - 23-2ؿىُ

 زاج ؿات٣ّ٘ٛ

 ....................................................................................................................................................................................... 89 

س٢ٚ واغز تٝ سٚؽ زاج (ػٕر زح) C(A+N)ٚ  (ػٕر ساػر) C(A+N)زشو٥ة - 24-2ؿىُ

 89 ........................................................................................................................................................................ ؿات٣ّ٘ٛ

س٢ٚ خاسزٝ تٝ سٚؽ  (ػٕر ساػر)  C-(A+N)ٚ  (ػٕر زح) C-(A+N)زشو٥ة - 25- 2ؿىُ

 89 ............................................................................................................................................................ زاج ؿات٣ّ٘ٛ 

س٢ٚ س٢ٚ (ػٕر زح) C(A+N)ٚ  (ػٕر ساػر) C (A+N)C(A+N)زشو٥ة -  26- 2ؿىُ

 89 ................................................................................................................................ خاسزٝ تٝ سٚؽ زاج ؿات٣ّ٘ٛ

 C. ........................................................................ 90(A+N) ؿذٜ تشا٢ ضاِر STAMPٕ٘ٛ٘ٝ - 27- 2ؿىُ

 C-(A+N)...................................................................... 90 ؿذٜ تشا٢ ضاِر STAMPٕ٘ٛ٘ٝ -  28- 2ؿىُ

 3C-3(A+N). ................................................................. 91 ؿذٜ تشا٢ ضاِر STAMPٕ٘ٛ٘ٝ - 29- 2ؿىُ

 C. ...................................................................... 91-(A+N) ؿذٜ تشا٢ ضاِر STAMPٕ٘ٛ٘ٝ - 30- 2ؿىُ

 92 ................................................................. اػسطلاَ ٔغ  تٝ سٚؽ اِىسشِٚغ س٢ٚ خاسزٝ-  31- 2ؿىُ

 92 .................................................................... اػسطلاَ ٔغ  تٝ سٚؽ اِىسشِٚغ س٢ٚ واغز- 32- 2ؿىُ

 92 .............................  اص خاسزٝ سػا٘ا٢ سػٛب دادٜ ؿذٜ تٝ سٚؽ اِىسشِٚغSEMٓىغ-  33- 2ؿىُ
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 92 ...........................  اص خاسزٝ  ٘اسػا٘ا٢ سػٛب دادٜ ؿذٜ تٝ سٚؽ اِىسشِٚغSEMٓىغ-  34-2ؿىُ

 Pen Written . 93تٝ سٚؽ  (ػٕر زح) C(A+N)ٚ  (ػٕر ساػر) C(A+N)زشو٥ة - 35-2ؿىُ

  Pen Writtenتٝ سٚؽ  (ػٕر زح) C-(A+N)ٚ  (ػٕر ساػر) C-(A+N)زشو٥ة - 36-2ؿىُ

 ....................................................................................................................................................................................... 93 

 C-(A+N) ٚ غًٛٝ ٚس٢ دس ضاِر Pen-Writtenٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اص ًشش ز٥ٟٝ ؿذٜ تٝ سٚؽ- 37- 2ؿىُ

 94 ..................................................................................................................................................................  س٢ٚ واغز

 C-(A+N) ٚ غًٛٝ ٚس٢ دس ضاِر Pen-Writtenٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اص ًشش ز٥ٟٝ ؿذٜ تٝ سٚؽ- 38-2ؿىُ

 94 ....................................................................................................  ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ س٢ٚ واغز0.5تشا٢ 

 C-(A+N) ٚ غًٛٝ ٚس٢ دس ضاِر Pen-Writtenٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اص ًشش ز٥ٟٝ ؿذٜ تٝ سٚؽ- 39- 2ؿىُ

 94 ........................................................................................................  ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ س٢ٚ واغز1تشا٢ 

ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس 1.25ٕ٘ٛ٘ٝ اص ًشش ٔؼ٣ ز٥ِٛذ٢ اص ػِٛفاذ ٔغ -  40- 2ؿىُ

 96 ....... ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذٜ س٢ٚ واغز1.25ٔٛلاس ٚ 1.25ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚغًٛٝ ٚس 2ٕ٘ٛ٘ٝ اص ًشش ٔؼ٣ ز٥ِٛذ٢ ػِٛفاذ ٔغ- 41- 2.ؿىُ

 99 ................................. ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ س٢ٚ واغز2ٔٛلاس ٚ 2ؿذٜ دس ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

 ٚ غًٛٝ ٚس٢ Pen-Written اص ػٌص ٔمٌْ ًشش ٔؼ٣ ز٥ِٛذ٢ تٝ سٚؽ SEMٓىغ - 42- 2ؿىُ

 101 ........................  ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ س٢ٚ واغز3 ٔٛلاس ػِٛفاذ ٔغ ٚ آػىٛست٥ه اػ٥ذ ٚ 2اص 

ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس 2ٕ٘ٛ٘ٝ اص ًشش ٔؼ٣ ز٥ِٛذ٢ اص ػِٛفاذ ٔغ - 43- 2ؿىُ

 102 .................. ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذٜ س٢ٚ واغز3ٔٛلاس ٚ 2ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس 3ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اص ًشش ٔؼ٣ ز٥ِٛذ٢ اص ػِٛفاذ ٔغ - 44- 2ؿىُ

 103 .................. ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذٜ س٢ٚ واغز3ٔٛلاس ٚ 3ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ 2 اص ًشش ٔؼ٣ ا٤داد ؿذٜ س٢ٚ واغز اص ػِٛفاذ ٔغ SEMٓىغ - 45- 2ؿىُ

 ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذٜ تذٖٚ 3ٔٛلاس 2ٚخـه ؿذٜ ٚ دس ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

 107 ...................................................................................................................................... خشع ضشاسز٣ ٚ ؿؼسـٛ
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ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ 2 اص ًشش ٔؼ٣ ا٤داد ؿذٜ  س٢ٚ واغز اص ػِٛفاذ ٔغ SEMٓىغ - 46- 2ؿىُ

 ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذٜ تٔذ اص 3ٔٛلاس 2ٚخـه ؿذٜ ٚ دس ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

 108 ..................................................................................................................................... .خشع ضشاسز٣ ٚ ؿؼسـٛ

 109 .................................................... آٔادٜ ػاص٢ واسزش٤ح خٟر زاج ٔطَّٛ اض٥اءوٙٙذٜ-  47- 2ؿىُ

 س٢ٚ M1 NaBH4آػىٛست٥ه اػ٥ذ ٚ M1.25 زاج ٔطَّٛ اض٥اءوٙٙذٜ ضا٢ٚ-48- 2ؿىُ

 110 ........................................................................................................................................................... ػِٛفاذ ٔغ

 110 ..................................... زاج اض٥اءوٙٙذٜ س٢ٚ واغز ٔشًٛب آغـسٝ تٝ ػِٛفاذ ٔغ- 49- 2ؿىُ 

زل٤ٛش٢ اتسذا زاج ٔطَّٛ اض٥اءوٙٙذٜ ٚ ػدغ وـ٥ذٖ ٔطَّٛ ػِٛفاذ ٔغ س٢ٚ - 50- 2ؿىُ

 111 ............................................................................................................................................................................... آٖ

 111 .......................  ٔٛلاس س٢ٚ ػِٛفاذ ٔغ1.25زل٤ٛش زاج ٔطَّٛ ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ - 51- 2ؿىُ

 ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ ٚ ػدغ وـ٥ذٖ ٔطَّٛ 1.25زل٤ٛش اتسذا زاج ٔطَّٛ - 52-2ؿىُ

 112 ........................................................................................................................................... ػِٛفاذ ٔغ س٢ٚ آٖ

 112 .............  ٔٛلاس س٢ٚ ػِٛفاذ ٔغ0.13ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اص زاج ٔطَّٛ ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ - 53- 2ؿىُ

ٔٛلاس ػذ٤ٓ 3غًٛٝ ٚس٢ خٌٛى ػِٛفاذ ٔغ زاخ٣ دسٖٚ ٔطَّٛ اض٥اءوٙٙذٜ ضا٢ٚ - 54-2ؿىُ

 113 ............................................................................................................ ٔٛلاس آػىٛست٥ه اػ٥ذ2تش٥ٞٚذس٤ذ ٚ 

ٔٛلاس ػذ٤ٓ 2غًٛٝ ٚس٢ خٌٛى ػِٛفاذ ٔغ زاخ٣ دسٖٚ ٔطَّٛ اض٥اءوٙٙذٜ ضا٢ٚ - 55-2ؿىُ

 113 ............................................................................................................ ٔٛلاس آػىٛست٥ه اػ٥ذ2تش٥ٞٚذس٤ذ ٚ 

 ٔٛلاس 0.5غًٛٝ ٚس٢ خٌٛى ػِٛفاذ ٔغ زاخ٣ دسٖٚ ٔطَّٛ اض٥اءوٙٙذٜ ضا٢ٚ- 56-2ؿىُ 

 113 ...............................................................................................  ٔٛلاس آػىٛست٥ه اػ٥ذ2ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ ٚ 

ٔٛلاس زاج ؿذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس 2ًشش ٔؼ٣ ز٥ِٛذ٢ اص ٤ه ػ٥ىُ ػِٛفاذ ٔغ - 57-2ؿىُ 

 114 ....................................... ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذ1ٜٔٛلاس ٚ 2ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

ٔٛلاس زاج ؿذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس 2ًشش ٔؼ٣ ز٥ِٛذ٢ اص ػٝ ػ٥ىُ ػِٛفاذ ٔغ - 58- 2ؿىُ 

 115 ....................................... ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذ1ٜٔٛلاس ٚ 2ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 
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ٔٛلاس زاج ؿذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ 2ًشش ٔؼ٣ ز٥ِٛذ٢ اص زٟاس ػ٥ىُ ػِٛفاذ ٔغ - 59 -2ؿىُ 

 116 ................................ .ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذ1ٜٔٛلاس ٚ 2دس ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

ٔٛلاس زاج ؿذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس 2ًشش ٔؼ٣ ز٥ِٛذ٢ اص خٙح ػ٥ىُ ػِٛفاذ ٔغ - 60- 2ؿىُ

 116 ....................................... ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذ1ٜٔٛلاس ٚ 2ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

ٔٛلاس زاج ؿذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس 2 ػ٥ىُ ػِٛفاذ ٔغ 10ًشش ٔؼ٣ ز٥ِٛذ٢ اص - 61- 2ؿىُ

 118 ....................................... ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذ1ٜٔٛلاس ٚ 2ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

ٔٛلاس زاج ٚ 2 ػ٥ىُ ػِٛفاذ ٔغ 10 اص خٌٛى ٔؼ٣ ا٤داد ؿذٜ اصSEMٓىغ - 62- 2ؿىُ

ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذٜ، تذٖٚ 1ٔٛلاس 2ٚخـه ؿذٜ ٚ دس ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

 120 ........................................................................................................................................ خشع ضشاسز٣ ٚؿؼسـٛ

ٔٛلاس زاج ٚ 2 ػ٥ىُ ػِٛفاذ ٔغ 10 اص خٌٛى ٔؼ٣ ا٤داد ؿذٜ اصSEMٓىغ - 63- 2ؿىُ

ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذٜ، تٔذ اص 1ٔٛلاس 2ٚخـه ؿذٜ ٚ دس ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

 121 ........................................................................................................................................ خشع ضشاسز٣ ٚؿؼسـٛ

 ػ٥ىُ ػِٛفاذ ٔغ زاج ٚ 10 اص ػٌص ٔمٌْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغ ا٤داد ؿذٜ اص SEMٓىغ - 64-2ؿىُ

  ( ٔٛلاس 1ٔٛلاس ٚ  ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ 2ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ ) دس اض٥اءوٙٙذٜ  خـه ؿذٜ ٚ

 121 .......................................................................................................................................................... غًٛٝ ٚس ؿذٜ

ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ  ) ػ٥ىُ زاج ػِٛفاذ ٔغ ٚ اض٥اء وٙٙذٜ 4خٌٛى زاخ٣ تا  -65-2ؿىُ

 123 .............................................................................................................................................. (ٚػذ٤ٓ تشٚ ٥ٞذس٤ذ

ٔخّٛى  ) ػ٥ىُ اض٥اء وٙٙذٜ 8 ػ٥ىُ زاج ػِٛفاذ ٔغ 4ٚخٌٛى زاخ٣ تا - 66-2ؿىُ

 123 ............................................................................................................ .(آػىٛست٥ه اػ٥ذ ٚػذ٤ٓ تشٚ ٥ٞذس٤ذ

ٔخّٛى  ) ػ٥ىُ اض٥اء وٙٙذٜ 5ػ٥ىُ زاج ػِٛفاذ ٔغ 10ٚخٌٛى زاخ٣ تا - 67-2ؿىُ

 124 ............................................................................................................. (آػىٛست٥ه اػ٥ذ ٚػذ٤ٓ تشٚ ٥ٞذس٤ذ

ٔخّٛى  )ػ٥ىُ اض٥اء وٙٙذٜ 11ػ٥ىُ زاج ػِٛفاذ ٔغ 5ٚخٌٛى ٔغ زاخ٣ تا - 68- 2ؿىُ

 124 ............................................................................................................. (آػىٛست٥ه اػ٥ذ ٚػذ٤ٓ تشٚ ٥ٞذس٤ذ
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ٔخّٛى  )ػ٥ىُ اض٥اء وٙٙذٜ 15ػ٥ىُ زاج ػِٛفاذ ٔغ 15ًٚشش ٔغ زاخ٣ تا - 69- 2ؿىُ

 125 .............................................................................................................(آػىٛست٥ه اػ٥ذ ٚػذ٤ٓ تشٚ ٥ٞذس٤ذ

 ػ٥ىُ زاج 15 ػ٥ىُ زاج ػِٛفاذ ٔغ ٚ 15 اص ػٌص واغز ؿأُ SEMٓىغ - 70-2ؿىُ

 125 ............................................................................................................................................................... اض٥اءوٙٙذٜ

 ػ٥ىُ 15 ػ٥ىُ زاج ػِٛفاذ ٔغ ٚ 15 اص ػٌص ٔمٌْ واغز ؿأُ SEMٓىغ -  71-2ؿىُ

 125 .................................................................................................................................................... زاج اض٥اءوٙٙذٜ
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 فْسست جداٍل
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 15 ..................................................................... خشٚػٝ ػاخر ػٙؼٛس- 1-1خذَٚ 

 31 .......... دادٜ ٞا٢ ضاكّٝ تشا٢ إِاٖ ٔماٚٔر زاج ؿذٜ تش س٢ٚ تؼسشٞا٢ ٔخسّف- 2-1خذَٚ 

 32 ........................................... آذاد ُشف٥ر خاصٟ٘ا٢ زاخ٣ تش س٢ٚ خاسزٝ- 3-1 خذَٚ

 زاخ٣ س٢ٚ خاسزRLCٝٔماد٤ش ا٘ذاص٥ٍٞش٢ ؿذٜ زٛػي دػسٍاٜ اِؼ٥أس ٔسش تشا٢ ٔذاس- 4-1 خذَٚ

 .............................................................................................................. 33 

 34 .. سٚؽ ٞا٢ ٔٙسـش ؿذٜ تشا٢ ػٙسض٘ا٘ٛ رساذ ٔغ زٛػي اض٥ا ؿ٥ٕ٥ا٣٤ دس ٔطَّٛ- 5-1خذَٚ 
 

 فصل دٍم

 

 61 .................................  تا غِّر ٞا٢ ٔخسّف آػىٛست٥ه اػ٥ذ دسٖٚ تـشCuSO4زشو٥ة - 1-2خذَٚ

تا اػسفادٜ اص )دسٖٚ تـش  NaBH4تا غِّر ٞا٢ ٔخسّف CuSO4 ٔٛلاس25/1زشو٥ة - 2-2خذَٚ

 NaOH.) ............................................................................................ 62 ٔٛلاس 5/0ٔٛلاسػ٥سشاذ ػذ٤ٓ ٚ 25/1

تا اػسفادٜ اص ) دسٖٚ تـش NaBH4تا غِّر ٞا٢ ٔخسّف CuSO4  ٔٛلاس 01/0زشو٥ة - 3-2خذَٚ

 NaOH.) ............................................................................................. 63  ٔٛلاس5/0 ٔٛلاسػ٥سشاذ ػذ٤ٓ 25/1ٚ

تذٖٚ اػسفادٜ ) دسٖٚ تـش NaBH4 تاغِّر ٞا٢ ٔخسّف CuSO4 ٔٛلاس 25/1زشو٥ة - 4-2خذَٚ 

 NaOH .) ......................................................................................... 64 ٔٛلاس 5/0اص ػ٥سشاذ ػذ٤ٓ ٚ تا واستشد 

 دسٖٚ NaBH4 تاغِّر ٞا٢ ٔخسّف آػىٛست٥ه اػ٥ذ ٚ CuSO4 ٔٛلاس 25/1زشو٥ة - 5-2خذَٚ 

 65 ......................................................  (.NaOH ٔٛلاس 5/0 ٔٛلاس ػ٥سشاذ ػذ٤ٓ 25/1ٚتا اػسفادٜ اص )تـش 

 ٔٛلاس آػىٛست٥ه اػ٥ذ ٚغِّر ٞا٢ ٔخسّف 25/1 تا CuSO4 ٔٛلاس 25/1زشو٥ة- 6-2خذَٚ 

NaBH4 دسٖٚ تـش ( ٔٛلاس 5/0تذٖٚ ػسفادٜ اص ػ٥سشاذ ػذ٤ٓ ٚ تا واستشد NaOH.) ........................ 66 

تاغِّر ٞا٢ ٔخسّف آػىٛست٥ه اػ٥ذ تٝ كٛسذ لٌشٜ  CuSO4 ٔٛلاس 25/1زشو٥ة - 7-2خذَٚ 

 68 .................................................................................................................................................... .س٢ٚ واغز ٚ ف٥ّٓ 
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 تاغِّر ٞا٢ ٔخسّف آػىٛست٥ه اػ٥ذ تٝ كٛسذ لٌشٜ  CuSO4ٔٛلاس 25/1زشو٥ة - 8-2خذَٚ

 70 .................................................................................... .  وـ٥ذٜ ؿذٜ دس ضاِر ٔسٙاٚب تشس٢ٚ واغز ٚ ف٥ّٓ

 تلٛسذ لٌشٜ س٢ٚ واغز ٚ NaBH4تا غِّر ٞا٢ ٔخسّف  CuSO4 ٔٛلاس 25/1زشو٥ة - 9-2خذَٚ

 71 ...................................................... (. NaOH ٔٛلاس5/0 ٔٛلاس ػ٥سشاذ ػذ٤ٓ ٚ 25/1تا اػسفادٜ اص)ف٥ّٓ 

 تلٛسذ لٌشٜ س٢ٚ واغز NaBH4تا غِّر ٞا٢ ٔخسّف  CuSO4 ٔٛلاس 01/0زشو٥ة - 10-2خذَٚ

 72 ...................................................... (.NaOH ٔٛلاس5/0 ٔٛلاس ػ٥سشاذ ػذ٤ٓ ٚ 25/1تا اػسفادٜ اص)ٚ ف٥ّٓ

 تلٛسذ لٌشٜ س٢ٚ واغزٚ NaBH4تا غِّر ٞا٢ ٔخسّف  CuSO4 ٔٛلاس 25/1زشو٥ة- 11-2خذَٚ 

 73 ................................................... (. NaOHٔٛلاس 5/0تذٖٚ اػسفادٜ اص ػ٥سشاذ ػذ٤ٓ ٚ تا واستشد )ف٥ّٓ 

تاغِّر ٞا٢ ٔخسّف آػىٛست٥ه اػ٥ذ تٝ كٛسذ لٌشٜ  CuSO4 ٔٛلاس 25/1زشو٥ة - 12-2خذَٚ

 ٔٛلاس 5/0 ٔٛلاس ػ٥سشاذ ػذ٤ٓ تا اػسفادٜ اص 25/1تا اػسفادٜ اص)ٔسٛا٣ِ تشس٢ٚ واغز ٚ ف٥ّٓ 

NaOH ) .................................................................................................................................................................... 74 

تٝ )  NaBH4 تاغِّر ٞا٢ ٔخسّف آػىٛست٥ه اػ٥ذ CuSO4ٚ ٔٛلاس 25/1زشو٥ة - 13-2خذَٚ 

 ٔٛلاس 5/0 لٌشٜ ٔسٛا٣ِ تشس٢ٚ واغز ٚ ف٥ّٓ، تذٖٚ اػسفادٜ اص ػ٥سشاذ ػذ٤ٓ ٚ تا واستشد 3كٛسذ 

NaOH .) .................................................................................................................................................................... 75 

 تا ٔخّٛى آػىٛست٥ه CuSO4 ٔٛلاس 25/1زشو٥ة  زإث٥ش دٔا٢ آٖٚ ٚ ٔط٥ي س٢ٚ- 14-2خذَٚ

(. NaOH ٔٛلاس 5/0تذٖٚ اػسفادٜ اص ػ٥سشاذ ػذ٤ٓ ٚ تا واستشد) تشا٢ لٌشٜ ٔسٛا٣ِ  NaBH4اػ٥ذ ٚ

 ....................................................................................................................................................................................... 76 

 تا ٔخّٛى آػىٛست٥ه CuSO4 ٔٛلاس 25/1زشو٥ة  زإث٥شدٔا٢ آٖٚ ٚ ٔط٥ي س٢ٚ- 15-2خذَٚ 

 NaOH ٔٛلاس 5/0تذٖٚ اػسفادٜ اص ػ٥سشاذ ػذ٤ٓ ٚ تا واستشد ) تشا٢ لٌشٜ ٔسٙاٚب NaBH4اػ٥ذ ٚ

.) .................................................................................................................................................................................... 77 

زإث٥ش افضا٤ؾ لٌشاذ ػِٛفاذ ٔغ ٚ آػىٛست٥ه اػ٥ذ س٢ٚ لٌشٜ  ٔسٛا٣ِ ٚ ٔسٙاٚب  - 16-2خذَٚ 

 78 ............................................................................................................................................................... ا٘ذاخسٝ ؿذٜ

زإث٥ش افضا٤ؾ لٌشاذ ػِٛفاذ ٔغ ٚ آػىٛست٥ه اػ٥ذ س٢ٚ لٌشٜ  ٔسٛا٣ِ ٚ ٔسٙاٚب - 17-2خذَٚ 

 78 ................................................................................................................................................................ وـ٥ذٜ ؿذٜ
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ٔٛلاس ٚ واٞؾ زٔذاد لٌش2ٜزإث٥ش افضا٤ؾ غِّر ػِٛفاذ ٔغ ٚ آػىٛست٥ه اػ٥ذ تٝ -18-2خذَٚ

 ....................................................................................................................................................................................... 79 

زإث٥ش واستشد لٌشٜ ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ تٝ ٓٙٛاٖ لٌشٜ اَٚ ٚ دْٚ ٚواٞؾ لٌشاذ ٞش - 19-2خذَٚ 

 80 ................................................................................................................................................. ٔطَّٛ تٝ ٤ه لٌشٜ

زشو٥ة ػِٛفاذ ٔغ تا ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ ٚ ػذ٤ٓ تشٚ ٥ٞذس٤ذ تلٛسذ لٌشٜ - 20-2خذَٚ

 81 .......................................................................................................................................... ا٘ذاخسٝ ؿذٜ س٢ٚ واغز

زشو٥ة ػِٛفاذ ٔغ تا ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ ٚ ػذ٤ٓ تشٚ ٥ٞذس٤ذ تلٛسذ لٌشٜ - 21-2خذَٚ 

 82 ........................................................................................................................................... وـ٥ذٜ ؿذٜ س٢ٚ واغز

زإث٥ش افضا٤ؾ غِّر ػذ٤ٓ تشٚ ٥ٞذس٤ذ دس ٔخّٛى تا  آػىٛست٥ه اػ٥ذ س٢ٚ لٌشاذ - 22-2خذَٚ 

 83 ......................................................................................................... ا٘ذاخسٝ ؿذٜ ٔسٛا٣ِ ٚ ٔسٙاٚب س٢ٚ واغز

زإث٥ش افضا٤ؾ غِّر ػذ٤ٓ تشٚ ٥ٞذس٤ذ دس ٔخّٛى تا آػىٛست٥ه اػ٥ذ س٢ٚ لٌشاذ - 23-2خذَٚ 

 83 ............................................................................................................................. وـ٥ذٜ ؿذٜ ٔسٛا٣ِ س٢ٚ واغز

  ٔٛلاس ػِٛفاذ ٔغ 25/1ٚسا٢بضاِر ٔسٙاٚب لٌشٜ ٞا٢ وـ٥ذٜ ؿذٜ س٢ٚ واغز - 24-2خذَٚ

 84 ...............  ٔٛلاس آػىٛست٥ه اػ٥ذ25/1 دس ٔخّٛى تا NaBH4 ٔٛلاس13/0 ٚ 25/0،5/0غِّر ٞا٢ 

  ٔٛلاس ػِٛفاذ ٔغ 25/1ٚسا٢بضاِر ٔسٙاٚب لٌشٜ ٞا٢ وـ٥ذٜ ؿذٜ س٢ٚ واغز - 25-2خذَٚ 

 85 ...................................  ٔٛلاس آػىٛست٥ه اػ٥ذ25/1دس ٔخّٛى تا  NaBH4  ٔٛلاس1ٚ 5/0غِّر ٞا٢ 

.C-(A + N)ٜ تشا٢ ضاِر  وـ٥ذٜ ؿذٜ ٔسٙاٚب ٚ زٕأاً دس ٔط٥ي خـه ؿذاذلٌش- 26-2خذَٚ

 ....................................................................................................................................................................................... 85 

.C-(A+N) ٜ تشا٢ ضاِر  وـ٥ذٜ ؿذٜ ٔسٙاٚب ٚ زٕأاً دس ٔط٥ي خـه ؿذاذلٌش- 27-2خذَٚ

 ....................................................................................................................................................................................... 86 

 وٝ ػِٛفاذ ٔغ دس آٖٚ ٚ ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ  وـ٥ذٜ ؿذٜ ٔسٙاٚباذلٌش- 28-2خذَٚ

 C-(A+N) ............................................................ 86 .ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ دس ٔط٥ي خـه ؿذٜ تشا٢ ضاِر 

 وٝ ػِٛفاذ ٔغ دس آٖٚ ٚ ٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ  وـ٥ذٜ ؿذٜ ٔسٙاٚباذلٌش- 29-2خذَٚ

 C .......................................................... 87-(A + N) ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ دس ٔط٥ي خـه ؿذٜ تشا٢ ضاِر 
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 ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس ٔخّٛى 25/1٘سا٤ح ضاكُ اص ػِٛفاذ ٔغ- 30-2خذَٚ

 95 ..........................................  ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذ5/0ٜ ٔٛلاس ٚ 25/1آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

 ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس ٔخّٛى 25/1٘سا٤ح ضاكُ اص ػِٛفاذ ٔغ - 31-2خذَٚ

 96 ................................................ ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذ1ٜ ٔٛلاس ٚ 25/1آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

 ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس ٔخّٛى 25/1٘سا٤ح ضاكُ اص ػِٛفاذ ٔغ - 32-2خذَٚ

 97 .......................................  ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذ25/1ٜ ٔٛلاس ٚ 25/1آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

 ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس ٔخّٛى 25/1٘سا٤ح ضاكُ اص ػِٛفاذ ٔغ - 33-2خذَٚ

 98 ................................................ ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذ2ٜ ٔٛلاس ٚ 25/1آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚغًٛٝ ٚس ؿذٜ دس ٔخّٛى 2٘سا٤ح ضاكُ اص ػِٛفاذ ٔغ- 34-2خذَٚ

 98 ..................................................................................... ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ2ٔٛلاس ٚ 2آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

 ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚغًٛٝ ٚس ؿذٜ دس 25/1٘سا٤ح ضاكُ اص ػِٛفاذ ٔغ- 35-2خذَٚ

 99 ...........................................................   ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ3 ٔٛلاس 25/1ٚٔخّٛى آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

 ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس ٔخّٛى 25/1٘سا٤ح ضاكُ اص ػِٛفاذ ٔغ- 36-2خذَٚ

 100 ...................................................... ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذ3ٜٔٛلاس ٚ 2آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس ٔخّٛى آػىٛست٥ه 2٘سا٤ح ضاكُ اص ػِٛفاذ ٔغ - 37-2خذَٚ

 102 .............................................................................ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذ3ٜٔٛلاس ٚ 2اػ٥ذ 

ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس ٔخّٛى 3٘سا٤ح ضاكُ اص ػِٛفاذ ٔغ -  38- 2خذَٚ 

 103 ...................................................... ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذ3ٜٔٛلاس ٚ 3آػىٛست٥ه اػ٥ذ 

ٔٛلاس وـ٥ذٜ ٚ خـه ؿذٜ ٚ دس ٔخّٛى آػىٛست٥ه 3٘سا٤ح ضاكُ اص ػِٛفاذ ٔغ -  39-2خذَٚ 

 104 ........................................................................ ٔٛلاس ػذ٤ٓ تش٥ٞٚذس٤ذ غًٛٝ ٚس ؿذ5/0ٜٔٛلاس ٚ 3اػ٥ذ 

 ٚ Pen-Writtenٔماٚٔر دس ٘ماى ٔخسّف خي سػا٘ا٢ ٔؼ٣ ا٤داد ؿذٜ تٝ سٚؽ-  40-2خذَٚ

 105 ................................................................................................................................... غًٛٝ ٚس٢ دس اض٥اءوٙٙذٜ

 ٚ غًٛٝ Pen-Writtenٔماٚٔر دس ٤ه ٘مٌٝ اص خي سػا٘ا٢ ٔؼ٣ ا٤داد ؿذٜ تٝ سٚؽ- 41-2خذَٚ

 105 ............................................................................................................................................... ٚس٢ دس اض٥اءوٙٙذٜ


