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وند منان که موجبات توفیق این جانب را فراهم نمودبا   تشکر و سپاس فراوان از خدا

 

 و پس از او 

 

 سپاسگزارم. ند،اهای بی دریغ استاد گرانقردم، جناب آقای دکتر ارژنگ صادقی، که مرا در گردآوری این تحقیق یاری نمودهاز زحمات و راهنمایی

همچنین نهایت سپاس را دارم از مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی که داده
 های مورد نیاز این تحقیق را ارائه نمودند.
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 چکیده
بر ک طیف بازتاب شتاب معتیها، نیاز به داشتن ای سازههای مبتنی بر شتاب در طراحی لرزهی روشتوسعه

و  ای بالا در کشور مابا توجه به خطر لرزه ها ایجاد کرده است.پریودهای ارتعاشی سازهی وسیعی از برای گساتره 

ی نزدیک با مولفه های حوزههای ایران، احتمال وقوع زلزلههای فراوان در نزدیکی بساایاری از شااهروجود گساال

ص در ایران و همچنین مشخهای ثبت شده کنون به علت کمبود اطلاعات و شتابنگاشتتا قابل توجه اسات.  ،قائم

در ایران انجام نگرفته  قائم نبودن شااارایط زمین در محال ثبت رکورد؛ اقدام موثری در جهت تعیین طیف طراحی 

 در این تحقیق، اساات. این امکان فراهم گشااته ،های اخیرهای شااتابنگاری در سااالافزایش نساابی داده با. اساات

های دور و در حوزه ،(IVو  I ،II ،III)خاک نوع  2322ناامه  نچهاار نوع خااک آیی  هاای طراحی قاائم برای   طیف

های همؤلفبه این منظور  .و جهت مقایسه و بررسی پیشنهاد شده است های ایران تهیه، براسااس داده نزدیک گسال 

، های دور و نزدیک گساالهر چهار نوع خاک در حوزه درهای مسااتقر های مربوط به ایسااتگاهشااتابنگاشااتقائم 

ها به حداکثر شااتاب زمین مربوط به همچنین همه شااتابنگاشاات  و ،فیلتر به روش باترورث خط مبنا و تصااحیح

نگاشت قابل قبول بوده است  212کیفیت  رکورد، 242از میان حدود ،ها. برطبق این دادهاندشاده خودشاان مقیاس  

ی شده، و به وسیلهرسم  %1یرایی های پاساخ قائم برای هر شاتابنگاشات برای نسبت م   که با اساتفاده از آنها طیف 

های شتاب و هموار سازی آنها ی هر یک از مولفهپاساخ خطی شاتاب نرمال شده   هایتحلیل آماری بر روی طیف

مه ناو مقایسااه با طیف افقی ویرایش سااوم آیینجهت بررساای  ها،رح قائم برای هر کدام از ساااختگاههای ططیف

اعمال ضریب با  2322
2

3
 .  نداشده ارائه ،

 ی دوری نزدیک و حوزهی قائم، طیف طرح، حوزهمولفه کلمات کلیدی:
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 مقدمه -1 فصل 1

 پیشگفتار 

داخل آنها شااود.  زاتیبناها و تجه دیشااد بیموجب آساا تواندیم لرزهنیدر زم نیهای زمنوسااان

که به سااازه منتقل  ی(، وقتشااوندیخوانده م نیتکان زم )که مجموعاً نیزم ییو جابجا ساارعت شااتاب،

در سازه  ییهاییو جابجا روهایشده ممکن است ن تی. تکان تقوابندییشدت م موارد شتریب در شاوند، یم

گذار  ریتأث ،آن هایتیو تقو نیبر تکان زم عوامل متعددی. دیآن تجاوز نما تیا ظرف کاه از  کناد  جااد یا

عوامل و شناخت پاسخ سازه  نیا ریتأث یو اقتصادی، درک چگونگ منیا یطراح کیهستند. برای حصول 

 است. یالزام زات،یو تجه

. با توجه به نداورد توجه فراوانی قرار گرفتهای در دهه اخیر مهاای قاائم حرکات زمین لرزه  مولفاه 

احتمال ، های ایراننزدیکی بساایاری از شااهر های فراوان درای بالا در کشااور ما و وجود گساالخطر لرزه

هایی . آنچنان که این نوع تحریک در زلزلهقابل توجه است ،قائم یدیک با مولفهنز یهای حوزهوقوع زلزله

الگوهای  یباشاد. مشاااهدات اخیر نشان دهنده به راحتی قابل مشااهده می  1173و طبس  2223مانند بم 

قائم به ندرت در تجزیه و تحلیل برای  یاز آنجا که مولفه .]1[ رابی تحت ارتعاشاات شادید قائم است  خ

ها در مقابل ارتعاشااات ، به همین دلیل ظرفیت اکثر ساااختمانگیردطراحی مورد اسااتفاده قرار میاقدامات 

ائم نامه ایران یا از تاثیرات مولفه قمانند آیین ،های پل. بسیاری از آیین نامهاز زلزله پایین استقائم ناشای  

هایی استفاده از روش هایی مانند ساختن طیف طراحی قائم از طیف افقی با نسبتاند و یا صارفنظر کرده 
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مانند 
2

3
 ی، شدت قابل توجه مولفهقیقات و مطالعات جدیدکنند. این درحالی است که که تحرا توصیه می 

  .]1[ دهدها نشان میقائم زلزله را در نزدیکی گسل

محل  کیرا در  نیشتابنگار تکان قوی که شتاب زم کی لهیلرزه، معمولاً به وس نیدر زم نیتکان زم

پس از آنکه برای رفع خطاهای  ،های ثبت شاادهنگاشاات نی. از اشااودیم رییگاندازه کند،یم ثبت خاص

 سرعت یزمان هایخچهیبرای بدست آوردن تار و ،شده زانیمحور مبنا م نییو برای تع اصلاح ،یدساتگاه 

ساارعت  حداکثر، 1نیشااتاب زم حداکثر) نیتکان زم ممیماکز ری. مقادشااودیگرفته م انتگرال ،ییو جابجا

 نی. با ازیادی هستند تیها دارای اهمای ساازه لرزه یو طراح زی( در آنال3نیزم ییجابجا حداکثر  و 2نیزم

 شااود،یاعمال م زاتیتجه ایکه به سااازه  یشاادت تکان یدهندهنشااان ،خودی خود به مزبور اتیحال کم

 نیگسله، مدت تکان قوی، نوع زم ایلرزه، فاصله از مرکز زلزله  نیزم یمانند بزرگ گرییعوامل د. ساتند ین

 .شوندیپاسخ نشان داده م فیط لهیبه وس یوجه نیمحل به بهتر خاک و نوع یساختگاه، محتوای فرکانس

 

 بیان مساله 

 شناسیشرایط لرزههای موجود و های طراحی هر منطقه باید بر اسااس اطلاعات شتابنگاشت طیف

ن و های ثبت شااده در ایرامنطقه تعیین و تعریف گردد. تا کنون به علت کمبود اطلاعات و شااتابنگاشاات

 همچنین مشااخص نبودن شاارایط زمین در محل ثبت رکورد؛ اقدام موثری در جهت تعیین طیف طراحی 

 ینامه ایران یا از تاثیرات مولفهیینهای پل مانند آنامهو بساایاری از آیین اساات در ایران انجام نگرفته قائم

اند و یا اساااتفاده از روش هایی مانند سااااختن طیف طراحی قائم از طیف افقی با قاائم صااارفنظر کرده 

هایی مانند نسابت 
2

3
م ها در مقابل ارتعاشات قائظرفیت اکثر ساختمانبا توجه به اینکه  کنند.را توصایه می  

احساس  گردد،ها وارد مییین نیروهایی که بصورت قائم به ساختمانضرورت تع ناشی از زلزله پایین است

تحلیل  ه وزتعیین نیروهای وارد بر سااا در متداول هایروشیکی از  پاسااخ، طیف از اسااتفاده شااود.می

                                                 
1 - Peak Ground Acceleration 

2 - Peak Ground Velocity 

3 - Displacement Peak Ground 
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ای هسادگی نسبی و شواهد اثبات شده حاکی از کاربری آن در مورد تحلیل دستگاه است. هاسازه دینامیکی

وش این ر یهدها، بخشی از دلایل اقبال گستردوروش ترکیب م کشاساانی چند درجه آزادی، به   یهپیچید

ای ههای ثبت شااده در ایران و همچنین با اجرای برخی پرو هاکنون با افزایش تعداد شااتابنگات اساات.

ف ین طیهای شتابنگاری کشور، تعیتحقیقاتی در راستای تعیین و تشخیص مشخصات زمین محل ایستگاه

 پذیر گشته است.طراحی ایران با دقت بالاتری امکان

 

 هدف پایان نامه 

 یمربوط به حوزه رانیهای ا زلزله قائم هایشتابنگاشت ینامه اصالاح و بررسا   انیپا نیهدف از ا

 نییبازتاب زلزله، تع فیط نییتع هایوهیش ی، بررس(2322چهار نوع خاک )آیین نامه برای  دور و نزدیک

 فیا طآن ب یسهیو مقا قائم برای دور و نزدیک گسل چهار نوع ساختگاه کیالاست یطراح فیط بررسی و

 .باشدیسوم م شیرایو 2322نامه  نیآئی طراح

 

 روش تحقیق 

 هاینگاری به تعیین بررسی طیفهای شاتاب در این تحقیق ساعی شاده اسات با جمع آوری داده   

با تحلیل آماری  (IVو I ، II، IIIرم )نوع اول تا چهاهای نوع های دور و نزدیک خاکطراحی برای حوزه

ت های ایران ثبرکوردهای قائم شتابنگاشت های پاساخ پرداخته شود. به این منظور برروی مجموعه طیف

میلادی که این رکوردها همگی دارای  2213شاده توساط مرکز تحقیقات راه مسکن و شهرسازی تا سال   

. این رکوردها که به کمک روش طیف فوریه و اندآوری شاادهعجم باشااندمی  bM<1مشااخصااه بزرگای 

یج ؛ که جزئیات روش ها و نتادی فرکانسی و تصحیح خط مبنا مورد اصلاح قرار گرفتنروش های تصفیه

 تکحاصال شاده در فصال ساوم آورده شده است. سپس در گام بعد طیف خطی شتاب پاسخ برای تک    

های آماری، اسااتخراج طیف بازتاب گردیده و به کمک روشهای رکوردهای اصاالاح شااده رساام  مولفه

( و همچنین طیف %34( و طیف بازتاب میانگین به علاوه یک انحراف اسااتاندارد )تراز%12میانگین )تراز 


