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  چکیده
  

متر مربع در وکیل 80این منطقه با مساحت. منطقه مورد مطالعه در شرق ایران و در زون زمین درز سیستان قرار دارد
گسله ها با : ساختارهاي اصلی موجود در منطقه شامل. محدوده کوه کمر حاجی در شمال غرب بیرجند واقع شده است

، 2باشند که ساختارهاي مرتبط با آنها نظیر ساخت پهنه سه گوشمی  1سازوکار مختلف، چین خوردگی ها، دوپشته ها
  .نیز مشاهده می شود... و 3ساخت بالارانده

گسل شکرآب . دوپشته هاي محدوده مورد مطالعه روند شرقی ـ غربی دارند که به موازات سیستم گسل شکرآب هستند
جزء یکی از شاخه هاي دشت واقع شده است و  یک گسل معکوس با مولفه چپگرد است که در جنوب منطقه در حد کوه و

  .گسل نهبندان به حساب می آیدانتهایی 
در راستاي عمود بر . دوپشته هاي موجود در منطقه از پهلو و از سمت شرق به سمت غرب بر روي همدیگر قرار گرفته اند

وجود دارد که باعث برخاستگی هر چه بیشتر واحدهاي مرکزي ساخت دوپشته نسبت  4ساختارهاي دوپشته، ساخت گلواره
  .به واحدهاي کناري شده است

 6راندگیبا مولفه  همراه چپگردسازوکار امتدادلغز آنها داراي . روند شمال غرب ـ جنوب شرق دارند ها، 5در منطقه پلکان
با مولفه چپگرد  راندگیو عمدتا سازوکار و داراي روند شرقی ـ غربی می باشند غیر افقی بوده هاي موجود 7سکو. هستند

سکوها، جهت انتقال به سمت غرب می باشد و از آنجا که جهت جوان شدن پلکان ها بر روي با توجه به سازوکار . دارند
دوپشته ها از مدل  ، تشکیل)است 8به عبارتی جهت جوان شدن به سمت پس بوم( فرادیواره پلکان هاي قبلی است

Breack-Back یک تجربی همراه با ساختارهاي در ارتباط با آن به نمایش در ناین مدل در آزمایشگاه تکتو. پیروي می کند
  .آمد

      يچین خوردگی ها روند عمود بر محورهاي بر اساس نتایج حاصل از مطالعه روند هاي مختلف کوتاه شدگی مانند
)T1-T5( دو مرحله دگرشکلی بدست آمد9دوپشته ها و تغییرات تنش دیرین قرارگیري، راستاي ،.  

 N40,07 ، به کمک درزه هاي کششی N42,00کرنش، در مرحله اول دگرشکلی براساس تحلیل درزه هاي مزدوج  λ3محور 
رسم شده بر از موازنه ي مقاطع مقدار کوتاه شدگی بدست آمده . بدست آمد N38,14و به کمک سطح محوري چین ها 

 در این مرحله واحدهاي سخت تر. درصد است 46/41 روي چین هاي داراي روند محوري شمال غرب ـ جنوب شرق،
ائوسن دچارراندگی شمال شرق ـ جنوب غرب و واحد هاي شکل پذیرتر آن، دچار چین خوردگی شده اند بطوري که 

  .داراي روند شمال غرب ـ جنوب شرق هستند )T1-T5(هاي محورهاي چین خوردگی 
 N84,00، به کمک درزه هاي کششی N83,02کرنش، در مرحله دوم دگرشکلی براساس تحلیل درزه هاي مزدوج  λ3محور 

مقدار کوتاه شدگی بدست آمده . بدست آمد N90E ،و به کمک راستاي قرارگیري دوپشته ها به کمک تصاویر ماهواره اي
و  درصد 30/20بر اساس بازگرداندن مقطع شرقی ـ غربی رسم شده در راستاي دوپشته هادگرشکلی  در این مرحله از

   .می باشدمتر 2640مقدار لغزش در امتداد سکوها 
  شرق ایران، پهنه سیستان، تحلیل هندسی ـ جنبشی، دوپشته، مراحل دگرشکلی، کوتاه شدگی :واژگان کلیدي
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  ـ مقدمه1ـ1
این منطقه بـا مسـاحت   . منطقه مورد مطالعه در شرق ایران و در زون زمین درز سیستان قرار گرفته است

طـول    59°08´25 ´´ تـا   59° کیلومتر مربع در محدوده ي کوه کمرحاجی با موقعیـت جغرافیـایی   565/80
  .شمالی واقع شده استعرض  32°57´ 20 ´´ تا 32°54´ شرقی و

 بـاختري مال ش ـدر کـه  ویژگی هاي ساختاري بخش کوچکی از زون زمـین درز سیسـتان    مطالعهن در ای
مورد بررسی قرار گرفته و نتایج حاصله مـی توانـد    ،بیرجند در محدوده ي کوه کمر حاجی واقع شده است

  .در شناخت خصوصیات ساختاري این ایالت مفید واقع شود
از دیـدگاه علمـی و   (مختلـف  در زمـان هـاي    آن نسـبی  تغییـرات  میزان ،تنش يما از راستاسته هاي دان

 ـ   آگاهی از سازوکار شکستگی ها بخصوص گسـله و  )کاربردي، بویژه در زمینه کاهش خطرات زمینلرزه اي
از آنجا که در منطقه مطالعاتی عناصر ساختاري  .ژه اي برخوردار استاز اهمیت وی ،ها و درزه هاي مختلف

راسـتا ي  تحلیـل  به  هندسی جنبشی آنها می تواند کمکی تحلیل ،وجود دارد هاي مختلف زمانمربوط به 
  .تنش و میزان تغییرات نسبی آن در زمان هاي مختلف باشد

   تبیین موضوعـ 2ـ1
پهنه  چین، ،1دوپشته :زمین شناسی نظیردر منطقه کوه کمر حاجی در شمال غرب بیرجند، ساختار هاي 

با توجه به سیستم . وجود دارد..  .و 4، ساخت بالاراندهگسل با سازوکار مختلف ،3ناپیوستگی ،2سه گوش
شمالی ـ ، به نظر می رسد، جهت تنش مؤثر ، مطالعاتی قرار دارد، که در جنوب منطقه گسل شکر آب

   بیرجند، جهت تنش بیشینه را  تحلیل ساختاري کوههاي جنوب ، با)1368(خطیب . جنوبی باشد
تحلیل ساختاري کوه هاي شمال بیرجند  با )1377(هیهات  و شرق ـ جنوب غرب معرفی می کند شمال

بر روي همدیگر  که راستاي قرار گرفتن دوپشته ها از آنجا .معرفی می کند N38Eجهت تنش بیشینه را 
چین ها . باشد، راستاي قرارگیري با جهت هاي تنش ذکر شده همخوانی ندارداز خاور به سمت باختر می 

نیز از ساختارهاي موجود در منطقه می باشند که در لایه هاي شکل پذیر منطقه با هندسه ي مختلف 
راستاي اثر محوري این چین ها با همدیگر و با تنش ناحیه اي ونحوه ي روي هم قرار . بوجود آمده اند

لایه هاي  )F10(عیفر گسل ،رکزي منطقه کوه کمر حاجیدر قسمت م. همانند نیست شته هاگرفتن دوپ
   .استشده  4بالاراندهو باعث بر خاستگی قسمت مرکزي منطقه و ایجاد ساخت  سنگی را قطع کرده 

  

                                                
١ Duplex  
2 Triangle zone 
3 Unconformity 
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     فراوانترین آنها  اه راستاي تحلیل هندسی ـ جنبشی ساختار هاي موجود در منطقه که دوپشته در
  : د، سؤالات زیر به ذهن رسیده استنباش می

  وجود دارد؟ ورد مطالعهدر منطقه م خوردگی با دوپشتهـ آیا ارتباطی بین چین 
  چیست؟ ورد مطالعهمنطقه مدر ، ارتباط میزان کوتاه شدگی با نرخ جا بجایی راستا لغز ـ
 چگونه است؟ مطالعهورد منطقه مجهت جوان شدن ساختارهاي دوپشته و ساختار هاي تراستی در ـ 

  یست؟چ ورد مطالعهمنطقه م ـ مدل تکوین دوپشته هاي

  هدف از انجام پژوهشـ 1ـ2ـ1
، این پایان نامه سعی در جواب به نا همخـوانی جهـت هـاي تـنش     ذکر شدهبه کمک تحلیل ساختار هاي 

با روند ساختار هاي موجـود در منطقـه وجـواب بـه      ))1377(هیهات  و )1368(خطیب  توسط( ذکر شده
تـنش و   جهت، تغییرات وین ساختاري کوه کمر حاجی وسؤالات مطرح شده براي پی بردن به نحوه ي تک

  .کرنش شده است

  پژوهشفرضیات  ـ2ـ2ـ1 
مربوط به یک دگرشکلی پیشرونده می باشند که در سیستم  ،مورد مطالعه منطقه دوپشته هاي˝احتمالاـ 

  .فشاري ـ برشی ایجاد گردیده اند
طوري ب ،)گسلچین ـ ( دندر ارتباط با گسل می باش مورد مطالعه در منطقه ـ چین خوردگی هاي موجود

  .، چین خورده اندیدر اثر حرکات گسل ،موجودهاي رود خانه اي پادگانه    که 
  .می باشد شرقبه سمت  راندگیو ساختار هاي  ساختار هاي دوپشته جهت جوان شدنـ 

ها ه شکل پذیر بوده لای لایه ها کهـ گسلش شیب لغز همراه با جابجایی امتداد لغز  باعث شده در جاهایی 
، لایه ها جا به جا شده و روي هم قرار بوده اند شکنندهبیشتر چین بخورند ودر جاهایی که لا یه ها 

 .بگیرند

  اهمیت و ضرورت انجام مطالعه ـ3ـ1
لذا . صورت نگرفته استآنها بر روي اي  وجود دارد که تا کنون مطالعه منطقه مطالعاتی ساختار هاییدر 

نتایج حاصل از این تحقیق می تواندکمک زیادي به شناخت تکامل ساختاري کوه هاي شمال بیرجند و 
همچنین با توجه به . ي زمین درز سیستان باشد کمکی به شناخت هر چه بیشتر نحوه ي تکوین پهنه

مورد مطالعه این ضرورت ایجاب می کند که به  جند و روستا هاي اطراف به منطقهنزدیکی شهر بیر
  .مطالعه ي هر چه بیشتر تکتونیک منطقه پرداخته شود
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  موقعیت جغرافیایی و توپوگرافی منطقه مورد مطالعه ـ4ـ1
 .)1ـ1(شکل بیرجند قرار گرفته است غربدر شمال  خراسان جنوبی، ستانمنطقه مورد مطالعه در ا

از طرف قائن،  شد که از طرف شمال به شهرستانمی با بیرجند مرکز استان خراسان جنوبی شهرستان
به شهرستان  غرببه کشور افغانستان و از طرف  شرقاز طرف  جنوب به استان سیستان و بلوچستان،

 .کیلومتر می باشد 1350تا پایتخت  صله این شهرفا. دود می شودمح) بلوك لوت( فردوس و طبس
ارتفاع آن از سطح دریا که در  .نفر است 238883،1385جمعیت شهرستان بیرجند طبق سرشماري سال 

  .متر می باشد 1495 ،گیري شدهشهر اندازه فرودگاه 

  
.را نسبت به شهر بیرجند نشان می دهد منطقه مورد مطالعهموقعیت بالا در کا. ر ماهواره اي از منطقه مطالعاتیتصوی: 1ـ1شکل  

ارتفاع . واقع شده استدر جنوب روستاي اشکفتوك  کوه کمرحاجی محدوده، در مطالعهمورد  منطقه
 Eoمربوط به واحد خطوط میزان داراي بیشترین ارتفاع، .رسدمتر می  1819آن به حدود  بلندترین قله

ab  2ـ1شکل(بحساب می آید مرکزي ساخت دوپشته در منطقه  هايواحدیکی از است که( .  

  
این خود  .دوپشته ها بیشتر می باشد ط میزان در واحدهاي تشکیل دهندهارتفاع خطو. فی منطقه مطالعاتینقشه توپوگرا :2ـ1شکل

  .دهدنشان می  رادوپشته هاوقعیت ساخت کادر سیاه رنگ م.دهد بیشتر بودن فراخاست وفشارش در این قسمت از منطقه را نشان می
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  آب و هواـ 1ـ4ـ1
است و بیشتر  کشاورزي شدهکم رونق شدن  روستاها و از بین رفتنباعث در منطقه، کمبود بارندگی 

بطور عمده پوشش گیاهی منطقه، . ن کرده استرا مجبور به مهاجرت به شهرهاي پیرامو یانروستائ
این محدوده فاقد رودخانه دائمی است و . تاق و قیچ  می باشندهاي  تفاع و بتههاي کوتاه و کم ار زار بوته

هاي جانوري که در  از گونه. کفتوك داراي آب تلخ و شور استرودخانه هاي فصلی آن مثل رودخانه ي اش
از دیدگاه . نام برد را ...و ، کبکعقاب خرگوش، ،گرگ، شغالتوان، روباه،  میکنند  این محدوده زیست می

آب و هواي نیمه . ایران قرار دارد حدوده در ناحیه نیمه بیابانی شرقبندي آب و هوایی، این م تقسیم
میانگین درجه حرارت سالیانه بر اساس . هاي منطقه شده است رخنمون بیابانی و کویري باعث فرسایش

ایران واقع است،  ناحیه نیمه بیایانی شرقد نیز در باشد و خو می نزدیکترین مرکز هواشناسی که بیرجند
. میلیمتر در سال متغیر است 150تا  100از نیز بارندگی  میزان. می باشد درجه سانتی گراد 17حدود 

  .بدست آمده استگراد  درجه سانتی 44یشینه آن و ب 5/21کمینه دماي مطلق سالیانه حدود 

  راههاي دسترسی به منطقهـ 2ـ4ـ1
  :ند از ارتباطی این محدوده عبارت هايترین راه  مهم

 خاکی دهنه کر ـ اشکفتوك ، جادهـ دهنه کرخاکی بیرجند  جاده. 

 خاکی  جاده: و عبارتند از بیرجند ـ کرمان جدا می شوند ،آسفالت جاده هاي خاکی که از جاده
جاده  ،دهنه کر خاکی شمس آباد ـ  جاده امیر آباد ـ دهنه کر ، خاکی جاده، امیرآباد ـ چاه حوض 

  .خاکی محمدیه ـ شور رود
 ،از طریق جاده . شرقی منطقه مطالعاتی عبور می کندکه از لبه ي  راه آسفالته بیرجند ـ شوشود

 . د می توان به قسمت هاي مختلف منطقه مطالعاتی دست یافتجدا می شو ،فرعی که از این جاده

 لف را بهم مربوط تهاي مخ اسر محدوده وجود دارند که بخشهاي خاکی دیگري نیز در سر راه
 . سازند می

  .نقشه ي راههاي دسترسی به منطقه آورده شده است) 3ـ1(در شکل 

  


