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1    مقدمه و هدف/  فصل اول

  مقدمه  1–1    

     اب را در نـواحی خـشک محـدود     ی ـضـی فار   که حفظ و توسعه کـشاورزي ارا       یکی از عوامل مهم   ی    

آب هـاي   ای ـن ییت پـا ی ـفین راستا، می توان از مصرف آب هاي با کیدر ا. می سازد، کمبود آب است   

ت ی ـفیاري بـا ک ی ـ آبطی که آبیدر شرا گر،ی به عبارت د.ن تنگنا بهره گرفتیر متعارف براي رفع ایغ

اب ی ـري مجدد زه آب ها نه تنها براي استفاده در اراضـی فار یاب است، به کارگ  یمناسب محدود و کم   

بـه  . دیمی آ ت خاصی برخوردار می باشد، بلکه روش کارآمدي در کاهش امر آلودگی به شمار          یاز قابل 

گـر توسـعه   یت کـه د نی شده اسین هاي خشک وارد دوران نوی کشاورزي در اکثر سرزم ،ن جهت یهم

سات ی ـجـاد تأس یا توسعه آنها مشروط به احداث و اید آب که دسترسی به آنها و ینه منابع جد  یدر زم 

کانال هـاي بـزرگ آبرسـانی دارد،         جادینه ا یم پر هز  یاز به برنامه هاي عظ    یا ن یم می باشد و     یآبی عظ 

ب هاي موجود و در دسترس، که   شتر از آ  یدر مقابل، به بهره برداري مناسب تر و ب        . نمی باشد  مدنظر

    ،هـم اکنـون  . توجـه شـده اسـت    گرفتـه انـد،    ن تر از آب هاي موجود قرار      ییت در رده پا   یفیاز نظر ک  

در . اد اسـت ی ـاب در سـطح جهـانی رو بـه ازد   ی در اراضی فار   نییپا تیفیکبهره برداري از آب هاي با       

کا و نظائر آن در سطح گسترده اي از         یالات متحده امر  یر مصر، پاکستان، ا   یی نظ یحال حاضر کشورها  

  ).1381عابدي و همکاران،( دشومی  ن آب ها استفادهیا

نمـک هـاي    ر فراوانی از انواع   یر زه آب ها، ممکن است محتوي مقاد       ین نظ ییت پا یفیآب هاي با ک       

ت ی ـبـدون توجـه بـه نکـات و رعا     ن آب هـا، یاب تحت کشت با ا  یمحلول باشند، که هرگاه اراضی فار     

ت، در اثـر انباشـته شـدن    ی ـاري شـوند، در نها  یاصول مربوط به مصرف زه آب ها، به مدت طولانی آب          

    زراعـی، لاجـرم خـسارات   گیاهـان شه ی ـط ریمی خـاك در مح ـ یت سـد یا بروز وضعیاملاح محلول و   

    بـه صـورت  ن اراضـی ی ـن رو، ا ی ـاز ا . مـی گـردد    ست وارد یط ز یاه و مح  یري، به خاك، گ   یجبران ناپذ 

بـر  . ابنـد یتنزل می  ممکنحداقل مقدار جه، از نظر کاربري به یهاي بی حاصل درآمده و در نتخاك 

  ت اصولی است که نه تنها ادامه یر متعارف، رعای شرط اصلی در استفاده از آب هاي غ،ن اساسیا



  
  

2    مقدمه و هدف/  فصل اول

د ی ـباکند، بلکـه   نیدار از منابع آب و خاك تأم     یاب را با حفاظت پا    یفاراراضی  کشاورزي  بهره برداري   

  ).2000ضی،یف(باشد نیز نده رو به رشد یطی براي نسل فعلی و آیست محیضامن بقاء عوامل ز

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
  

3    مقدمه و هدف/  فصل اول

   هدف1-2    

  :    در این پژوهش اهداف زیر در قالب یک طرح آماري دنبال می گردد

بـر روي   رودخانـه کـارون   آب و آبزه اخـتلاط   بـا سـطوح مختلـف       آبیـاري تـأثیر    بررسـی    -الف    

 ،ظـاهري  وزن مخـصوص     ،ضـریب هـدایت هیـدرولیکی اشـباع       ماننـد   خصوصیات هیدرولیکی خاك    

 درصـد رطوبـت نقطـه        و فیـت زراعـی   رظ درصد رطوبـت     ،ثرمؤ تخلخل   ،هیژاشت و نگهد تخلخل کل، 

  ،خاكدائم  گیمردپژ

بـر   رودخانـه کـارون   آب و آبزه اخـتلاط    با سطوح مختلـف  آبیاري مدت زمان  تأثیر    بررسی -ب    

  ، وخصوصیات هیدرولیکی خاكروي 

ــا ســطوح مختلــف  آبیــاريتــأثیر بررســی -ج     ــر روي آب و آبزه اخــتلاط  ب ــه کــارون ب  رودخان

   .خصوصیات هیدرولیکی خاك در اعماق مختلف

 

  

  
  



  
  

4 کلیات و مروري بر تحقیقات انجام شده /  دوم فصل

  
   به عنوان بخشی از منابع آب آبیاري  هاآبزه  2-1    

، گروه آب هاي با کیفیت پـایین شـامل تمـام آب هـایی اسـت کـه            )1992( 1طبق تعریف پسکاد      

هنگام کاربرد آنها، باید به عملیات مدیریتی پیچیده و مراقبت هاي رفتـاري سـخت ومـشکل آفـرین          

 آب لب شور به خاطر امـلاح محلـول زیـاد آن    ، عنوان نمونه  .ددگرکاربردي که به همراه دارند، توجه       

        جـزء آب هـاي بـا کیفیـت پـایین در کـشاورزي آبـی محـسوب        ) dS/m8  ای mg/l5500 تا حد (

لازم به ذکر است که تعیین این حد از شوري از آن جهت اسـت کـه ایـن طبقـه از آب هـا         . می شود 

آب هاي شور  بنابراین تمام گروه. ار می گیرنده شوري قر در حد مرزي مناسب گیاهان مقاوم ب       تقریباً

         سـطحی، آب هـاي زیرزمینـی و زه آب هـاي شـور کـشاورزي در ردیـف ایـن گـروه آب هـا قلمـداد            

لفه هاي تعیین کننده خصوصیات کیفی آب آبیاري به حـساب  مؤعامل شوري از مهمترین  . می گردد 

آبیاري و شوري اراضی تحت کشت بـا ایـن آب هـا برقـرار          می آید و رابطه تنگاتنگی بین شوري آب         

آب هـا مـی تـوان برشـمرد، کلیـه      زه ژه اي کـه بـراي    بدین ترتیب بـه غیـر از خـصوصیات وی         . است

 مـی تـوان   ورزي مسئله ساز است، را نیز عیناً      معیارهاي تعیین کننده صفات کیفی آب، که براي کشا        

وه از آب ها در کشاورزي آبـی مـسئله سـاز اسـت، در     براي تعیین خطراتی که از بابت مصرف این گر   

از این قبیل عوامل شوري، وضعیت سدیمی در رابطه بـا نفوذپـذیري، نـوع کـاتیون هـا و         . نظر گرفت 

مشخـصه هـا    این.  سمی و سنگین را می توان برشمرد، عناصر جزئی  وآنیون ها، مقدار و نسبت آنها 

در ارتباط با   آب ها  زهعیارهاي کیفی مهم در سنجش      جزء مولفه هاي اصلی است که تعیین کننده م        

از معیارهـاي  یـک   هـر   قبل از بحث در مورد).2،1996معصومی (رشد محصولات زراعی نیز می باشد  

 کیفـی آب  خـصوصیات مختصر در مـورد اصـطلاحات و مفـاهیم مربـوط بـه             بطور  کیفی مزبور، ابتدا    

   .خته می شودپردا آبیاري

  

  

                                                        
1 Pescod  
2 Massumi  



  
  

5 کلیات و مروري بر تحقیقات انجام شده /  دوم فصل
  

   آبکیفی خصوصیات 2-1-1    

  1 آب مطلوب-    

آن ) TDS( به آب شرب و آب آبیاري گفته می شود کـه میـزان غلظـت کـل مـواد جامـد           عموماً    

  .باشد) dS/m7/0معادل ( میلی گرم در لیتر500کمتر از 

  2 آب آبیاري با کمی شوري-    

 رم در لیتـر  میلـی گ ـ 1500 تا 500بین ) TDS(آبی که شوري آن از نظر غلظت کل مواد جامد             

 آب آبیاري را در این  ،)1999 (3بعضی از کارشناسان نظیر رودز     .تغییر کند ) dS/m2/2-8/0معادل  (

  .گروه از آب ها قلمداد می کنند که باید با مدیریت ویژه اي به کار گرفته شوند

  4 آب لب شور-    

  رم در لیتر میلی گ5000 تا1500آبی که شوري آن از نظر غلظت کل مواد جامد بین     

)dS/m7 -2/2 (تغییر کند .  

  5 آب شور-    

     عمومـاً .  میلـی گـرم در لیتـر باشـد    5000آبی که شوري آن از نظر غلظت کل مواد جامد بیش از        

میـزان   آب هاي لب شور در ردیف آب شور به شمار می آیند، یعنی      و آب هاي زیرزمینی   زه آب ها و   

TDS    در لیتر    گرم  میلی 7000  تا 1500آنها بین )dS/m10-2/2 (می کند کـه اکنـون بـه         تغییر

   .عنوان منابع آب شور مطرح می باشند

  

  

  

                                                        
1 Fresh Water 
2 Marginal Water 
3 Rhoads 
4 Backish Water 
5 Saline Water 



  
  

6 کلیات و مروري بر تحقیقات انجام شده /  دوم فصل

  1 آب نمک-    

مـی آیـد،     از تبخیر جزئـی آب دریـا بـه دسـت     میزان نمک آن زیاد بوده و غالباً  به آب شوري که       

 مـی کنـد   وزتجـا ) dS/m52( میلـی گـرم در لیتـر    35000آب از  TDS عمومـاً . اطلاق مـی شـود  

  .)2،1995تاجی(

آب از هر منبع طبیعی که سرچشمه گرفته باشد محتوي مقداري املاح خنثـی اسـت کـه مقـدار            

از آنجاییکـه آب مـورد اسـتفاده در کـشاورزي           . کم و مطلوب این املاح در رشد گیاه موثر می باشـد           

 و چـون  می باشـد حلول اراضی واقع در مناطق خشک و نیمه خشک محتوي مقدار فراوان از املاح م    

 آب و مواد محلول را مستقل از هم جذب می کند و از آنجاییکه احتیاجات گیـاه بـه امـلاح بـا                       ،گیاه

مـین مـی گـردد، بنـابراین در هـر آبیـاري       تأقسمت بسیار کمی از املاح اضافه شده از طریق آبیاري   

 تحـت کـشت آبـی    مقداري از املاح در خاك متراکم می گردد کـه اگـر از شـور شـدن خـاك هـاي               

جلوگیري به عمل نیاید، طی آبیاري هاي مکرر و با گذشت زمان مقدار زیادي از امـلاح مختلـف بـه                

ار نمـک محلـول   مقد. می دهند راضی کشاورزي ارزش خود را از دست   خاك اضافه شده و به تدریج ا      

          ر تغییـر و بیـشت ) dS/m2/4-7/0(  میلـی گـرم در لیتـر     3000 تـا    500  بـین  در آب آبیاري عمومـاًً    

 تـن  35 تـا  5/0ارتفاع آب آبیاري، با شوري مختلف، ممکن است بین یک متر  می کند، یعنی به ازاء      

این قبیل اراضی سرانجام به اراضی لـم یـزرع           .املاح در هر سال در هر هکتار در خاك انباشته گردد          

  آن درزیـه و تحلیـل   به همین جهت اطـلاع از چگـونگی کیفیـت آب آبیـاري و تج    . مبدل می گردند  

تراکم املاح محلول در خـاك در ارتبـاط    اصولاً. راضی آبی اهمیت زیاد داردبهره برداري اقتصادي از ا   

با کیفیت آب آبیاري، مدیریت اجراء و زهکشی مناسب خاك می باشد که تحت هر شرایطی کـه بـه              

  محصول منتهیکرد افزایش تدریجی املاح محلول در خاك بیانجامد، سرانجام به نقصان عمل

                                                        
1 Brine Water 
2 Taji 



  
  

7 کلیات و مروري بر تحقیقات انجام شده /  دوم فصل

  زیـر حـد   در  بنابراین براي کنترل آن همواره باید سعی کـرد کـه میـزان غلظـت امـلاح                  . خواهد شد 

  .آستانه اي تحمل گیاه به شوري باشد

 گیاهان نسبت به خـصوصیات کیفـی و کمـی آب شـور بـه مراتـب بیـشتر از آب هـاي                   ،از طرفی     

الـب مـسائل و مـشکلات کـشاورزي در اراضـی       بـه طوریکـه غ    . معمولی عکس العمل نشان می دهند     

از آنجا که این واکنش تـا حـدود زیـادي          . فاریاب از شوري وسدیمی بودن آب آبیاري ناشی می شود         

مـی باشـد، بنـابرین     ثیر عملیات مدیریتی در ارتباط با مشخـصه آب آبیـاري، خـاك و گیـاه           تأتحت  

      خـسارات  آن هـا، باعـث بـروز         بـا دیریتی مـرتبط    مصرف این گروه آب ها بدون توجـه بـه نکـات م ـ            

بنابراین شـناخت معیارهـاي   . جبران ناپذیري بر تمام ابعاد توسعه کشاورزي آبی پایدار خواهد داشت     

کیفی آب ها و مشخصه هاي آن هـا در انتخـاب روش هـاي مـدیریتی و عملیـات اجرائـی آب هـا از         

  ).1377غفاري،(می طلبد اولویت خاصی برخوردار بوده و توجه و نهایت دقت مربوطه را 

  

   خصوصیات هیدرولیکی خاك2-1-2    

   ضریب هدایت هیدرولیکی اشباع خاك2-1-2-1    

  :    ضریب هیدرولیکی در خاك تابع دو عامل اصلی است

   خصوصیات هیدرولیکی سیال2-1-2-1-1    

ش وزن بـا افـزای  . شـامل گرانـروي و وزن حجمـی آب اسـت    ) آب(    خصوصیات هیدرولیکی سـیال    

  .  ضریب هیدرولیکی آب در خاك افزایش می یابد،حجمی آب و با کاهش گرانروي

   خاكخصوصیات 2-1-2-1-2    

 داراي ضریب هـدایت هیـدرولیکی اشـباع کمتـري       ،بالا    خاك داراي منافذ ریز زیاد و تخلخل کل         

  ). 1،1980هیلل (می باشد پایین خاك داراي منافذ درشت و تخلخل نسبت به

  

                                                        
1 Hillel 



  
  

8 کلیات و مروري بر تحقیقات انجام شده /  دوم فصل

   تخلخل خاك2-1-2-2    

 تخلخـل برحـسب نـسبت حجـم     ، کمیاز نظر.  منافذ خاك است   تعداد    تخلخل خاك نمایه اي از      

 تـا  30تخلخل در خاك هاي معمولی حدود  . فضاي منافذ خاك به حجم کل خاك توصیف می شود         

    زتخلخل در خاك هاي درشت بافـت علیـرغم بزرگتـر بـودن انـدازه منافـذ کمتـر ا                .  درصد است  60

 تخلخل ممکن است کـم و      ،در بعضی خاك ها مانند خاك هاي شنی       . خاك هاي ریز بافت می باشد     

بیش ثابت باشد ولی در خاك هاي رسی به دلیل انقباض و انبساط و تورم و پراکندگی ذرات و درز و       

در هر حال باید توجه داشت که تخلخل فقط نـشان دهنـده حجـم    .  تخلخل بسیار متغیر است   ،ترك

  ).1،1989کلوت(بی منافذ بوده و هیچگونه اطلاعاتی در مورد اندازه و شکل این منافذ نمی دهد نس

   تخلخل مؤثر خاك2-1-2-3    

    تخلخل مؤثر خاك مربوط بـه منافـذي از خـاك اسـت کـه براحتـی آب را در اختیـار گیـاه قـرار                 

 ،از خاك بـا بافـت سـبک تـر     هرچند تخلخل کل خاك ،به همین دلیل در یک خاك رسی . می دهد 

 کمتـر  ،بافـت سـبک تـر   خاك بـا   ولی تخلخل مؤثر خاك با بافت سنگین تر از تخلخل         ،بیشتر است 

 ،به همین دلیل گیـاه   .  زیرا خاك رسی در مقابل از دست دادن رطوبت مقاومت نشان می دهد             است،

  ). 2،1993گراتن(آب مذکور را راحت جذب نمی کند 

  ه آب در خاك نگهداشت ویژ2-1-2-4    

    نگهداشت ویژه آب در خاك، ظرفیت نگهداري آب در خاك را بیان می کند یا بـه عبـارت دیگـر،            

ــه حجــم کــل خــاك     ــس از خــروج آب ثقلــی از خــاك ب ــده در خــاك پ نــسبت حجــم آب باقیمان

  ).1993،گراتن(
  

  

  

  

                                                        
1 Klute 
2 Grattan 
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  معیارهاي تشخیص خطرات آبیاري با آب شور 2-2    

  شوري  2-2-1    

اصطلاح . می شود مهمترین و متداول ترین معیار تعیین کننده کیفیت آب آبیاري قلمداد           ،شوري    

 شوري به کل یون ها و مولکول هاي محلول در آب، اعم از آب آبیـاري، زهکـشی و زیرزمینـی اتـلاق          

        و+Ca+2،Mg+2  ،Na مرکـب از کـاتیون هـاي    ترکیباتی که معرف شوري آب انـد، غالبـاً  . می شود

HCO3و Cl ،2-SO4-ن هاي آنیو
 با افزایش شوري آب آبیاري بـر شـوري خـاك    عموماً.  می باشند -

عوامل دیگري نظیر ضریب و راندمان آبشویی، ترکیب یـونی آب       شوري خاك   می گردد که     نیز اضافه 

   آبیـاري و همچنــین خـصوصیات فیزیکــی خـاك از قبیــل میـزان تــراوش، پایـداري و یــا فروپاشــی      

. تحـت تـأثیر قـرار مـی دهـد          را   واص رطوبتی و زهکشی خاك و میـزان آب مـصرفی          خاکدانه ها، خ  

آب هاي شور که از نظر کیفی و کمـی، خـاك و    بنابراین بیشتر مسائل مربوط به شوري آب آبیاري با 

 یـون هـاي موجـود و سـمت و      هاي غالـب و سـایر   ناشی از اثر یون،گیاه را تحت تأثیر قرار می دهد 

  جـاي مـی گـذارد    ریون ها و نمک هاي محلول در آب، خاك و گیاه مربوطه ب            سوهایی است که این     

  ).1381عابدي و همکاران،(

   سدیم و دشواري نفوذ آب به خاك و عملیات خاك ورزي 2-2-2    

منشأ اصلی مشکلات نفوذپذیري و خاك ورزي خاك از افزایش یـون سـدیم و جـذب آن توسـط                        

 خصوصیات شیمیایی یون هاي دو ظرفیتـی  به دلیلآن نیز  رس هاي معدنی سرچشمه می گیرد که        

بدین معنی که چـون سـطوح   .  می باشدنظیر کلسیم نسبت به یون یک ظرفیتی سدیم در آب خاك        

رس هاي معدنی موجود در خاك داراي بار منفی اند، کاتیون هاي دو ظرفیتی مثل کلسیم با قـدرت        

     م کـه یـک ظرفیتـی اسـت، جـذب ایـن سـطوح               جاذبه اي به مراتب بیشتر نسبت به یون هاي سدی         

می گردند و در عمل موجبات اتصال ذرات رس را به یکـدیگر فـراهم کـرده و باعـث افـزایش شـعاع                

 ییب و هوا به خاك و نیـز سـهولت آبـشو   فضاهاي ریز در خلل و فرج خاك و در نهایت نفوذ بیشتر آ        

 از کلسیم کمتـر از رس هـاي مـشابه          اشباع شده به طور کلی می توان گفت که رس هاي          . می گردد 



  
  

10 کلیات و مروري بر تحقیقات انجام شده /  دوم فصل

یا به عکس تحت شرایطی به دلیل اینکه ذرات رس با داشتن    . اشباع شده با سدیم منبسط می شوند      

بار منفی در سطوح جاذبه خود تمایل به جذب سدیم هاي تبادلی و به طبع آن جـذب آب تـوأم بـا                    

اهم شدن شرایط براي جذب بیشتر آب،    آنها در مجاورت سطوح داراي بار منفی را دارند، لاجرم با فر           

ایـن تـورم باعـث شکـستگی و جـدا شـدن       . رس ها در اثر آبگیري متورم شده و منبسط می گردنـد         

      یـت موجـب سـهولت در حرکـت ذرات رسـی     خاکدانه ها و پولکی شـدن ذرات خـاك شـده و در نها     

 بسته شده که این امـر       حفره هاي ریز که مسیر عبور آب و هواست،         ،با حرکت ذرات رسی   . می گردد 

نتیجه آنکه، تنگتر شدن و کاهش انـدازه حفـره هـاي ریـز          . مانع شستشوي املاح محلول خواهد شد     

 هم در خاك هاي اشباع و غیر اشباع و نیـز کـاهش میـزان نفوذپـذیري     ،خاك در نقصان هدایت آبی 

عابـدي و   ( دتأثیر عمده داشته و منشأ مشکلات نفوذپذیري خاك هـاي سـدیمی را فـراهم مـی کن ـ                 

  ).1381همکاران،

   اختلالات تغذیه اي 2-2-3    

اثرات شوري و سدیمی آب آبیاري که اختلالاتی در تغذیه گیاه ایجاد می کنند، در نهایت قادرند     

              چون بعضی از گیاهان از نظر عناصر مورد لزوم،. مانع رشد طبیعی محصولات زراعی گردند

می دهند، به همین جهت عناصري  قابلیت جذب بعضی از عناصر غذایی، نشان نسبت به اختلافاتی

که از طریق آب آبیاري محتوي این مواد، در سیستم تغذیه اي راه پیدا می کنند، در مختل کردن 

 کاتیون هاي پرمصرف عمده اي که در تغذیه گیاه ،به طور عموم. تغذیه گیاهان تأثیر بسزایی دارند

:  و سپس از نظر مقدار مصرف کاتیون ها به ترتیب عبارتندازفسفر و ازتجه اول شرکت دارند در در

K+،Mg+2  ،2+Caو S  .عناصر کم مصرف به ترتیب غلظت در گیاه عبارتنداز: Cl، B، Fe،Mn ، 

Zn، Cuو  ) Mo1384،هدایت(.  

   یون هاي سمی2-2-4    

از . ن ها به مقادیر مختلـف مـی باشـد   آب یکی از حلال هاي بسیار قوي است که محتوي انواع یو             

یون ها نسبت به برخی دیگر، حساسیت بیشتري نشان یاهان نسبت به کم یا زیادي بعضی       آنجا که گ  
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د آثـار  ن ـ در مواردي که یون هاي سمی در محیط ریشه از حد معمول تجاوز نمای،می دهند از این رو    

ن در ایـن ارتبـاط بعـضی از گیاهـان     لـیک . کاهش عملکرد تـشخیص داد طریق سمیت را می توان از     

     و در هر نوع نیز طیف از مقدار کـم تـا مقـدار زیـاد بـه چـشم            هدیگر حساس تر بود   بعضی  نسبت به   

 گیاهان دائمی نظیر درختان نسبت بـه سـایر گیاهـان از درجـه حـساسیت کمتـري                   مثلاً. می خورد 

در حد غلظت کمتر از درختـان دائمـی     آثار مسمومیت را     اهان یکساله عموماً  گی. برخوردار می باشند  

البته واکنش نسبت به سمیت یون هاي مشخص نظیر بر، کلریـد و سـدیم در تمـام      . نشان می دهند  

می شود زیـاد  می خورد و هرگاه میزان آنها در آب آبیاري که جذب ریشه       زراعی به چشم  محصولات  

  .)1378،شیعتی (باشد در نهایت باعث مرگ می شود

  صر کمیاب و سنگین  عنا2-2-5    

       جزئـی و اغلـب کمتـر از چنـد میلیگـرم در لیتـر در       بـه مقـدار   تعدادي از عناصر وجود دارند که           

ایـن عناصـر در تجزیـه     . دآب هاي شور وجود دارند که به اصطلاح عناصر کمیاب خوانـده مـی شـون               

ایـن عناصـر کمیـاب و     لیکن هرگاه میـزان    ،معمولی ناچیز و قابل اغماض هستند     ب هاي   شیمیایی آ 

سنگین در آب آبیاري و آب هاي سطحی زیرزمینی از حد مجاز بالاتر رود براي محصولات کشاورزي              

 عناصر جزئی از سـه راه عمـل   عموماً. د بودنمومیت خطرآفرین خواهو انسان و دام به علت ایجاد مس  

  :می کنند

  ،ومیت می کنند گیاهان را دچار مسم عناصر جزئی در اثر تراکم تدریجی،-    

ان در نسوج گیاهی تراکم یافته اند پس از مصرف آنها توسط انس         به مقدار زیاد     عناصر جزئی که     -    

  ،یا دام ایجاد مسمومیت می کنند

 عنصر موجود در آب آبیاري از طریق نفوذ به منطقه ریشه و پیوستن بـه آب زیرزمینـی ممکـن               -    

 آب سطحی برسـند و در ایـن صـورت از نظـر اثراتـی کـه روي        به ژاست از طریق زه آب ها و یا پمپا  

غلظت این عناصر  .حیات وحش و یا مصرف آب آشامیدنی در بهداشت انسان ها دارد، خطرناك باشد  

  .)1376،کلباسی (ممکن است در آب هاي شور به حد بالائی برسد
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   مسائل متفرقه 2-2-6    

 بـا کیفیـت پـایین روي محـصولات کـشاورزي موجـب           ژه آب   هاي کیفی آب آبیاري بـه وی      پارامتر    

آب هاي نامتعارف در گیاهـانی     با مصرف . مسائل گوناگونی می شود که در عمل قابل توجه می باشد          

آثـار و  . که با این آب ها آبیاري می شوند، برگ میري ناشی از اثر گچ و آهن زیـاد ظـاهر مـی شـود                    

. مصرفی از دیگر صدماتی است که می توان نام بـرد        بالا در آب هاي      PHعلائم مشکوك در رابطه با      

 محصول و نیز در غلات موجـب دیـر بـه        که باعث خوابیدگی   ازت است یت  اثرات دیگر مربوط به سم    

بعضی آثار و علائم ذکر شده در مصرف آب هاي زیرزمینی که محتـوي  . بذر نشستن زراعت می گردد 

در بعضی موارد دیگـر، هرگـاه مـسیر    . بروز می کندبعضی از این مواد به مقدار زیادي هستند، بیشتر       

 طـی گذشـت   محلول مشکل زا هستند، عمومـاً   که داراي املاح    باشد  انتقال آب آبیاري در بسترهائی      

گذاشته و در نهایت موجـب بـروز مـشکلات      بر جاي   زمان به تدریج اثرات خود را در آب هاي جاري           

ب باشـند تـا بتواننـد بـه موقـع در جلـوگیري و یـا         کارشناسان باید همیشه مراق ـ    ،بنابراین. می شود 

   عـضی از چون آب هاي شور بـه علـت دارا بـودن غلظـت ب          . تصحیح بروز مسئله به موقع عمل نمایند      

 پتانسیل بالقوه اي در بروز مـشکلات در خـاك و محـصول داشـته باشـند،      یون ها می توانند احتمالاً 

رایط اقلیمی و به ویژه غلظت یون هاي سمی موجـود  بنابراین با توجه به شرایط خاك، دوره رشد، ش      

  .)1383،ملکوتی و همکاران (در آب، توجه بیشتري را طلب می کند
  

  مدیریت بهره برداري از آب شور 2-3    

گرچه گزینه هاي مختلفی در کشاورزي با آب شور ممکن است وجود داشـته باشـد کـه آبیـار در               

  مختـار مـی باشـد،      ایی یعنی برداشت محصول رضـایت بخـش       هانتخاب آنها براي رسیدن به هدف ن      

لیکن از نظر اهمیت و اولویت در انتخاب هریک از آنها، بعضی نظیر وجـود و عملکـرد یـک سیـستم                   

و کـارائی یـک    بنابراین انتخاب . می باشد   از ارجحیت ممتازي برخوردار     آبی زهکشی کامل در اراضی   

   طرح هاي کشاورزيگزینه هاي اولیه در  ل می تواند اززهکشی کارآمد در همه حا - سیستم آبیاري


