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برداري به صورت كل  هر گونه كپي. نامه متعلق به نويسنده مي باشد حق چاپ و تكثير اين پايان - 1

نويسنده يا كتابخانه دانشكده مهندسي نقشه برداري دانشگاه نامه يا بخشي از آن تنها با موافقت  پايان

  .الدين طوسي مجاز مي باشد صنعتي خواجه نصير

  .ضمناً متن اين صفحه نيز بايد در نسخه تكثير شده وجود داشته باشد

الدين طوسي مي باشد و بدون  كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي خواجه نصير - 2

  .ي دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نيستاجازه كتب

  .باشد نامه بدون ذكر مرجع مجاز نمي همچنين استفاده از اطلاعات و نتايج موجود در پايان
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  چكيده

 مهمترين از يكي مكاني اطلاعات تا گرديده باعث بشري جوامع توسعه و جمعيت روزافرون رشد

 هاي داده پايگاه رساني بهنگام و ايجاد بحران، مديريت شهري، ريزي برنامه نظير كاربردهايي در ابزارها

 مشكل اي، ماهواره و هوايي تصاوير از نقشه ي تهيه پروسه در. باشند. . .  و  تغييرات شناسايي موجود،

 .باشد مي عوارض استخراج بخش ترين

با نگاهي اجمالي به مراحل پيشرفت فتوگرامتري، هدف كاهش زمان و هزينه تهيه نقشه، 

افزايش سطح اتوماسيون و كاهش نقش عامل انساني مي باشد تا بتوان سيستم هاي فتوگرامتري آني  را 

  .بنحوي كه بتوان در لحظه اخذ تصوير، تهيه نقشه امكان پذير باشد طراحي نمود

در زمينه فتوگرامتري با توجه به اينكه در تصاوير هوايي و ماهوارهاي از مناطق شهري و نيمه 

شهري، ساختمان ها و جاده ها داراي بيشترين  تعدد در تهيه نقشه مي باشند و اين اشكال داراي 

  . استخراج اين عوارض در اولويت هاي تحقيقاتي قرار دارند ،منظمي مي باشندهندسه ساده تر و 

- هاي منحني فعال ميهاي بسيار موفق در استخراج مرز عوارض از تصاوير، مدليكي از روش

ارائه   ”Snake: Active Contour Model”تحت عنوان و همكاران   Kassباشد، كه اولين بار توسط 

 تركيب خطي از دو تابع انرژي داخلي و خارجي مي باشد كه Snakeمدل سازي در  تابع مورد بهينه .شد

با  ، منحنيدر يك فرايند تكرارياين تابع از طريق حل يكسري معادلات مشتقات  با كمينه نمودن

و منجر به بازسازي  عوارض منطبق واقعي ، خود را بر لبه هايي تصويريحركت به سمت لبه ها

  .شودمي اطلاعات مرز عوارض

 پديده هاييدر فرايند استخراج ساختمان از تك تصوير، زمانيكه لبه هاي ساختمان تحت تاثير 

گردد لبه هاي كاذب بروي  و يا تضعيف نظير درختان، سايه درختان و اشياء واقع بر ساختمان تخريب

هاي تصويري ت لبهتا حد زيادي به اطلاعا Snakeبا توجه به اينكه مدل . سقف ساختمان ايجاد مي شود
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هايي مواجه را با مشكلاتي در بازسازي چنين ساختمان Snakeهاي تواند مدلمتكي است، اين امر مي

 به منظور غلبه بر اين مشكل، استفاده از دانش اوليه در خصوص شكل هندسي مورد انتظار از. سازدمي

هدف اين  در واقع .شداستفاده  ساختمان بعنوان يك داده كمكي، جهت بازسازي لبه هاي تخريب شده

شكل، بعنوان يك تابع انرژي  Uو  L ،وارد كردن اطلاعات هندسي ساختمان هاي مستطيل نامهپايان

 بتوان لبه هاي تخريب شده را شناسايي و كه مي باشد به گونه ايBalloon Snake مدل  در خارجي

هايي كه با اين امر بويژه براي ساختمان. نمودبازسازي  را با دقت و قابليت اعتماد مناسبي مرز ساختمان

  .هاي مخدوش تصويري  همراه هستند، انگيزه اجرايي داردلبه

با توجه به نتايج بدست آمده، الگوريتم پيشنهادي توانسته با استفاده از شكل هندسي بعنوان 

اول  درصد براي تصوير تست 93.20 ودرصد  94.80قعيت كلي ومنبع داده غني، ساختمان ها با دقت م

دوم مدل  اول و درصد براي تصوير تست 85.85درصد و  92.27دوم در مقايسه با دقت موقعيت كلي  و

Balloon Snake همچنين ساختمان استخراج شده همان شكل مرجع برازشي . معمولي بازسازي نمايد

يش پردازش نظير كاهش تعداد نقاط و مي باشد كه مشكل نيازمندي الگوريتم هاي مشابه به مراحل پ

  .برازش خط بر مجموعه نقاط واقع بر يك اضلاع ساختمان را بر طرف نموده است

  

دانش  مبتني برشكل مرجع، Balloon Snakeمدل ،هاي فعالمنحني، استخراج ساختمان :واژگان كليدي

  .بهينه سازي، اوليه
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 مقدمه -1-1

رشد روزافرون جمعيت و توسعه جوامع بشري باعث گرديده تا اطلاعات مكاني يكي از مهمترين 

ابزارها در كاربردهايي نظير برنامه ريزي شهري، مديريت بحران، ايجاد و بهنگام رساني پايگاه داده هاي 

بسياري از كاربردهاي فوق نيازمند اطلاعات دقيق و بهنگام از . و غيره باشند  موجود، شناسايي تغييرات

سنجش از دور با در  فتوگرامتري و. عوارض دست ساز بشر در مناطق شهري و نيمه شهري مي باشد

اختيار قرار دادن تصاوير با حد تفكيك مكاني بالا، امكان استخراج اطلاعات دقيق و بهنگام مكاني را 

از تصاوير هوايي و ماهواره اي، مشكل ترين بخش  اطلاعات مكانيدر پروسه تهيه  .فراهم نموده است

به روش   رقومي  تصاوير  از ج عوارضبا بالا رفتن حجم اطلاعات، استخرا .استخراج عوارض مي باشد

  براي  ونيازمند عامل انساني باتجربه مي باشد  بوده و پرهزينه، خسته كننده كند، اريبس عملياتي سنتي،

از آنجا كه عوارض دست ساز  ].2و1[نمي باشد مناسب بالا  باتراكم  شهري مناطق  سريع  مدلسازي

بشري نظير راه و ساختمان داراي ويژگي هاي هندسي منظمي است اگر بتوان يك الگوريتم اتوماتيك را 

 .براي ديگر عوارض تعميم داداين الگوريتم ها را با اندكي تغيير ارائه كرد مي توان  عوارضبراي اين 

ماهواره اي در مناطق شهري و نيمه شهري مي  ساختمان يكي از مهمترين عوارض در تصاوير هوايي و

به مفهوم  1؛ آشكار سازي ساختمان: استخراج ساختمان از تصاوير شامل دو بخش كلي مي باشد. باشد

به  2تعيين محل قرار گيري هر ساختمان در ميان مجموعه داده هاي مورد استفاده، و بازسازي ساختمان

ك ساختمان استخراج اتوماتي .سه بعدي هر ساختمان است مفهوم بازسازي مدل هندسي دو بعدي و يا

نظير وجود درختان و  3با جزئيات زياد معماري، انسداد سقف ساختمانپيچيده به دلايلي نظير ساختار 

بام و زمين  تيا سايه درختان در پشت بام ساختمان، كنتراست پايين اطلاعات درجات خاكستري پش

لذا ايجاد سيستمي . تشكيل دهنده ي پشت بام پيچيده مي باشد مصالحپيرامون و خصوصيات طيفي 
                                                           

1 Building Detection 
2 Building Reconstruction 
3 Occlusion 
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استخراج نمايد بسيار دشوار مي باشد و سيستم هاي از تصاوير  اساختمان ها ر كاملا اتوماتيك كه بتواند

  ].2[ز فراگير و كاربردي نمي باشندوكاملا اتوماتيك محدود به كاربردهاي خاص بوده و هن

منظور استخراج نيمه اتوماتيك و اتوماتيك ساختمان از تصاوير هوايي و ماهواره اي، روش هب

هاي مورد استفاده و دانش اوليه روش هاي ارائه شده با توجه به ماهيت داده. هاي زيادي ارائه شده است

تصاوير هوايي  هاي مبتني برروش داده ها شامل ماهيتها از نظر اين روش متفاوت مي باشند؛ از عوارض

4، مدل رقومي سطح]3[و ماهواره اي
مي  ]5[و يا تلفيق اطلاعات تصويري و مدل رقومي زمين ] 4[ 

مدل هاي سه بعدي  و ]6[شامل استفاده از قيود هندسي شكل ساختمان  اوليهباشند و از نظر دانش 

معرفي شده مي توان به روشهاي مبتني بر استخراج لبه ها  ياز جمله روش ها .هستند] 7[ساختمان 

 Snakeهاي منحني پويا و  استفاده از مدل و ]11[ روش هاي آماري ]10و9[، هوش مصنوعي ]8و1[

با توجه به پيچيدگي طيفي و هندسي مدل عارضه ساختمان در تصاوير هوايي و  .اشاره كرد ]13و12[

هاي تمام اتوماتيك، سازي الگوريتمهاي بسيار زياد طراحي و پيادهاي و همچنين دشواريماهواره

  ]. 2[باشد يمي نيمه اتوماتيك جايگزين مناسبي ها روش

- هاي منحني فعال ميهاي بسيار موفق در استخراج مرز عوارض از تصاوير، مدليكي از روش

  ”Snake: Active Contour Model”تحت عنوان] 14[و همكاران   Kassباشد، كه اولين بار توسط 

در شناسايي محدوده عوارض در طيف وسيعي از كاربرد ها از الگوريتم هاي قوي  Snakeمدل . ه شدارائ

  در علوم مختلف نظير فتوگرامتري، سنجش از دور، ماشين بينايي، مهندسي پزشكي و غيره  مي باشد

به هاي كه با كمينه نمودن سطح انرژي در يك فرآيند تكراري با حركت به سمت لبه ها، خود را بر ل

استخراج مرز  كه در توانايي آن در كاربردهايي  ا توجه بهب Snakeمدل  .عوارض منطبق مي نمايند

به سرعت مورد توجه متخصصين قرار گرفت و مدل هايي تصاوير متحرك داشته، رديابي اشياء  و عوارض

                                                           

4 Digital Surface Model 
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شده و معروف  5منحني فعالكلي تحت عنوان بعدها اين مدل ها . مختلفي معرفي و توسعه داده شد

مدل ها ي توسعه داده بيشتر از اطلاعات طيفي  .يكي از شاخه هاي آن محسوب گرديد Snakeمدل 

  . تصوير بعنوان ورودي استفاده مي كنند و به استفاده از اطلاعات هندسه عارضه توجه كمتري شده است

تقسيم غير پارامتريك و  پارامتريكمنحني هاي فعال با توجه به نحوه نمايش منحني به دو دسته كلي 

بندي مي شوند و بر اساس استفاده از اطلاعات تصويري به دو دسته لبه مبنا و ناحيه مبنا تقسيم بندي 

  .هاي منحني فعال آورده شده اندتقسيم بندي مدل  1 - 1شكلدر . مي شوند

جزء مدل هاي  1988و همكارانش در سال  Kassارائه شده توسط  Snakeمدل  اولين

در مدل پارامتريك، منحني بصورت تابع صريح و پارامتريك از طول منحني تعريف . پارامتريك مي باشد

در مدل هاي پارامتريك فرآيند شناسايي محدوده عارضه هدف بسيار سريع مي باشد، زيرا . مي گردد

منحني، فقط از اطلاعات منحني و تصويري در محل نقاط منحني استفاده جهت برآورد موقعيت جديد 

  ]. 15[مي گردد و دقت نهايي عارضه شناسايي شده رابطه مستقيم با فواصل بين نقاط منحني دارد

در مدل غير . ارائه شد 1995  سال در] 16[همكاران و  Casellesتوسط  پارامتريكمدل غير 

ورت ضمني يا غير صريح و بر اساس تئوري تغيير شكل منحني مبتني پارامتريك منحني هاي اوليه بص

                                                           

5 Active Contours 

 Active contours هاي منحني كلي بندي تقسيم 1 -1شكل

Region-Based 

Active Contours 

Parametric Non-Parametric 

Edge-Based Region-Based Edge-Based 
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مدل هاي غير پارامتريك برخلاف مدل هاي پارامتريك داراي . بر  تئوري سطوح همتراز تعريف مي شود

قابليت مدل سازي تغييرات توپولوژي مانند تجزيه منحني به چندين منحني و يا تركيب چندين 

  .باشند منحني به يك منحني واحد مي

همچنين منحني هاي فعال لبه مبنا از اطلاعات گراديان تصوير استفاده مي كنند، زيرا  

گراديانهاي بالا در تصوير معمولاً مشخص كننده لبه هايي هستند كه دو عارضه را از همديگر تفكيك 

موجود در  لذا اين مدل ها با هدايت منحني  به سمت مناطق با گراديان بالا، لبه عوارض. مي كنند

در صورتي كه لبه هاي عوارض، داراي گراديان ضعيف باشد منحني در . تصوير را شناسايي مي كنند

مدلهاي پارامتريك لبه مبنا اصطلاحاً .  محل لبه ها متوقف نمي شود و عارضه هدف شناسايي نمي گردد

Snake ناميده مي شود .  

ويژگيهاي داخل مرز عوارض تعريف مي مدل هاي منحني فعال ناحيه مبنا بر مبناي همگوني  

در اين مدلها، هدف استخراج نواحي از تصوير مي باشد كه  پيكسل هاي داخل آن نواحي تا حد . گردد

لذا  نسبت به وجود نويز حساسيت . ممكن همگن بوده و بيشترين شباهت را به همديگر داشته باشند

  .هاي ضعيف مناسب مي باشندكمتري داشته و همچنين براي استخراج عوارض با لبه 

  تحقيق ضرورت - 1-2

توگرامتري عبارتست از هنر، علم و تكنولوژي تهيه اطلاعات درست از عوارض از طريق اندازه ف

گيري، ثبت و تفسير بر روي عكس و يا ساير مداركي كه در بر دارنده اثري از انرژي الكترومنيتيك 

از شاخه هاي علم نقشه برداري، روشي كم هزينه در  فتوگرامتري بعنوان يكي. تابشي ثبت شده باشد

فتوگرامتري در مدت كوتاهي مراحل . جهت اخذ اطلاعات مكاني در سطوح منطقه اي و ملي مي باشد

رشد و ترقي را از نقطه نظر روش هاي عملي و ابزار، سطح استفاده از تصاوير و روند محاسبات و 

  .مكاني را طي نموده است اتوماسيون فرآيند توليد نقشه و اطلاعات
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 لحظه شرايط كهباشد  يم يكيو مكان يكياپت يها دستگاهاستفاده از  ينسل فتوگرامتر اولين

 يليتحل يمهن توگرامتريف يوتر،علوم كامپ يشرفتبا پ. كند مي فراهم آنالوگ بصورت را عكسبرداري

از  يريو با بهره گ يككل اتوماتعكس به نقشه به ش تبديلاز مراحل  يبوجود آمد كه در آن، انجام برخ

 محاسبات فرآيند انجام در كامپيوتر از استفاده توسعه با. شد داده توسعه كامپيوتر محاسباتي قدرت

 يعكس به نقشه در فضا يلتبد فرآيند يكه در آن تمام. آمد بوجود تحليلي فتوگرامتري كامپيوتري،

 يروشها يدايشپ يدبخشنو يوتركامپ يطنقشه در مح يلتبد فرآيندانجام . شود يانجام م يوتركامپ

 يهات، انجام توجيرتصاو يابيدر تناظر يكاتومات يروش ها يدايشنقشه بود كه باعث پ يهدر ته يكاتومات

  .بود يردر مراحل استخراج نقشه از تصو يشرفتهو ارائه امكانات پ يكاتومات

كاهش زمان و هزينه تهيه نقشه، با نگاهي اجمالي به مراحل پيشرفت فتوگرامتري، هدف  

  6افزايش سطح اتوماسيون و كاهش نقش عامل انساني مي باشد تا بتوان سيستم هاي فتوگرامتري آني

  .را طراحي نمود، بنحوي كه بتوان در لحظه اخذ تصوير، تهيه نقشه امكان پذير باشد

با ظهور سنجنده هاي و ماهواره اي و  .باشد ترين منبع اطلاعاتي در اين علم مي مهم عكس

با توجه به . امكان اخذ تصاوير با حد تفكيك مكاني بالا در سطح وسيع و زمانهاي مشخصي فراهم شد

حجم آنها افزوده اينكه تصاوير هوايي و ماهواره اي داراي حجم ذخيره سازي بالايي بوده و هر لحظه بر 

مي گردد لذا استفاده از روش هاي اتوماتيك تنها راه حل ممكن جهت آناليز و استخراج اطلاعات مكاني 

  .به نظر مي رسد

از . استخراج اتوماتيك عوارض از تصاوير جزء آناليز هاي سطح بالاي پردازش تصوير مي باشد

يك عوارض از تصاوير در مراحل تحقيقاتي آنجا كه دست يابي به سيستمي جامع جهت استخراج اتومات

 .خود به سر مي برد اين شاخه از علم در مراحل تحقيقاتي خود مي باشد

                                                           

6 Realtime 


