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 "من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق"

وند را سزاست که از فرش تا عرش را به حکمت و زیبایی خلقت کرد تا گواه جمال و جلالش باشند و انسان را به آب  سپاس و ستایش خدا

یاری پروردگار توفیق به پایان رساندن این تحقیق به اینک که  اش کند.رحمت علم تعمید داد و اشرف مخلوقاتش خواند تا به شکرانه، بندگی

نم تا مراتب سپاس و قدردانی خود را از همه کسانی که به نحوی در انجام این پایان نامه مرا ی  اند برسانم.اری نمودهفراهم گشته وظیفه خود میدا

همچنین جناب آقای دکتر  اصغر اصغری مقدم دکتردانم از زحمات جناب آقای ابتدا لازم می
که به عنوان اساتید  عطاالله ندیریو 

کاری های بیدر کلیۀ مراحل انجام این تحقیق، همواره مرهون عنایات و زحمات و راهنماییراهنما،  صمیمانۀ دریغشان و نیز از همراهی و هم

 ایشان در انجام عملیات صحرایی، کمال تشکر و قدردانی را دارم.

کاری آقای مهندس  زهای شیمیایی، کمال ، مسئول آزمایشگاه آبشناسی دانشکدۀ علوم طبیعی، به خصوص در زمینۀ انجام آنالی اروجیاز هم

 تشکر را دارم.

تحصیل علم بوده ن و خواهربرادرابزرگوار و  پدر و مادردر خاتمه، از زحمات و تلاشهای 
کانات کسب عزیزم، که همیشه مشوق من در  اند و ام

 دریغشان خواهم بود.اند، صمیمانه سپاسگزارم و همواره قدردان الطاف بیدانش را برایم فراهم آورده
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 دشت هرزندات

 چکیده:

آید که در حد فاصل بین آذربایجان شرقی به شمار میهای استان دشت هرزندات یکی از دشت

مناظق نیمه خشک محسوب شده و  این منطقه جآءفا واقع شده است. شهرستانهای مرند و جل

 باشد. میلی متر می 742ل معاد 1931در سال  آنسالانه بارندگی 

منابع آب زیرزمینی دشت هرزندات و  های هیدروژئوشیمیاییهدف از این پژوهش بررسی ویژگی

 باشد.ها در مناطق مختلف دشت میتعیین آنومالی

تشکیل و سفره آزاد در همه نقاط دشت به صورت موضعی در بخش شمالی دشت  سفره تحت فشار

، جهت جریان آب زیرزمینی با توجه به خطوط هم پتانسیل از جنوب شرقی به سمت شمال اندشده

 باشد.دشت می

به منظور بررسی کیفیت آب زیرزمینی دشت هرزندات، علاوه بر جمع آوری اطلاعات صورت گرفته، 

برداری شد. پارامترهای هدایت نمونههرزندات ز منابع آب مختلف موجود در دشت نمونه ا 11

-نیآ با یونگیری شدند و اندازه در آزمایشگاه  برداری ودر محل نمونه pHو  ، درجه حرارتالکتریکی

های فرعی یون و های اصلی )کلسیم، منیآیم، سدیم، پتاسیم، کلر، سولفات، کربنات و بیکربنات(

ت و فلوراید( در آزمایشگاه آبشناسی بخش علوم زمین دانشگاه تبریآ مورد آنالیآ قرار گرفتند. )نیترا

 ه تشکیل یافته است.ترکیب آب زیرزمینی در منطقه بیشتر از تیپ سولفات

دهد که به طور کلی هدایت الکتریکی از نتایج حاصل از بررسی هدایت الکتریکی در منطقه نشان می

-یابد که منطبق بر جهت جریان آب زیرزمینی میبه سمت شمال افآایش می جنوب و جنوب شرقی

غربی )انتهای دشت( به دلیل قرار گرفتن در منطقه تخلیه، تبخیر های شمال و شمالباشد. در قسمت

از سطح آب زیرزمینی، تأثیر سازندهای تبخیری، پمپاژ آب،ریآدانه بودن آبرفت و نفوذپذیری کم 



 

 

با توجه به نتایج آنالیآ هیدروشیمیایی مقادیر  دهد.ریکی آبخوان افآایش نشان میمیآان هدایت الکت

یون سدیم، کلر، نیترات و فلوراید در بعضی مناطق دارای غلظت بالاتر از حد استاندارد سازمان 

ها را سازندهای زمین توان عامل اصلی این آنومالیباشد. در کل می( میWHOبهداشت جهانی )

 ست.شناسی دان

اند که خوشه اول شامل های آنالیآ شده در پنج خوشه قرار گرفتهای، نمونهبا توجه به آنالیآ خوشه

ها بوده و هدایت الکتریکی کم دارند، خوشه دوم هدایت الکتریکی متوسط، خوشه سوم اکثر نمونه

ه شامل فقط هدایت الکتریکی متوسط تا زیاد، خوشه  هارم هدایت الکتریکی زیاد و خوشه پنجم ک

ها با توجه به دهند. هر کدام از خوشهرا نشان میباشد هدایت الکتریکی خیلی زیاد یک نمونه می

 اند.های دیگری تقسیم شدهمحتوی نیترات و دیگر پارامترها نیآ به زیرگروه

بر اساس روش آنالیآ فاکتوری،  هار عامل اصلی مؤثر بر هیدروشیمی منطقه مورد شناسایی قرار 

های اول، دوم و سوم تأثیر سازندهای زمین شناسی و روند تکاملی جریان آب زیرزمینی رفت. عاملگ

کلر، سولفات، باشد. در عامل نخست های انسانی میدهند و عامل  هارم متأثر از فعالیترا نشان می

در  منیآیم، کلسیم و هدایت الکتریکی و در عامل دوم سدیم، درصد سدیم و نسبت جذب سدیم و

باشند، در حالی که در مؤلفه  هارم کربنات با نیترات و مؤلفه سوم بیکربنات و پتاسیم مؤثر می

های اول، دوم و سوم منشأ زمین زاد و عامل  هارم منشأ انسان اسیدیته مرتبط بودند. درواقع عامل

 زاد دارد.
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 مقدمه  9-9

 بیان مسأوه  9 -9 -9

مناطق مین آب شرب مورد نیاز أترین منابع تها و یکی از حیاتیآب زیرزمینی از مهمترین سرمایه

است و با توجه به روند افآایش جمعیت در قرن های اخیر برای  ایران خشک و نیمه خشکی مانند

جوامع بشری به یکی از مهمترین منابع تجدید شدنی در طبیعت تبدیل شده است. با توجه به این امر، 

مین منابع آب شرب و در مطالعات منابع آب زیرزمینی به همان اندازه که کمیت آبهای أدر بحث ت

باشد. در دهه اخیر بررسی کیفیت منابع آبی و اهمیت می کیفیت آن نیآ حائآ زیرزمینی مهم است،

 ,.Singh et al)های هیدروشیمیایی موضوع بسیاری از مطالعات هیدرولوژیکی گشته است آنومالی

باشد و دشت هرزندات از نظر آب سطحی کاملاً فقیر است و فقط وابسته به آب زیرزمینی می. (2004

که  یتیتوجه به اهم با مینی منطقه مورد مطالعه نیآ با افآایش شوری مواجه است.منابع آب زیرز

و  یاصول ی،مطالعات علم یستیبایکاربرد در مصارف مختلف دارد م یاانسان و  یآب در سلامت یفیتک

تا مقدمات  انجام شودآب  یفیتک یبر رو یقدق یهایاز منابع آب منطقه و بررس یهدفمند و جامع

  یرد.صورت گ یفیتاز منابع آب، مقابله با خطرات و بهبود ک ینهو استفاده به یریتمد یرالازم ب

 ضرورت و اهداف تحقیق  2 -9

در سه دهه گذشته توسعه اجتماعی و اقتصادی و متعاقب آن افآایش روند تقاضا برای مصرف آب، 

های کشور به ه اکثر دشتاغلب آبخوانهای مهم کشور را در معرض زوال قرار داده است، به نحوی ک

تنها منبع  دار سطح آب زیرزمینی در شرایط ممنوعه یا ممنوعه بحرانی قرار دارند.دلیل افت ادامه

رویه برداشت از منابع آب باشند، افآایش بیمین آب شرب دشت هرزندات منابع آب زیرزمینی میأت

ل اخیر باعث افت شدید سطح آب زیرزمینی، کمبود بارندگی و کاهش ت،ذیه به آبخوان در  ند سا

 کاهش کمیت و اًزیرزمینی و پیرو آن ممنوعیت دشت هرزندات از لحاظ توسعه آبهای زیرزمینی و بعض
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کیفیت منابع آب زیرزمینی و افآایش میآان شوری منابع آب زیرزمینی در منطقه مورد مطالعه 

باغات، : از جمله یکشاورزهاییتفعال یمنطقه مستعد برا ینکهبا توجه به اگردیده است. همچنین 

 ی، برانیمه خشک یمقرار گرفتن در اقل یلو به دل باشد،یآفتابگردان مو  جاتیفیص یونجه،گندم، 

قرار  هکودها به طور گسترده مورد استفاد و یمیاییآن مواد ش یده محصول و زود یبارور یشافآا

و  یرزمینیمنابع آب ز یاحتمال آلودگ لعه،مورد مطا منطقهزمین شناسی  یو جنس سازندها گیرندیم

 یانبارلذا با توجه به عوارض ز د،ندهیم یشرا افآاو شوری منابع آب  یترات، فلآات سنگیننی به سطح

 یو راهکارها یردباره صورت گ یندر ا یکه مطالعات یابدیضرورت م یدنیعناصر در آب آشام ینا

تهیه . در این تحقیق عناصر ذکر شده ارائه گردد یطیمح یان بار زیستاثرات ز کاهش یبرا یریتیمد

هیدروژئولوژی و هیدروژئوشیمی منابع آب آبخوان دشت شرایط  بررسیبیلان آبخوان دشت هرزندات، 

 تعیین انواع تیپ های آب و منشأهای منابع ،در طول زمان منابع آب یفیک ییراتت،تعیین  ،هرزندات

هیدروژئوشیمیایی اصلی، تعیین فاکتورهای  آب زیرزمینی، مشخص نمودن فرآیندهای

و باشد هیدروژئوشیمیایی مؤثر بر کیفیت منابع آب زیرزمینی از اهداف این تحقیق و مطالعه می

آب  یمنابع آلودکننده یطیمح یستبار زیانمقابله با اثرات ز یبرا یریتیمد یو راهکارها یشنهاداتپ

ثیر لیتولوژی، هیدرولوژی و أآنومالیها و ت أواند منشتنتایج این تحقیق می شود.ارائه می منطقه

ی مورد مطالعه هیدروژئولوژی منطقه بر روی کیفیت آب و مناطق با خطر آلودگی بیشتری در منطقه

  را تعیین و این اقدامات جهت مدیریت بهینه آبخوان مفید واقع شود.

 اهمیت آب  9-3

زمین را پوشانده است از عوامل ضروری برای ادامه  آب بعنوان ترکیبی که سه  هارم از کل سطح کره

گردد. این منبع حیات بخش، در تمام حیات کلیه جانداران اعم از انسان، حیوان و گیاه محسوب می

ادوار تاریخ تمدن بشر همواره از نقش روزافآونی برخوردار بوده و به گواه تاریخ، اغلب تمدنهای بآرگ 

بنا شده اند. در مناطق کم آب دنیا نظیر خاورمیانه، موضوع آب یکی از های پر آب در کنار رودخانه
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مهمترین عواملی است که در  گونگی سیر تاریخ تحول اجتماعی، اقتصادی و سیاسی ساکنین آن 

 (.1924 ،)دانشور ای ایفا نموده استنقش تعیین کننده

 اهمیت منابع آب در ایران  9 -9-3

که اگر میانگین بارندگی سالانه در سطح کره زمین را که ک، بطوریایران سرزمینی است نسبتاً خش

 740میلی متر تخمین زده می شود با متوسط بارندگی سالانه ایران که تقریباً معادل  810حدود 

میلی متر است مقایسه کنیم مشاهده خواهد شد که بارندگی در ایران حتی کمتر از یک سوم متوسط 

(. با توجه به رشد روز افآون جمعیت و افآایش فعالیتهای 1922 ،علیآاده) بارندگی در سطح دنیاست

کشاورزی و صنعتی و تقاضای بیش از پیش آب مصرفی نسبت به سالهای پیش و همچنین با توجه به 

های اخیر در پهنه ایران، اهمیت روز افآون منابع آب و مطالعه و محدودیت منابع آب و خشک سالی

 گردد.منابع، بی هیچ بحثی آشکار می تر اینمدیریت صحیح

 اهمیت منابع آب زیرزمینی در ایران  2 -9-3

عدم تطابق بین زمان و محل ریآشهای جوی با نیازهای کشاورزی که مصرف کننده اصلی آب است و 

-همچنین موقعیت مکانی شهرهای بآرگ ایران که باعث کاهش دسترسی آنها به منابع سطحی می

های فراوان موجود در زمینه مهار آبهای سطحی و از همه مهمتر ( و محدودیت1922 ،)علیآاده باشد

تر کاهش قابل توجه نآولات جوی در  ند سال اخیر، همه و همه باعث رو آوردن به منابع مطمئن

تولید آب یعنی همان منابع زیرزمینی گشته و افآایش بیش از پیش استخراج منابع آب زیرزمینی را از 

که امروزه بخش مهمی از آبهای مورد نیاز کشورمان ها در پی داشته و دارد، بطوری پاژ  اهطریق پم

 (.1927 ،)صداقت گرددبخصوص در کشاورزی و برای مصارف شهری از منابع زیرزمینی تأمین می

 

 


