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  مقدمه

در عصري كه در اذهان به عصر ارتباطات معروف مي باشد  و با افزايش نقش كامپيوترها و      

جام وظايف محوله پيوتر ها علاوه بر انمتجهيزات الكترونيكي در زندگي بشر، اين اميد وجود دارد كه كا

كامپيوتر ها قادر به تشخيص زم آن است كه ه اي با انسان داشته باشند، اين امر مستل، ارتباط دوستان

سات انسان باشند تا با توجه به حالات روحي، احساسي كاربر خود بتوانند ارتباط مناسبي برقرار احسا

در اين ميان با توجه به اينكه در جامعه بشري زبان حالت چهره در ابراز احساسات و حالات  .كنند

راواني در زمينه جامعه شناسي، روانشناسي و روحي به عنوان امري پذيرفته شده مي باشد، تحقيقات ف

در راستاي چنين تحقيقاتي با  .هاي آن صورت گرفته است اخيراً بينايي ماشين روي چهره و حالت

براي اين  زمينه  ييازهاي نوين، كاربرد هاي متنوعزافزون دانش بشر و بالطبع ايجاد نپيشرفت رو

در ساختارهاي امنيتي در مراكز پر جمعيت  آن دهتحقيقات ايجاد شده است كه مي توان به استفا

   .اشاره كرد شهري

بروز حالات روحي در چهره انسان ناشي از حركات عضلات چهره است كه مبناي تعيين نوع و     

اطلاعات . ميزان تغييرات در هر بخش از صورت نحوه حركت عضلات مربوط به همان بخش مي باشد

  قسيم بندي مي شوند كه در ادامه به آنها اشاره شده است؛به چهار دسته تمربوط به چهره 

دسته اول عبارتند از ويژگيهاي دائمي چهره مانند ساختار استخواني و بافت آن كه ظاهر چهره را 

هسته در ظاهر چهره ژگيهايي كه به مرور زمان به طور آدسته دوم عبارتند از وي. تشكيل مي دهند

دسته سوم عبارتند از ويژگيهاي خارجي چهره مانند ريش  .وك چهرهايجاد مي شوند مانند چين و چر

دسته چهارم عبارتند از ويژگيهايي كه ناشي از حركت ماهيچه هاي ... . آرايش ، عينك و در آقايان ، 

  .است صورت

براي تشخيص حالات چهره ابتدا مي بايست صورت در هر فريم تصوير مشخص شود كه براي اين 

پردازش تصوير روشهاي گوناگوني طرح شده كه ما از بيان آن بواسطه حجم بحث  منظور در مهندسي



٢ 
 

با توجه . فرض مي شود كه فريم هاي برداشت شده از كادر صورت مي باشند. اصلي صرفنظر مي كنيم

د، فرض مي كنيم نبه اينكه شدت نوردهي و جهت آن تاثير مستقيمي در اطلاعات عكس مي گذار

ويژگيهاي مصنوعي صورت نيز منجر مي شوند . ي مستقيم و از روبرو مي باشدنوردهي در عكس بردار

بدين . كه اطلاعات تصوير تغيير يافته يا دسترسي به نقاط موثر در تشخيص حالات چهره مقدور نباشد

منظور فرض مي شود كه افراد مورد آزمايش داراي هيچ گونه آرايش نباشند و همچنين فرض شده 

همچنين فرض ) ، سبيل، موي روي پيشانيريش( فرد با مو پوشيده شده نباشداست كه قرص صورت 

  .شده است كه فرد داراي هيچگونه ضايعه در اعضاي صورت نمي باشد

در  ينه ي تشخيص حالت و در ادامـه اين راستا در فصل اول به بررسي كارهاي انجام شده در زم در     

در اين فصل نحوه بدسـت  . پايان نامه خواهيم پرداختفصل دوم به بررسي روش پيشنهاد شده در اين 

ر نهايت روشي بـراي تحقيـق حالـت    مال، طبقه بندي و تشخيص حالت و دآوردن پارامترهاي چهره نر

و نتـايج   MATLABشـبيه سـازي در فضـاي نـرم افـزار      در فصل سوم به . بعدي فرد معرفي مي شوند

پردازيم و در نهايت در فصل چهارم بـه جمـع بنـدي و    نه هاي مورد آزمايش مي وبدست آمده براي نم

  .ارائه پيشنهاداتي براي تحقيقات آتي خواهيم پرداخت
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  فصل اول

  

بررسي كارهاي انجام شده در زمينه 

  تشخيص حالات چهره
  

 

  

  

  



۴ 
 

  بررسي كارهاي انجام شده در زمينه تشخيص حالات چهره -فصل اول 

دسته بندي انجام گرفته كه در اين قسمت به  حالات چهره كارهاي زياديدر زمينه آناليز و سنتز     

نظر به اهميت مرحله آناليز ، اغلب كارها و تحقيقات انجام گرفته روي مرحله آناليز و . آنها مي پردازيم 

  .تشخيص حالت ها متمركز است 

ا دو الگوريتم خودكار و نيمه نيز تمركز روي سيستم آناليز بوده و ابتدپايان نامه  فصل از در اين    

     كردن آنها ارائهخودكار براي طبقه بندي حالت هاي چهره به حالت هاي احساسي پايه و نيز كد 

  .مي گردد

 آناليز حالتهاي چهره 1-1

در اينجا بررسي جامعي . شروع شده است 1990تهاي چهره از دهه لتحقيقات در زمينه آناليز حا     

نام گرفته در گذشته روي هر يك از مسائل فوق صورت نمي گيرد، بلكه به صورت روي تمام كارهاي 

 .انتخابي روي سيستم هايي كه اخيرا توسعه يافته اند بحث خواهد شد 

 ]10[در حالت كلي سه مرحله براي سيستم تشخيص اتوماتيك حالتهاي چهره مي توان متصور شد    

مرحله بعد . يد در صحنه ، آشكار و تشخيص داده شود اولين مرحله اين است كه ابتدا چهره با. 

استفاده از مكانيسمي براي استخراج اطلاعات مربوط به حالتهاي چهره از تصوير يا دنباله اي از تصاوير 

آخرين مرحله طبقه بندي حالتهاي چهره و طراحي روشي براي طبقه بندي آنها . برداشته شده است 

  .اين سه مرحله در بخش هاي بعدي شرح داده شده است.است  بر اساس اطلاعات استخراج شده

  

  

  



۵ 
 

 تشخيص چهره 1-1-1

به طور معمول در سيستم هاي تشخيص اتوماتيك حالتهاي چهره ، تصوير چهره از روبه رو برداشته     

مقياس و جهت . ديجيتالي شده مشكل و پيچيده است  رتعيين محل دقيق چهره در تصاوي. مي شود 

بنابراين نمي توان از يك الگوي ثابت براي . ن است از تصويري به تصوير ديگر متفاوت باشدچهره ممك

اين در حالي است كه . وجود نويز نيز بر پيچيدگي مسئله مي افزايد . آشكارسازي چهره استفاده نمود

دور ،  انسان به راحتي و بدون تلاش زياد در شرايط مختلف و تحت شرايط مناسب نوردهي و از فواصل

روش مورد استفاده براي تشخيص چهره بايستي قادر باشد در شرايط . قادر به تشخيص چهره است

  .مختلف اين تشخيص را انجام دهد

آناليز حالت هاي چهره بوده و روي مراحل استخراج داده و طبقه بندي  پايان نامههدف از اين     

از اين رو مرحله آشكارسازي چهره با در نظر گرفتن چهار نقطه مرزي . حالتهاي چهره تمركز دارد 

به نحوي كه اطلاعات مربوط به طول و عرض ناحيه چهره قابل ) بالا ، پايين ، چپ ، راست ( چهره 

با استفاده از اين اطلاعات ، محل تقريبي ويژگي هاي چهره . حذف گرديده استاستخراج باشند ، 

الگوريتم هايي محل دقيق و نقاط ويژگي ها هر ائه مانند دهان، چشم ها و ابروها مشخص شده و با ار

  .ناحيه آشكار مي گردد

 استخراج اطلاعات حالتهاي چهره 1-1-2

م بعدي استخراج اتوماتيك اطلاعات مربوط به حالتهاي بعد از تشخيص ناحيه چهره در صحنه ، قد    

. نوع تصاوير ورودي و نمايش چهره ، در تعيين روش استخراج اطلاعات فوق موثر است. چهره است 

يكي از مسائل اساسي در آناليز حالتهاي چهره نمايش اطلاعات تصويري است كه يك چهره مورد 

هد كه خواص ديداري چهره ، با مد نظر داشتن اطلاعات تحقيقات نشان مي د. آزامش ارائه مي دهد 

ابروها ، چشمها و ( مربوط به حالت مورد نمايش ، با توصيف حركت نقاط متعلق به ويژگي هاي چهره 

اين ديدگاه بسياري از . و سپس با تحليل روابط بين حركات آنها به وضوح قابل بيان است ) دهان 



۶ 
 

تحقيقات بسياري انجام . د به سمت مبتني بر نقاط سوق مي دهد تحقيقات را از حالت مبتني بر دي

  .]11[شده اند كه در آنها چهره به عنوان مجموعه اي از نقاط چهره مدل سازي شده است

با . علاوه بر مدل فوق ، مدل هاي ديگري نيز براي چهره تعريف شده و مورد استفاده قرار گرفته اند    

تفاده شده ، روش هاي مورد استفاده بايستي بدون از دست دادن صرف نظر از نوع مدل چهره اس

اطلاعات مربوط به حالتهاي نمايش داده شده ، اين حالتها را استخراج نمايند برخي عوامل اين مسئله 

اولين مساله وجود موي صورت ، عينك و عوامل مزاحم مشابه است كه . را دچار مشكل مي كند 

مشكل ديگر تغييرات در مقياس و جهت چهره در تصاوير . مي كنند ويژگي هاي چهره را ناواضح 

در نهايت نويز . اين مساله جست و جو براي يك الگوي ثابت را غير ممكن مي سازد . ورودي است

  .هميشه در تصاوير وجود داشته و عامل مزاحم محسوب مي گردد

 طبقه بندي حالت هاي چهره    1-1-3

بعدي در سيستم آناليز اتوماتيك ، تشخيص حالات چهرة  ميه چهره قدبعد از مشخص نمودن ناح    

       يكي از مسائل اساسي در طبقه بندي حالتهاي چهره ، تعيين نوع طبقه بندي. مورد نظر است 

اين طبقه بندي مي تواند به عكس العمل هاي چهره مانند بالا رفتن ابروها انجام گيرد يا به . مي باشد 

دو نوع طبقه بندي فوق كه روش هاي . مانند خوشحالي و ناراحتي صورت گيرد  الگوهاي مشخص

  .ي ناميده مي شوند در ادامه بررسي مي شوندورمبتني بر علامت و مبتني بر دا

گرچه انسان قابليت بالايي در تشخيص چهره دارد ولي اين مساله در مورد تشخيص حالتهاي چهره 

هيت صحيح حالتي كه چهره يك شخص نشان مي دهد، كار اغلب تشخيص ما. هميشه صادق نيست 

  .مشكلي است

 ويژگي هاي يك سيستم آناليز خودكار حالت هاي چهره  1-2
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مي توان خصوصيات زير را براي يك سيستم ايده آل آناليز خودكار حالتهاي چهره در نظر    

  : ]10[گرفت

 تصوير برداري خودكار چهره  -

 استفاده از افراد در سنين مختلف و نژادهاي مختلف  -

 در نظر گرفتن شرايط مختلف نوردهي  -

 در نظر گرفتن مواردي كه قسمتي از چهره پوشيده باشد  -

 عدم استفاده از آرايش و نشانگر در چهره   -

 در نظر گرفتن حركات سر  -

 تشخيص خودكار ناحيه چهره  -

  استخراج خودكار داده هاي حالت هاي چهره -

 طبقه بندي خودكار حالت هاي چهره  -

 تشخيص تمام حالت هاي ممكن چهره -

 پردازش در زمان واقعي -

هيچكدام از سيستم هاي آناليز خودكار حالتهاي چهره كه تا به حال ارائه شده نتوانسته اند تمام     

  .خصوصيات فوق را برآورده سازند 

 تقسيم سيستم هاي آناليز حالت هاي چهره 1-3

  . يم بندي هاي مختلفي براي كارهاي انجام گرفته در زمينه آناليز حالت هاي چهره وجود داردتقس   

  آناليز تصاوير چهره ثابت و متغير   -1-3-1

  : بر اساس نوع تصاوير ورودي ، مي توان كارهاي انجام گرفته را به دو دسته تقسيم كرد    

 آناليز روي تصاوير چهره ثابت  -



٨ 
 

 چهره متحرك  آناليز روي تصاوير -

. نظر به دقت بالاتر آناليز تصاوير چهره متحرك ، اغلب كارهاي اخير در اين زمينه متمركز است    

     اغلب سيستم هاي آناليز ارائه شده يا فقط روي تصاوير ثابت و يا فقط روي تصاوير متحرك عمل

  .دو حالت باشد با اين وجود يك سيستم ايده آل بايستي قادر به آناليز هر. مي كنند 

  .قادر به آناليز هر دو حالت تصاوير چهره ثابت و متغير است  پايان نامهسيستم آناليز ارائه شده در اين 

  روش هاي مبتني بر داوري و مبتني بر علامت  -1-3-2

  روش هاي مبتني بر داوري -1-3-2-1

هدف روش هاي مبتني بر داوري ، طبقه بندي تصاوير ورودي به يكي از حالتهاي احساسي چهره    

است بسياري از سيستم هاي آناليز خودكار حالت هاي چهره موجود ، تلاش براي طبقه بندي تصاوير 

اين حالتهاي احساسي پايه توسط . ]14و12،13[ورودي به يكي از حالتهاي احساسي پايه دارند 

Ekman  وFriesen به نظر مي رسد حالتهاي احساسي پايه ، تعريف .  ]15[معرفي شده است

، تعريف اين حالتهاي احساسي و تغييرات )  1- 1( جدول . يكساني در جوامع و نژادهاي مختلف دارند

  .صورت گرفته روي چهره را نشان مي دهند 

  :چهره را براي حالتهاي چهره تعريف كرد ميتوان دو نوع ويژگي )  1- 1( با توجه به محتواي جدول     

 ويژگي هاي دايمي چهره-1

     اين ويژگي ها به طور دائم روي چهره وجود داشته و هنگام نمايش حالتهاي چهره تغيير فرم    

 .مي دهند مهمترين اين ويژگي ها چشم ها ابروها و دهان هستند 

 

  


