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 یذُکچ

وٙٙذ وٝ ِضْٚ اسلبَ ثٝ ؿجىٝ دس ٞشودب ٚ ٞش ِحظٝ  ٞب٢ اسسجب٣ً دس آ٤ٙذٜ ثٝ ػٕش٣ حشوز ٣ٔ ػ٥ؼشٓ

وٙٙذ. ؿجىٝ  ٘مؾ اػبػ٣ ا٤فب 1٣ٔوبسثش ٔحٛسٞب٢  ٝ ٔٙظٛس دػش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞذف ؿجىٕٝٔىٗ ثبؿذ. ث

وٙذ. ٘ٛع خبف ا٤ٗ ؿجىٝ  اسلبَ وبسثشاٖ ثٝ ٤ىذ٤ٍش سا فشاٞٓ ٣ٔدس ٞش ٘مٌٝ ٚ ٞش صٔبٖ أىبٖ وبسثش ٔحٛس

ؿٛد وٝ ؿبُٔ سؼذاد٢ ٚاحذ س٢ٚ ثذٖ ا٘ؼبٖ  ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ 2،ا٘ؼبٖ ٔحٛسوٝ وبسثشاٖ آٖ ا٘ؼبٖ ٞب خٛاٞٙذ ثٛد

٤ب ٘ضد٤ه ثٝ آٖ اػز )ٔثلا س٢ٚ ِجبع( ٚ اص آ٘دب وٝ ٚػب٤ُ ٔخبثشاس٣ س٢ٚ ثذٖ ًٛس٢ ًشاح٣ ٚ ػبخشٝ 

سٛا٘ذ ٘مؾ ٤ه وب٘بَ اسسجب٣ً سا ا٤فب وٙذ  ا٢ لذسر سـؼـؼ٣ و٣ٕ ثبؿٙذ، خٛد ثذٖ ٥٘ض ٣ٔؿٛ٘ذ وٝ داس ٣ٔ

سؼج٥ٝ ؿذٜ ثش س٢ٚ ٌشدٖ ٚ ٔچ دب خٛد ثذٖ ا٘ؼبٖ خٛاٞذ  ٞب٢ وب٘بَ اسسجب٣ً ث٥ٗ آ٘شٗ ٔثلاًثٝ ًٛس٤ىٝ 

ؼٛسٞب٢ ٞب٢ ث٣ ػ٥ٓ س٢ٚ ثذٖ ا٘ؼبٖ ثٝ ٔٙظٛس وبسثشدٞب٢ دضؿى٣ وٝ داس٘ذ، ٔثُ ػٙ اص ًشف٣ ؿجىٝ.ثٛد

ثؼ٥بس وبسثشد داسد. دس  ،دضؿى٣ ثشا٢ افشاد ػبِخٛسدٜ ٤ب افشاد٢ وٝ سحز ٔشالجز ٞب٢ ٤ٚظٜ ٞؼشٙذ

MBAN
ٞب٢  ٥ٌش٘ذ سب اًلاػبر ٚ ػ٥ٍٙبَ دس لؼٕز ٞب٢ ٔخشّف ثذٖ لشاس ٣ٔ 4، ٚاحذٞب٢ ٞب٢ ث٣ ػ٥ٓ 3

ثبؿذ  5ٞبٌشٜا٘ذ ث٥ٗ خٛد ا٤ٗ سٛ ح٥بس٣ ثذٖ ٔب٘ٙذ هشثبٖ لّت ، دٔب، فـبس ٚ... سا سجبدَ وٙٙذ. ا٤ٗ سجبدَ ٣ٔ

٘ب٥ٔذٜ  off-bodyٚ ٤ه ا٤ؼشٍبٜ خبسخ٣ ثبؿذ وٝ ؿٛد ٚ ٤ب ث٥ٗ ٌشٜ  ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ on-bodyوٝ اسسجبى 

ٞب٣٤  ٥ٌش٘ذ، آ٘شٗ دس وبسثشدٞب٢ أشٚص٢ ٚاحذٞب٣٤ وٝ ثٝ ٔٙظٛس ا٤ٗ اسسجبًبر س٢ٚ ثذٖ لشاس ٣ٔ.ؿٛد ٣ٔ

٘لت س٢ٚ ثذٖ ٚ ػّٕىشد ٕٞضٔبٖ دس ا٤ٗ دٚ ٔذ  ٞؼشٙذ وٝ ثب٤ذ داسا٢ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٣٤ اص خّٕٝ لبث٥ّز

اسسجب٣ً سا داؿشٝ ثبؿٙذ. دس ا٤ٗ سحم٥ك ٞذف ًشاح٣ ا٤ٗ آ٘شٗ ٞبػز ثٝ ًٛس٢ وٝ ثؼذ اص ٘لت س٢ٚ ثذٖ 

 اسسجبى ثب ػب٤ش آ٘شٗ ٞب٢ ٘لت ؿذٜ س٢ٚ ثذٖ ثب ٚاحذ وٙششَ سا ثٝ خٛث٣ ثشلشاس ػبص٘ذ.
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 هقذهِ -1 فصل

 کلیات -1-1

ثبؿٙذ. خزاث٥ز ا٤ٗ  ٤ٛٗ دس ص٥ٔٙٝ ًشاح٣ آ٘شٗ ٣ٔذ ٚ ٘ٞب٢ لبثُ ٘لت س٢ٚ ثذٖ اص ٔجبحث خذ٤ آ٘شٗ

ا٣٤ ٘ٝ چٙذاٖ  ٚ دس آ٤ٙذٜاػز ضؿى٣ دس وبسثشدٞب٢ د ثٝ ػّز اػشفبدٜ ٞب٢ د٤ٍش  ٞب ٘ؼجز ثٝ آ٘شٗ آ٘شٗ

وٙٙذ. دس ػبِٟب٢ اخ٥ش ٌٔبِؼبر ٚ  ٣ د٥ذا ٣ٔا٤ ػشٌش٣ٔ ٚ ٘ظب٣ٔ ٥٘ض خب٤ٍبٜ ٤ٚظٜ دٚس دس ص٥ٔٙٝ ٞب٢

ٞب  ا٤ٗ آ٘شٗ سحم٥مبر ص٤بد٢ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ دس ػشاس د٥٘ب ثٝ خلٛف  وـٛسٞب٢ اسٚدب٣٤ ا٘دبْ ٌشفشٝ اػز.

ٞب خذا  ٞب سا اص ػب٤ش آ٘شٗ ٞب٢ خبك٣ ثبؿٙذ وٝ آٖ ا٘ؼبٖ ثب٤ذ داسا٢ ٤ٚظ٣ٌ س٢ٚ ثذٖ ثشا٢ لشاس ٌشفشٗ

ٞب لشاس اػز س٢ٚ ثذٖ ا٘ؼبٖ ٘لت ؿٛ٘ذ، ا٥ِٚٗ ٚ ٟٔٓ سش٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ آٖ ٞب  آ٘دب وٝ ا٤ٗ آ٘شٗوٙذ. اص  ٣ٔ

بػز ٚ لذسر سـؼـ٣ وٓ اػز سب آػ٥ج٣ ثٝ ثذٖ ا٘ؼبٖ ٘شػذ. د٥ٔٚٗ ٤ٚظ٣ٌ وٛچه ثٛدٖ ا٤ٗ آ٘شٗ ٞ

، ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ هشٚس٢ ثب دس ٘ظش ٌشفشٗ ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ ٞب ثش س٢ٚ ثذٖ اػز. ظ٣ٌ لبث٥ّز ٘لت آٖػ٥ٔٛٗ ٤ٚ

 ٞب٢ ٥ٔىشٚاػشش٤خ ٌض٤ٙٝ ٔٙبػج٣ ثشا٢ ا٤ٗ وبسثشد ٞؼشٙذ. ش٥دٝ سػ٥ذ وٝ آ٘شٗسٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ ٣ٔ

ٔٛسد اَٚ ِضْٚ اسسجبى ث٥ٗ آ٘شٗ ثب  سٛاٖ سؼش٤ف وشد. ٚ ٔٛسد ٣ٔسا دس د ٞذف اص لشاس٥ٌش٢ آ٘شٗ س٢ٚ ثذٖ

ٞب٢  دس٤بفز ػ٥ٍٙبَسٛاٖ ثٝ  ا٤ؼشٍبٜ خبسخ٣ اػز وٝ ٤ى٣ اص وبسثشدٞب٢ ا٤ٗ اسسجبى سا ثشا٢ ٔثبَ ٣ٔ

لاصْ  اؿبسٜ وشد.ؿذٜ س٢ٚ ثذٖ  سٛػي ػٙؼٛسٞب٢ ٘لتح٥بس٣ ثذٖ ث٥ٕبساٖ ٤ب ٚسصؿىبساٖ ثٝ ًٛس ٔذاْٚ 

-٥٤offٓ آ٘شٗ دس ٔذ اسسجب٣ً ٌٛ ؿٛد، ٣ٔ اػشفبدٜ ٣ٔ ٔذ اسسجب٣ًثٝ روش اػز ٚلش٣ اص آ٘شٗ دس ا٤ٗ 

body .ٔٛسد دْٚ، اسسجبى ػٙؼٛسٞب٢ لشاسٌشفشٝ س٢ٚ ثذٖ ثب ٤ىذ٤ٍش اػز وٝ دس ا٤ٗ حبِز  وبس ٣ٔ وٙذ

ٚاهح اػز  وٙذ. ػُٕ ٣ٔ ٥٤ٌٛon-bodyٓ وٝ آ٘شٗ دس ٔذ اسسجب٣ً  ٘ب٥ٔٓ ٚ ٣ٔ ٣ٔ  on-bodyاسسجبى سا 

شخ٣ اسسجب٣ً روش ؿذٜ، دششٖ ٚ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ آ٘شٗ ثبٞٓ فشق داسد. دس ثوٝ دس ٞش وذاْ اص ا٤ٗ ٔذٞب٢ 

ػز، ِضْٚ ػّٕىشد آ٘شٗ دس ٞش دٚ ٞب٢ ٘لت ؿذٜ س٢ٚ ثذٖ دس ثؼ٥بس٢ ٔٛاسد ا وبسثشدٞب وٝ ٥٘بص أشٚص آ٘شٗ

٘ب٥ٔٓ. آ٘شٗ ًشاح٣  ٣ٔ 1ٔذ اسسجب٣ً ثٝ كٛسر ٕٞضٔبٖ ٚخٛد داسد وٝ دس ا٤ٗ حبِز ا٤ٗ آ٘شٗ ٞب سا دٚ ٔذٜ

فشوب٘ؼ٣ داؿشٝ ثبؿذ ٚ دس ٞشدٚ ثب٘ذ ٥٘ض داسا٢  ٤ه ثب٘ذؿذٜ ثشا٢ ا٤ٗ وبس ثٟشش اػز دس ٞش ٔذ اسسجب٣ً 

سش ٚ  سش و٥ٙٓ، س٥ِٛذ آ٘شٗ ساحز ٥ٌٗ ٔٙبػت ٚ لبثُ لج٣ِٛ ثبؿذ. اص ًشف٣ ٞشچٝ اثؼبد آ٘شٗ سا وٛچه

ث٥ش ثذٖ س٢ٚ سباح٣ چ٥ٙٗ آ٘ش٣ٙ ٚ ثشسػ٣ دس ٘ش٥دٝ ٞذف دس ا٤ٗ دظٚٞؾ ًش ؿٛد. وبسثش٢ آٖ ث٥ـشش ٣ٔ

 ػّٕىشد آٖ ٚ سبث٥ش آ٘شٗ س٢ٚ ثذٖ اػز
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 ًاهِ عاختار پایاى -1-2

ٞب٢ ٥ٔىشٚاػشش٤خ  دْٚ ٔشٚس٢ ثش آ٘شٗفلُ ٌشدآٚس٢ ؿذٜ اػز. دس فلُ  ٞفز٘بٔٝ دس  ٌٔبِت ا٤ٗ دب٤بٖ

ؿٛد. ػذغ ٔخشلش٢ دس  ٔشذاَٚ ث٥بٖ ٣ٔٞب٢  ٞب ٘ؼجز ثٝ ػب٤ش آ٘شٗ س٤ٓ. دس اثشذا خٛاف و٣ّ ا٤ٗ آ٘شٗدا

وشدٖ  ثب٘ذٞب٢ دٚ  آٚسدٜ ؿذٜ اػز ٚ دس ادأٝ سٚؽٞب ٥ٔىشٚاػشش٤خ  ٞب٢ ٔخشّف سغز٤ٝ آ٘شٗ ٔٛسد سٚؽ

ٞب٢  ٔؼشف٣ سٚؽٞب ث٥بٖ ؿذٜ اػز. دس ا٤ٗ فلُ ػلاٜٚ ثش  آ٘شٗػبص٢ ا٤ٗ  ٞب٢ وٛچه ٞب ٚ سٚؽ ا٤ٗ آ٘شٗ

اٖ ٔثبَ ثب اثؼبد ثشخ٣ ػبخشبسٞب ٥٘ض ثٝ ػٙٛا٘ذ،  سشسا ٔشسفغ ٕ٘ٛدٜ شٚؿٟب٢ لذ٣ٕ٤خذ٤ذوٝ سب حذ٢ ٘ٛالل

ثشذا ا ٞب٢ لبثُ ٘لت س٢ٚ ثذٖ داسد. دس ا٤ٗ فلُ فلُ ػْٛ اخشلبف ثٝ آ٘شٗ ا٘ذ. ٔـخق ٔؼشف٣ ؿذٜ

ػذغ ثٝ ٔؼشف٣ ٔفْٟٛ ٔذٞب٢ اسسجب٣ً ٚ ِضْٚ ٚخٛد ٞش٤ه ثٝ  ؿٛد ٚ  ٞب اسائٝ ٣ٔ شٗا٣٤ اص ا٤ٗ آ٘ ٔمذٔٝ

دٚ ٔذ اسسجب٣ً سا داؿشٝ  ضٔبٖ دس ٞشؿذٜ وٝ لبث٥ّز ػّٕىشد ٕٞ ٢ ػبخشٝٔؼشف٣ ٚ اسائٝ ثشخ٣ ػبخشبسٞب

ا٘ذ، ٔؼشف٣  خذ٤ذ وٝ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ًشاح٣ ؿذٜ ، ثٝ ٥ٔبٖ آٚسدٜ ؿذٜ اػشٛ ثشخ٣ اص ػبخشبسٞب٢ثبؿٙذ

ػبخشبسٞب٢ ًشاح٣ ؿذٜ خٛد ٚ ػبخشبس ٟ٘ب٣٤ ػبخشٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ دشٚطٜ دس فلُ چٟبسْ  ٌشد٤ذٜ اػز.

دس ا٤ٗ فلُ اثشذا ثشخ٣ اص ػبخشبسٞب٢ ًشاح٥ـذٜ وٝ ٞشوذاْ وبسثشد ٔحذٚدسش٢  ٔؼشف٣ ؿذٜ اػز.

٤ز دس سؼذاد ٘ؼجز ثٝ ػبخشبسٟ٘ب٣٤ داس٘ذ، آٚسدٜ ؿذٜ اػز. اِجشٝ لاصْ ثٝ روش اػز وٝ ثٝ د٥ُِ ٔحذٚد

ؿذٜ دسا٤ٗ فلُ ٌٙدب٘ذٜ ٘ـذٜ اػز ٚ ػؼ٣ ؿذٜ  ٘بٔٝ ثؼ٥بس٢ اص وبسٞب٢ ا٘دبْ كفحبر دب٤بٖ

ا٤ٓ ٚ ا٤ٗ ػبخشبس سا ٌبْ  ُ ثٝ سح٥ُّ ػبخشبس ٟ٘ب٣٤ دشداخشٝس ٟ٘ب٣٤ دشداخشٝ ؿٛد. دس ا٤ٗ فلث٥ـششثٟؼبخشب

ثٝ  2.5GHz ٚ5-6GHz-2.4فشوب٘ؼ٣  ثٝ ٌبْ ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ اٞذاف سؼش٤ف ؿذٜ وٝ سـذ٤ذدس دٚ ثب٘ذ

. ؿذon-bodyثبلا داسا٢ ٔذ اسسجب٣ً  ثب٘ذٚ دس   off-bodyدب٥٤ٗ داسا٢ ٔذ اسسجب٣ً  ثب٘ذًٛس٢ وٝ دس 

لاصْ ثٝ  ا٤ٓ. سػ٥ذٜ %40حذٚد ٟ٘ب٤شب ثٝ اٞذاف ثبلا ثب ٥ٌٗ ثبلا ٚ ثبصد٣ٞ ٔٙبػت ثب ٔمذاس وٛچه ػبص٢

ص دس ادأٝ ٘شب٤ح حبكلا روشاػز وٝ دس ا٤ٗ فلُ سٕب٣ٔ ٘شب٤ح ثٝ دػشآٔذٜ ٔشثٛى ثٝ فوب٢ آصاد ثٛدٜ اػز.

 آ٘شٗػّٕىشد  ب٤ح ؿج٥ٝ ػبص٢ سٌبثمذاسد.آ٘شٗ آٚسدٜ ؿذٜ اػز وٝ ثب سمش٤ت ثؼ٥بس خٛث٣ ثب ٘ش ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

ا٤ٓ. دس ا٤ٗ فلُ اثشذا ثٝ د٘جبَ د٥ذا  ثشسػ٣ وشدٜدس فلُ دٙدٓ آٖ سا س٢ٚ ثذٖ ا٘ؼبٖ ٚ سبث٥شثذٖ س٢ٚ 

ٞب٢ ٔخشّف ثذٖ دس  ِىشش٤ى٣ ثبفزٞب٤ب وٝ سٕبْ ٤ٚظ٣ٌوشدٖ ٔذَ ثشا٢ ثذٖ ا٘ؼبٖ ثٝ كٛسر آٔبدٜ ثٛد٤ٓ 

ٞب  سدبس٢ ثٛدٜ ٚ دػششػ٣ ثٝ آٖ ثبؿذ. ٔشبػفب٘ٝ ا٤ٗ ٔذَ ٞب وبٔلاًفشوب٘غ ٞب٢ ٔخشّف دس آٖ ِحبظـذٜ 

اثشذا  .ػبص٢ و٥ٙٓ ؿج٥ٝ CSTآٔذ٤ٓ وٝ ا٤ٗ ٔذَ سا دس ٘شْ افضاس آٖ ثش ددز٤ش ٘جٛد. دس ٘ش٥دٝ دسكذ أىبٖ

1اص ػب٤ز  6GHzسب  2GHzٞب٢ ٔخشّف ثذٖ سا دس ثبصٜ فشوب٘ؼ٣ دبسأششٞب٢ اِىشش٤ى٣ ثبفز
FCC  خٕغ

وـ٥ذٜ ثٛد٤ٓ،  CSTٞب٢ ٔغض ٚ اػشخٛا٘ٛ ػوّٝ ثٛد ٚ دس ٘شْ افضاس دس ٔذ٣ِ وٝ ؿبُٔ ثبفزآٚس٢ ٚ ػذغ 

دس ادأٝ دس ٔشحّٝ اَٚ ػّٕىشد ٤ه آ٘شٗ سا ثٝ سٟٙب٣٤ س٢ٚ ثذٖ )س٢ٚ ػ٥ٙٝ ٔذَ( ثشسػ٣  ِحبٍ وشد٤ٓ.

ػ٥ٙٝ ٚ  ٞب سا س٢ٚ ، ٤ى٣ اص آ٘شon-bodyٗوشد٤ٓ. دس ٌبْ دْٚ ثشا٢ ثشسػ٣ ػّٕىشد آ٘شٗ دس ٔذ اسسجب٣ً 

سبث٥ش آ٘شٗ س٢ٚ ثذٖ سا ثٝ ٚػ٥ّٝ .بػجٝ وشد٤ٓ.٤ى٣ سا س٢ٚ صا٢ٛ٘ ٔذَ لشاس داد٤ٓ ٚ ٔمذاس ٌزسد٣ٞ سا ٔح
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( دس فلُ ؿـٓ ثشسػ٣ وشد٤ٓ. ٟ٘ب٤شبً فلُ آخش ثٝ خٕغ ثٙذ٢ ٥ٌSARش٢ دبسأشش ٔمذاس خزة ٤ٚظٜ) ا٘ذاصٜ

 ٚ اسائٝ د٥ـٟٙبداس٣ ثشا٢ وبسٞب٢ آس٣ اػز.
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 زٍاعتزیپّای هیک هزٍری تز آًتي -2 فصل

 هؼزفی -2-1

ٚ دس فشا٘ؼٝ سٛػي  1953دس ػبَ  1ٞب٢ ٥ٔىشٚاػشش٤خ ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس دس آٔش٤ىب سٛػي د٤ـب٥ٔض آ٘شٗ

ٝ د٥ُِ ٔؼب٤ج٣ ٘ظ٥ش ٞب ث . أب دس آٖ صٔبٖ ا٤ٗ ٘ٛع آ٘شٗ[1]ٔؼشف٣ ؿذ 1955دس ػبَ  3ٚ ثؼ٥ٙبر 2ٌبسٗ

ثب٘ذ ثؼ٥بس ثبس٤ه ٔٛسد اػشمجبَ ٚ ، خّٛف لٌجؾ دب٥٤ٗ ٚ ػّٕىشد ٘ٝ چٙذاٖ خٛة ٚ دٟٙب٢ ثبصدٜ دب٥٤ٗ

 سٛخٝ لشاس ٍ٘شفز.

ٞب  ا٤ٗ ٔـىلار ٔشسفغ ؿذ ٚ ا٤ٗ آ٘شٗ ٞب ٢ ا٤ٗ آ٘شٗ ٥شاس٣ دس ػبخشبسٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ػبدٜثؼذٞب ثب ا٘دبْ سغ٥

دس وبسثشدٞب٢  ٞب٢ ٥ٔىشٚاػشش٤خ دس ػبَ ٞب٢ اخ٥ش كٙؼز اسسجبًبر سجذ٤ُ ؿذ٘ذ. آ٘شٗ ثٝ لٌج٣ ٟٔٓ دس

٢  ٛؿه ٞب وٝ ٥٘بص ثٝ ا٘ذاصٜؿٛ٘ذ. ثشا٢ ٔثبَ دس وبسثشدٞب٢ ٞٛا فوب، ٔبٞٛاسٜ ٚ ٔ ٔخشّف٣ اػشفبدٜ ٣ٔ

ٞب اػشفبدٜ  ثب ثشخؼش٣ٍ وٓ ٕٞچٖٛ ٥ٔىشٚاػشش٤خٞب٣٤  ٢ دب٥٤ٗ اػز اص آ٘شٗ وٛچه، ٘لت آػبٖ ٚ ٞض٤ٙٝ

ػشش٤خ ٞب٢ ٥ٔىشٚا داس٘ذ. آ٘شٗ ا٢ أشٚصٜ ا٤ٗ آ٘شٗ ٞب خب٤ٍبٜ ٤ٚظٜ ػ٥ٓ وٙٙذ. ثخلٛف دس ٔخبثشار ث٣ ٣ٔ

ا٘ذ.  ؿٛ٘ذ ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌشفشٝ ػبدٜ ٚ اسصاٖ ػبخشٝ ٣ٔ ٔذاس چبد٣ثٝ د٥ُِ آ٘ىٝ ثب اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛط٢ 

داسا٢ ٔمبٚٔز ٚ دٚاْ ٥ٌش٘ذ  ش٤خ ٚلش٣ ثشس٢ٚ ػٌح ػخش٣ لشاس ٣ٔٞب٢ ٥ٔىشٚاػش ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ، آ٘شٗ

 ذ ا٘شـبس٢ سا سغ٥٥ش داد.سٛاٖ ٔ ٞب ٣ٔ ثب ا٘شخبة اؿىبَ ٔخشّف ا٤ٗ آ٘شٗ ثبؿٙذ. خٛث٣ ٥٘ض ٣ٔ

٢ ٞبد٢ ثؼ٥بس ٘بصن ثٝ ٘بْ دچ وٝ ثش س٢ٚ ٤ه لا٤ٝ د٢ اِىشش٤ه ثب  ه ٚسلٝٞب٢ ٥ٔىشٚاػشش٤خ اص ٤ آ٘شٗ

ا٘ذ. دچ ٞب اؿىبَ ٔخشّف٣ اص لج٥ُ  فوب٢ آصاد لشاس ٌشفشٝ سـى٥ُ ؿذٜ اسسفبع خ٣ّ٥ وٕشش اص ًَٛ ٔٛج

 داس٘ذ. ... ٔؼش٣ّ٥ٌ، دا٤ش٢ٚ، ث٥و٢ٛ، حّم٢ٛ ٚ
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