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 تابان است و انوار حكمت ،سپاس و ستايش مر خداي را جل و جلاله كه آثار قدرت او بر چهره روز روشن

آفريدگاري كه خويشتن را به ما شناساند و درهاي علم را بر ما گشود و عمري . او در دل شب تار درفشان

  . فرصتي عطا فرمود تا بدان بنده ضعيف خويش را در طريق علم و معرفت بيازمايدو

  

  يارب دل ما را تو به رحمت جان ده

  درد همه را به صابري درمان ده

  بنده چه داند كه چه ميبايد جست

  داننده تويي هر آنچه داني آن ده

  

تر سيروس منصوري فر كه در طول از اساتيد راهنماي گرامي، آقايان دكتر سعيد جلالي هنرمند و دك

اي مطمئن براي انجام اين هاي ارزشمندشان پشتوانهنامه، تجربيات و راهنماييمراحل انجام اين پايان
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  .راهگشاي من در انجام اين تحقيق بود، تشكر  و قدر داني مي نمايم
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  .نمايمهمكاريشان تشكر مي

  .از كليه اساتيد گروه زراعت و اصلاح نباتات كه افتخار شاگرديشان را دارم، كمال سپاس را دارم

در پايان از همكلاسي هاي خوبم خانم زهرا احمد پور، اقاي رستمي، بيگي و ابدالي تشكر مي كنم و ياد و 

  .امي مي دارمخاطره آن ها را گر
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  چكيده

  اكثر تعاريفي است كه درباره علفعلف هرز گياهي است كه در جايي ناخواسته مي رويد، اين مطلب مضمون    

ها بر گياهان زراعي از طريق ار آنهرز درآگرواكوسيتم ها، تأثير زيانبهايبدترين اثر علف .هرز ارائه شده استهاي

حداقل دو . گياهان به جاي همزيستي در مداخله با يكديگر هستند .رقابت بر سر منابع محدود و آللوپاتي است

يكي رقابت براي جذب منابع و ديگري ورود مواد سمي به محيط كه : مكانيسم براي مداخله گياهان وجود دارد

  تكرار در مرحله اول و4 اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي  با .آللوپاتي نام دارد اصطلاحاً

ياق، توق و شيرين بيان روي هاي آبي قدر شرايط آزمايشگاهي، انجام و اثرات عصاره تكرار در مرحله دوم و 3

% 3و % 2، %1لظت هاي تيمارهاي آزمايش شامل غ. مورد بررسي قرار گرفت رشد گياهچه ذرت و نخودزني و جوانه

 .بيان بودهرز قياق، توق و شيرينهايعلف) به صورت مخلوط(هاي هوايي و زير زميني حجمي عصاره آبي اندام

زني، نشان داد كه  سرعت جوانه هرزت و نخود متأثر از عصاره علف هايبذور ذر خصوصيات جوانه زني 

بسيار قه و بنيه جوانه زني چه، نسبت ريشه به ساهو ساقچه چه و وزن خشك ريشهزني، طول ريشهجوانهدرصد

بررسي  رشد گياهچه ذرت و نخود تيمار شده با  در .دار شداقه چه و نسبت ريشه به ساقه معنيدار و طول سمعني

شيرين بيان، توق و قياق در محيط هيدروپونيك نتايج نشان داد صفاتي مانند طول ساقه، طول ريشه، وزن خشك 

بسيار معني دار و هدايت الكتريكي معني  aزن خشك ريشه، وزن خشك ساقه، وزن خشك كل و كلروفيل برگ، و

 . وكلروفيل كل غير معني دار شدb، پتانسيل اسمزي، كلروفيل PHدار و

 

  .و  قياق آللوپاتي، جوانه زني، رشد گياهچه، ذرت، نخود، شيرين بيان، توق: واژه هاي كليدي
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   مقدمه -1-1
در بيـشتر مطالعـات     . هـرز اسـت   يكي از دلايل عمده كاهش محصول در گياهان زراعي هجوم علف هـاي            

اعي نـسبت داده شـده      گياهان زر هرز و انجام شده اين كاهش محصول به اشكال مختلف رقابت بين علف هاي           

 نشان داد كه بر     1950هاي علمي پس از     اما يافته . توجه واقع نشده است   ها مورد   اتي بين آن  پو بر هم كنش آللو    

هاي هرز تا حـدي عامـل كـاهش محـصول در گياهـان زراعـي       عي و علفاهم كنش آللو پاتي بين گياهان زر   

هـا،  هـاي هـرز درآگرواكوسـيتم     بدترين اثـر علـف    ). 2000؛ مارتين و همكاران     2003بايس و همكاران    ( است

). 1980زيمـدال، ( د و آللوپـاتي اسـت     گياهان زراعي از طريق رقابت بـر سـر منـابع محـدو            ها بر ر آن تأثير زيانبا 

بحرانـي رشـد گيـاه زراعـي تـراكم          چنانچه در مراحل    . گياهان به جاي همزيستي در مداخله با يكديگر هستند        

حـداقل دو مكانيـسم     . ي باشد، معمولا باعث كاهش رشد و عملكرد آن مـي شـود            هاي هرز به اندازه كاف    علف

يكي رقابت بـراي جـذب منـابع و ديگـري ورود مـواد سـمي بـه محـيط كـه               : براي مداخله گياهان وجود دارد    

امروزه آللوپاتي به صورت هر گونه پاسخ منفي يك گياه          ). 1937موليش و فيشر،    ( اصطلاحاً آللوپاتي نام دارد   

واد ايـن تعريـف شـامل م ـ      ). 1984رايس،( شودت به مواد شيميايي توليد شده توسط گياه ديگر تعريف مي            نسب

ها و ديگر ميكروبهايي كه ممكن است بـه صـورت           ها، اكتينوميست ها، قارچ شيميايي توليد شده توسط جلبك    

تركيبـات بـستگي بـه غلظـت        تأثير بازدارنده و يا تحريـك كننـده ايـن           . مي باشد  همراه نيز وجود داشته باشند،    

گرچه در مطالعات آزمايشگاهي، آللوپاتي به      . دريافتي توسط گياه و ميزان حساسيت گياه دريافت كننده دارد         

. خوبي به اثبات رسيده اسـت، امـا در آزمـايش هـاي مزرعـه اي هنـوز شـواهد كـافي بـه دسـت نيامـده اسـت                             

. اسـازي تركيبـات آللوشـيميايي از خـاك اسـت       مشكلات اساسي در اين ارتباط، نبود روش مناسب بـراي جد          

آللوپاتي به ندرت توسط يك ماده سمي گياهي ايجـاد مـي شـود و در اكثـر مـوارد ناشـي از تركيبـي از مـواد                   

هاي مختلفي براي ورود مواد آللوشـيميايي بـه محـيط           روش). 1983فورست و پوتنام،    ( شيميايي مختلف است  

و يـا آزاد    ) 1966 تـوكي، ( هـا ها و ميوه  ، آبشويي از روي برگ    )1969ا،  روير( ترشح از ريشه زنده   : وجود دارد 

سـت از طريـق آبـشويي از سـطح          همچنين مواد شـيميايي ممكـن ا      ). 1965مولر( شدن گازهاي سمي به اتمسفر    

در ). 1964ام سـي كـالاو هاسـكينز،    ( هاي مرده ريشه نيز وارد خاك شـوند  ها و يا آزاد شدن از بافت      لاشبرگ

 هاي موجود در خاك نقش زيادي در آزاد سـاختن و حتـي سـنتز تركيبـات سـمي دارنـد                     ميكروب اين حالت 

 ــ ). 1978پوتنــام، ( ــه تبــع آن تــنفس را محــدود م . ي كننــدتركيبــات آللوپاتيــك ميــزان پيــشرفت فتوســنتز و ب

لروپلاست ، تغيير غشاء ك   )2002يانگ و همكاران،    ( ها و تغيير مسيرهاي بيوسنتزي    محدوديت در سنتز پروتئين   

   



 ٣

اختلال در فعاليت هاي آنزيمي، افـزايش        ها،ف فعاليت ميتوزي سلول   و ميتوكندري، جذب عناصر غذايي، توق     

، اختلال در سيستم هورموني و مسدود شدن عناصر چـوبي و          )2000دي نگارد و پورتر،     ( ميزان اسيد آبسزيك  

  اهش رشــد كلــي گيــاه و توليــد كــو در مجمــوع منجــر بــه) 2003كولپــاس و همكــاران، ( اخــتلال در انتقــال

هـا  اهش انتقال اسـيميلات بـه ايـن سـلول    هاي آندوسپرمي و ك  تلقيح و بالاخره تقسيم سلول  ،هاي گل  آغازين

هـا شـده و در   ي منجر به كاهش تعداد و وزن دانهمي گردد، لذا ضمن كاهش رشد رويشي تمامي اجزاي گياه       

رشد و نمو در گياهـان، بـه         آللو پاتي غالبا باعث كاهش       .دهدتوجهي نشان مي  نهايت توليد محصول افت قابل      

گياهـان  وقتـي   .مراتب بيشتر از آنچه كه از رقابت براي نور، آب و مواد غذايي مي تواند ناشي شود، مي گردد             

  هـا تحـت تـأثير قـرار       زنـي و رشـد و نمـو آن        آللوشيميايي قرار مـي گيرنـد جوانـه       حساس در معرض تركيبات     

بعلاوه ايـن مـواد    . طور قطع مواد شيميايي دگر آسيب، جزئي از محيط طبيعي رشد گياهان هستند به  . گيرد مي

هاي در حال توسـعه  در كشور .شوندهرز و گياهان زراعي محسوب مي مل تأثير گذاري بر روابط علف هاي      عا

هرز يا اثر آللـو     ايهي از محصول به دليل رقابت با علف       شوند بخش هاي هرز به طور كامل كنترل نمي      كه علف 

هـاي هـرز بـا گياهـان      شرايطي شناخت نـوع بـر هـم كـنش علـف       در چنين . مي رود هرز از بين    هايپاتي علف 

اسـتراتژي جانـشين بـراي    آللو پـاتي  . هاي هرز مؤثر خواهد بودش صحيح مبارزه با علف   وزراعي در انتخاب ر   

هاي سنتي در خـاك     ستراتژي مصرف علف كش   با به كارگيري اين ا    هرز است و در آينده      هايمديريت علف 

مطالعه  .)1382 كيا رستمي، ( هاي سنتي خواهند شد   هاي زيستي جايگزين علف كش    كشهش يافته و علف   كا

ين هـدف اسـت   بر خوردار است كه بـه خـاطر چنـد   هاي اخير از تو جهات ويژه اي    در زمينه آللو پاتي در دهه     

ــه اي،  تي جهــت افــزايش عمدســت ورزي آللوپــا: شــامل   مــديريت لكــرد گياهــان زراعــي، حفــظ تنــوع گون

از اين رو، شناخت    ). 1382رضايي نور دهي و همكاران،       (هاي گياهي مي باشد   هرز، آفات و بيماري   هايعلف

 گيـاه زراعـي و همچنـين    –ها در روابط علـف هـرز   واد شيميايي در ارزيابي اهميت آن ماهيت كلي اين قبيل م    

بنابراين شناسايي  ). 1388محمودي،  ( ن دانشي در مديريت علف هاي هرز اهميت دارد        استفاده احتمالي از چني   

اي دارد، زنـي و رشـد محـصول اهميـت ويـژه     هـا بـر جوانـه   خاصيت آللوپاتي و ميـزان تـأثير آن      گياهان داراي   

 و  ذرت(ورشـدگياهچه    زنـي هـاي هـرز بـر جوانـه       حقيق خواص آللوپاتيك برخـي از علـف       بطوريكه در اين ت   

 .بررسي مي شود) ودنخ
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  اهميت بررسي علف هاي هرز -2-1
 از ايـن رو    .هاي زراعي هـستند   نها، از اجزاي ضروري اكوسيستم    آهاي هرز بدون در نظر گرفتن مبدأ        علف

هـاي  هـرز در سيـستم    هـاي  عميـق نقـش علـف      درك .دارنـد سـزايي ها تأثير به   ساختار و كاركرد اين سيستم     در

  هاي هرز با محـصولات زراعـي،      وژيك براي شناسايي روابط بين علف     زراعي، مستلزم وجود يك روش اكول     

هرز از ديربـاز بـه دليـل اثـر بارزشـان بـر عملكـرد                هايعلف .كشاورزي است هايدام، خاك و انسان در سيتم     

ــوان گياهــان خــودرو ونا   ــه عن ــد محــصول زراعــي، ب ــوده ان ــورد توجــه ب ــأثير). 1980زيمــدال، ( خواســته م   ت

و يـا ايجـاد    كـاهش عملكـرد محـصول بـه دليـل تخليـه منـابع       ز بر گياهان زراعـي، عمـدتا از نظر       هرهاي علف

اخيـرا اصـلاح محـيط گيـاه از         . ارزيابي قرار گرفتـه اسـت      مورد) ميزبان عوامل بيماري زا و حشرات     ( آلودگي

زراعـي، مـورد توجـه       هـرز و گيـاه     جوامع علف  اثرات آللوپاتيك در   اهي با عنوان  افزودن مواد سمي گي    طريق

هرز آغاز هايز خاصيت آللوپاتيك در مديريت علفتحقيقات در اين زمينه با بهره برداري ا     . قرار گرفته است  

اتيـك  پوشـشي كـه داراي خاصـيت آللوپ       اه  شده است و روي گياهان تناوبي، گياهان همراه، انواع مـالچ و گي ـ            

  ).1978 پوتنام و داك،  (متمركز شده است هستند،

  

  تعريف آللوپاتي -2-2
 شيميايي يك گياه روي محـصول   مضر تركيباتغير مستقيم  يااصطلاح آللوپاتي يعني هرگونه اثر مستقيم

  خـل محـيط طبيعـي رشـد گيـاه مـي باشـد              ها مواد حاصـل از عمـل آللوپـاتي بـه دا           گياهان وآللوكميكال ر  ساي

عملكـرد گياهـان زراعـي را كـاهش      زني، رشـد و هرز جوانههاياي علفه گونه بعضي )2003ريك وترنلا،   پات

ها تخريب شده، مواد شسته شده، تراوه     ها، بقاياي   با آزاد كردن فيتوتوكسين از دانه     هرز  هاياين علف . دهندمي

 معـرض تركيبـات آللوشـيميايي قـرار        وقتي گياهـان حـساس در     . سازند فرار، گياهان زراعي را متأثر مي      مواد و

طـور قطـع مـواد      ه   ب ـ  ).1382كيـا رسـتمي،     ( گيـرد نموآنها تحت تـأثير قـرار مـي        رشد و  زني و گيرند جوانه مي

اد عامل تاثيرگـذاري بـر روابـط    بعلاوه اين مو. شيميايي دگرآسيب، جزئي از محيط طبيعي رشد گياهان هستند       

اين رو، شناخت ماهيت كلي اين قبيل مواد شـيميايي در            از. وندهاي هرز وگياهان زراعي محسوب مي ش      علف

لي از چينين دانشي در مديريت       گياه زراعي وهمچنين استفاده احتما     -ارزيابي اهميت آنها در روابط علف هرز      

هاي هرز در استفاده از اين پديده توانايي بالايي         علف). 1387مجاب و محمودي،    ( هرز اهميت دارد  هايعلف

يفي و كمي عملكرد گياهان ديگر      ط محيطي را به نفع رشد خود تغيير مي دهند و سبب كاهش ك             ي و شرا  داشته



 ٦

هـاي   عمليات مديريتي است كـه اسـتراتژي        بنابراين مديريت آنها به روشي كم هزينه و پربار، مستلزم          .شوندمي

كه رقابت آنهـا را بـا گياهـان بـه     گيرد و از سبز شدن آنها جلوگيري كند، به طوري بلند و كوتاه مدت را در بر   

بنابراين شناسايي گياهان داراي خاصيت آللوپاتي وميزان تاثير آنها برجوانه زني ورشد محصول             . حداقل رساند 

   .اهميت ويژه اي دارد

  

  هاي هرز دگر آسيبي علف-2-3

   علف هاي هرز و نقش آن ها در اكو سيستم هاي زراعي - 1   -3- 2
هـرز و محققـان علـوم       خصـصان علـف    صاحب نظران علوم كـشاورزي از جملـه مت         هرز به وسيله  هايعلف

 محـل   آن هـا از نظـر طـرز رشـد و          . گردندمعرفي مي ) ناخواسته (زراعي به عنوان گياهاني كه در شرايط معيني       

شـوند، امـا بـه      هاي گياهي دنيـا را شـامل نمـي         درصد گونه  1هاي هرز بيش از     اگرچه علف . سكونت، متفاوتند 

واژه .  مزاحمت در توليد غذا، سلامتي، پايداري اقتصادي و آسايش، مـشكلات متعـددي را ايجـاد كننـد                  علت

 نظر زارع نباشد، رشد     علف هرز يك واژه طبيعي نيست، بلكه به آن دسته از گياهاني اطلاق مي شود كه مورد                

اي هـستند  شدت رقابـت كننـده  ن ناخواسته و به ها منابع محيطي را به مصرف مي رسانند و مهاجما         آن. مي كند 

  هـا تحمـل    آن.گردنـد ينـد و باعـث اتـلاف انـرژي انـسان مـي      ن بذر افشاني به وسيله زارع، رشد مي نما دوكه ب 

بـيش  . نماينـد ي سنتي كنترل را به خوبي تحمل مـي      ها شرايط نامطلوب محيط دارند و روش      نظيري نسبت به  بي

 همچنـين   هـا و  هاي  ويژه اي يا گروهـي از علـف كـش           كشونه علف هرز گزارش شده كه به علف        گ 110از  

هـايي  هرز بـه داشـتن ويژگـي   هايعلف. دهند شده، مقاومت نشان مييفمعرهاي به تازگي   كشنسبت به علف  

توليـد مثـل رويـشي، سـهولت انتـشار          ) اله ها و  بسياري از چند ساله ها        يكساله ها، دو س    (نظير توليد بذر فراوان   

هـا را قـادر بـه       انجامـد و آن   ان سال به طول مـي     وره خفتگي طولاني بذر كه گاهي تا هزار       اندام هاي رويشي، د   

م بـه وسـيله حيوانـات و      مقاومت بذر در برابر هـض     . نمايد، معروفند طي مي يمحافظت در برابر عوامل زيانبار مح     

منـاطق مختلـف   ه هـا را بـه وسـيله حيوانـات، كـود و انتـشار ب ـ          هاي ريخت شناسي، جا بـه جـايي آن        ساير رفتار 

هرز به عنوان بخشي از اكوسيستم طبيعي و يك عنصر قابـل  هايبدون ترديد علف . نمايدجغرافيايي، تسهيل مي  

روش بـا ذكـر ايـن واقعيـت، بهتـرين      . توجه در اكوسيستم زراعي، به حضور خود در طبيعت ادامه خواهند داد     

ز طريق توازن دوباره طبيعت براي تطـابق بهتـر بـا اهـداف        ها اما ا  ها، زيستن با آن   مقابله با مشكلات ناشي از آن     

م شـدني  هـا، انجـا   ايـن ار گانيـسم هـا در تمـامي جنبـه     اين امر با باز نگري درك ما نسبت بـه      . اوليه ما مي باشد   

  هـا بايـد بـا     ايـن روش  . رسـد هـا ضـروري بـه نظـر مـي         كننـده جهـت مقابلـه بـا آن        اقدامات كنتـرل  . خواهد بود 

. جـايگزين شـوند  تر و با مديريت بهتر در اكو سيـستم هـاي طبيعـي و زراعـي،           تر، مطلوب ئنهاي مطم  رهيافت

هـرز يعنـي    هـاي ش به تـازگي معرفـي شـده در علـم علـف            ها رو زمينههرز در تمامي    هايدانشمندان علم علف  

  هرزايهكنترل صد در صد علف. ز نموده اندهرهايهرز را جانشين كنترل شيميايي علفهايمديريت علف
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  ). 2001هلي و همكاران، وك ( در يك اكوسيستم متوازن، امري محال و دور از واقعيت است
 

  هاي زراعيهرز بر اكو سيستمهاي اثر علف -2-4
هاي طبيعي و زراعي محسوب      هستند كه بخش مهمي از اكو سيستم       هاي هرز موجودات بسيار موفقي    علف

 زيانبار مـستقيم    هرز و اثرات  هاي، توجه ويژه و روز افزوني به علف       اكشاورزان و توليد كنندگان غذ    . مي شوند 

ارشـان را بـا     هرز، گياهان فرصت طلبـي هـستند كـه رفت         هايها بر كشاورزي دارند، زيرا علف     و غير مستقيم آن   

علت  به همين . اي به سرعت تغيير مي دهند      به منظور سازش با هر شرايط تازه       لوژيك بالا يك پلاستيسيته فيزيو  

. ركـز اسـت  هـا، متم هاي جديد در تكنولـوژي كنتـرل آن    ز به پيشرفت  هرهايتوجه كشاورزان و محققان علف    

واژه بنـا بـراين   . گيـرد ين گياهان را در طبيعت ناديده مـي     هاي مثبت ا  هرز،  جنبه  هايتوجه به اثرات منفي علف    

ن واژه براي توصيف نقش مثبت و منفـي         اي. هرز ابداع شده است   هاياي علف هاي انسان ريخت انگاره   ويژگي

هـاي علـف هـرز از جملـه        رود و شامل تمام گونـه     هاي طبيعي و زراعي به كار مي      هرز در اكوسيستم  هايعلف

هـا  غذايي را حفظ مي كنند، غذاي انگـل       هاي وحشي است كه از فرسايش خاك جلوگيري و توازن مواد            گل

تعـدادي از   .  شـوند   زيستگاه مناسبي براي مهاجمان محسوب مي      را در غياب گياهان زراعي فراهم مي آورند و        

 بـه عنـوان     هرز انسان ريخـت انگـار     هايعلف. را براي خاك فراهم مي آورند     هرز مواد غذايي لازم     هايعلف

  هـاي  هـا و بـاكتري  وند كـه رشـد و نمـو بـسياري از قـارچ     ش ـهـايي مطـرح مـي     كميكالمنابع تجديد شدني آللو   

نـوان منبـع مناسـبي از آللـو     هاي علف هرز قادرنـد بـه ع  ز گونهبدين ترتيب بسياري ا. دارندز مي  را با  زا  بيماري

هاي متعددي قادرند باعـث حفـظ      د استفاه قرار گيرند و يا به روش       ي مفيد و مهم در كشاورزي مور      هاكميكال

هـا  آنهمواره اثرات منفيهاي فوق البته با وجود تمام مزيت.  گردند مديريت جمعيت آفات در طبيعت    توازن و 

  ). 2001كوهلي و همكاران،  (مورد توجه و تأكيد بيشتري بوده است
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   دارنـد   گونه اهميـت قابـل تـوجهي       250اند كه   هرز معرفي شده   گونه گياهي به عنوان علف     30000ز  بيش ا 

ر ترنـد، زيـرا   ها از حشرات و آفات نيز زيانباآن. دهندصد كاهش مي در 80-100عملكرد گياهان زراعي را     و

. شـود هرز نسبت داده مـي  هايكاهش عملكرد گياهان زراعي به علف درصد 12حدود . همواره حضور دارند 

هـرز  هـاي كرد گياهان زراعي را به حـضور علـف         ميليون دلار كاهش عمل    10در ايالات متحده ساليانه حداقل      

هرز قادرند سبز شدن يا رشد گياهان زراعي همزيـست يـا آفـات            هايآللو كميكال هاي علف   . دبت مي دهن  نس

هـرز  هـاي هـايي اسـت كـه از طريـق آن علـف     دگر آسيبي از مكانيسم. قرار دهندگياهان زراعي را تحت تأثير      

نـه تنهـا كـار    هرز با علف كـش  هايكنترل علف).  1382ميقاني،   ( شونديره مي چمهاجم در مناطق كشاورزي     

  ذا را بـه مخـاطره   هـاي زيـستي، سـلامتي انـسان و غ ـ    خاك، آب و ساير سيستم    پر هزينه اي است، بلكه كيفيت       


