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Ä]�ÄmÂe�|�Z]�Äf�Y{�Y��{�°¸¼��¾Ë�fÆ]�½Z]�Ì»�d§Z]�cZ�z�»���

Ö�Zz¿�­�v»��{Á�f°·Y�®Ë� �Y�d�Y�c�Z^�,��½Y�Z¼Ì]� �Zz¿�Ö°Ë{�¿� �{� Ã{Z��ÖuY�m�®Ë�Ö�� Ä¯

Ê»�Äf�Z¯�µ�fÀ¯�®Ë���Âe��b��Á�{Â��Ã|ÀÀ¯��Z]� ,�Á{�ÃY���Y�·Za�ÉZÅ�Ö¨Ì ��Ö°Ë�f°·Y��Öf¼�«��Y

�[Z��YÄ�Â]�»��Y�Ê»�®Ë�ve�|À¯���

                                                
1 -Implantable electronic devices 
2 -Implant 
3 -Spinal cord stimulator 
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�¶�§�¾ËY��{��YÂ¿Y�{�Â»��{�Äf�~³�ÉZÅ�Z¯��]�É�Á�»ÃZ´f�{�½|]��{�d�Z¯�¶]Z«�®Ë�ve�ÉZÅ�¹Zn¿Y�

ÅYÂy�||�����¹Á{�¶�§��{Ã|��Ã{Y{�tÌ�Âe��Zz¿�®Ë�ve�ºf�Ì,�Ê»�Ê���]�½M�{�¯�Z¯�Á�{�]�Z¯�{Â���

{Á�f°·Y� {�Â»� �{�ÊeZvÌ�Âe�¹Â��¶�§��{�Z«�ÉZÅ�½Y�Ì»� Á�d�Z¯��Â¿� ,ÊuY����Â¿� ,½|]� �{�d�Z¯�¶]

½M�É�Z³�Z��Ê»�Ê���]�½|]� Z]� ZÅ�{Â�� ��{�ÊeZ�Ô�Y�ÉÁZu�¹�ZÆq�¶�§�Ã�Z]�É�ÁZÀ§���Á�®Ì¿Á�f°·YÁ�°Ì»

Á��½YÂÀ��Ä]�­�Z¿�ÄËÓd�Y�{Á�f°·Y�dyZ��ÉY�]�Ê���0ZfËZÆ¿��Á�{Á�f°·Y�ÄËY�M�dyZ���Á��ºnÀa�¶�§��{

É�Z��ÄÌ^��Á�ÊuY���º���¶�§��{�Ê»�Ê���]�®Ë�ve��Y|»�{Â����

��

��� ������]�É�Á�»�ºf�Ì���½|]��{�d�Z¯�¶]Z«�®Ë�ve�ÉZÅ��

ÃZ´f�{��Y��½|]��{�d�Z¯�¶]Z«�ÉZÅÊ»�{�¯�É|À]�Äf�{�Ã|¿Â��®Ë�ve�Â����Z�Y��]�½YÂe����

����� �ÊËZÀÌ]��eÁ�a� �

É�Â¯ ÓÂ¼ » ÄnÌf¿ \Ë�ze µÂ¸��ZÅÉ �Z�u Ä] ÄÌ°^���Â¿ �{ Ê�ËY�� ¶j» dÌÀÌe� Y�ÂfÀ¼´Ìa� Á 

¿�{ÓÂ¯Z»�½ÂÌ�Y���¾��Z]��^e�» Ê»�Z]|����eÁ�a ÊËZÀÌ] ¶]Z« d�Z¯, ÊuY���É�Â� Ã|� d�Y Ä¯ h�Z] 

®Ë�ve µÂ¸��Ê°Ë�f°·Y�ZÅÉ Ê¿ÂÌ¸´¿Z³� ÄÌ°^� Ã|� Á ¶Ì�¿Zfa ¶¼� Y� ½M��{�ZÅ Ä] ÃY� Ê»�{�Y|¿Y Á �{ 

dËZÆ¿ �nÀ» Ä] {ZnËY ÊËZÀÌ]��u �{ ��« ÊËZÀÌ] �{ �¤» Ê»�{{�³]�[���

Á{ ÃY� ÉY�] e®Ë�v µÂ¸��ZÅÉ Ê¿ÂÌ¸´¿Z³ {ÂmÁ�ÄÌ°^� {�Y{� ��{ �Á� °^���Ë�ÌÄ�ÉY� ÉZÅ{Á�f°·Y 

Y��Ê°Ë�f°·Y �{ d�a ÄÌ°^� �{ ÌuZ¿Ä�ÉY Ä¯ µÂ¸��ZÅÉ Ä¿YÂf�YÁ� Ê�Á�z»�ÉY \Ë�ze �Ã|�|¿Y, �Y�« 

                                                
1�-Retinitis Pigmentosa 
2�-Age-Related Macular Degeneration 
3�-Ganglion Cell 
4�-Sub-Retinal 
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Ê»�|ÀÅ{]�[���{ ®Ë�ve��Á��ÄÌ°^��½Á�{�ÉY��{Á�f°·Y�ZÅÉ Ê°Ë�ve �Y ¶yY{ ÉÁ��º�q ÄÌ°^� �Y�« 

Ê»�|¿�Ì³]�[�]�[���

��¶°������ÉZ¼¿ �Ä¿Â¼¿���Y�ÉY¾ËY ºf�Ì��ZÅ Y� ½Z�¿ Ê»�|Å{�YÂ¯Â»���Âe�Ä¯��d�Y�Ã|����Y�³��

ºf�Ì� ¶»Z� ®Ë �z] k�Zy �qÊ¼��Á ®Ë ¶yY{��z] �qÊ¼��Ê»�|�Z]��{� �z] k�Zy �qÊ¼���®Ë

¾Ì]�Á{ �ËÁZ�e ÊËZÀÌ] Y� Ê»�{�Ì³� ��Y{�a�®ËÃ|¿ µZÀ´Ì� ,µZfÌnË{ �ËÁZ�e ËZÀÌ]Ê�Y��Ä]��z] µ�fÀ¯ 

Ã{Y{�ZÅÉ É{Á�Á Ê»�¶¬fÀ»�|À¯��¾ËY É{Á�Á�ZÅ��{ dËZÆ¿ Ä] ®¼¯ ®Ë �]Y� Z] �¿Z¯�§ Ä]�ÊËÂË{Y� ¶yY{ 

º�q ¶¬fÀ» Ê»�,|¿Â� É��¿Y {�Â» �ZÌ¿ ÄË~¤e�ÉY�] �z] ¶yY{ �qÊ¼���Ì¿ ÃY�¼Å Z] ¾ËY Ã{Y{�ZÅ �{�YÁ

Ê»�{Â����{ d¼�« �Y~´ËZmÉ Ã|� �{ ¶yY{ cZ�Ô�Y�,º�q �{ ®Ë |uYÁ Ã|¿�Ì³ �Y d·Zu |¯ k�Zy 

Ã|� �Y�Á ªË�� �]Y��ZÅÊË Ä] d¼�« ®Ë�ve ºf�Ì� ¶¬fÀ»�Ê»�|¿Â�]�[���

 

 

��¶°�������ÉZ¼¿��Ê¸¯ÊËZÀÌ]��eÁ�a�ºf�Ì��]�[ 

��

                                                
1�-Epi-Retinal 
2�-Mokwa 
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|uYÁ Ã|¿�Ì³ ¶»Z� ®Ë ÄrÌa ®qÂ¯ Á ®Ë Ä �«�Ã|¿�Ì³ ÉY�] d§ZË�{ cZ�Ô�Y Ê»�|�Z]��®Ë�ve 

Ã|ÀÀ¯ ¶»Z� �z] �Y|» ®Ë�ve {Á�f°·Y� Á�ZÅÉ ®Ë�ve �Y �Àm ¾ÌeÔa d�Y��Ä¼Å Y�mY�¾ËY ÉÁ� �

Äv¨���ÉYÄ] {Z ]Y ����f»Á�°Ì» �Y�« Ê»�|¿�Ì³� �|uYÁ Ã|¿�Ì³ �{ ®Ë Ê�ÂÀ�»��À· �Y�« {�Y{.�Ä] d¸� 

Ã{Z¨f�Y �Y �Z^e�Y ]Ê�ºÌ� �¿Z¯�§�Z] ÂË{Y�ÊË �Y �Y|»�ZÅÉ |Ë|�e Ã|ÀÀ¯ �Ã{Z¨f�YÊ»�{Â� Á cZ�Ô�Y Ä¯ 

ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y �Y µZ¬f¿Y �¬¿�½Á|] ,�ËÂ�e |¯ �Ã|�|¿Y �Y ªË�� ÊËZ�³�»� Ê»�Ã|¿YÂy�|¿Â�� �cZ�Ô�Y 

�Y�É{Á�Á ªË�� ®Ë ¶]Z¯Á�°Ì» Ä] c�Â� É�� Ä] Ã|¿�Ì³�Ä �« ¶¬fÀ» Ê»�|¿Â���½ZË�m {Á|u ��� 

�b»MÁ�°Ì» Á w�¿ cZ�Ô�Y »�³�ÊËZ� Ã|� ��� dËZ]Â¸Ì¯ �] �ÄÌ¿ZiÊ»�|�Z].�ºÅ Äv¨� �Z�u Ã|¿�Ì³ Á 

ºÅ ®Ë�ve�d¼�« Ã|ÀÀ¯ Z] �^À» �Zf·Á �� Êf·Á Ã|��kY�zf�Y ÊËÂË{Y���Z^e�Y��Y��Z¯ Ê»�|ÀÀ¯� �µZÀ´Ì�

�] �Z�Y cZ�Ô�Y d§ZË�{ ,Ã|� �Y|» ®Ë�ve {Á�f°·Y�Ã|ÀÀ¯ ®Ë�ve Y� [Zzf¿Y Ê»�|À¯ Á �·Za�ZÅÉ �Á{

Ê^�« ®Ë�ve Y� Ä] ½M�ZÅ Ê»�|f��§� �¾ËY �Y|» Ê»�Z]� |¿YÂe ¾Ë|Àq {Á�f°·Y �{ �Z^e�Y |�Z]� �{�d·Zu� �

��j¯Y|u,®Ë�ve ½ZË�m Ä]�����b»MÁ�°Ì» ºÅ Ê»�|��.��{fÊ]ZÌ Ä] �¿Z¯�§�����e�Å �Ì¿ ÉY�] �·Za�ZÅ 

Z°»Y½��Ë~a �Yd���

�,ºf�Ì��¾ËY�dyZ��|ÀËM�§��{| ] �Y Ä°ÀËY d¼�«�ÉZÅ ¦¸fz» Ä] ºÅ ¶�f» ¿|�|,�ÃZ´f�{ ½Á�{ 

Ê��Âa �Y�« Ê»�{�Ì³ Ze �¿Z» cZ ËZ»�½|Ì�� º�q Ä] �z]�ZÅÉ Ê°Ì¿Á�f°·Y ÃZ´f�{ {Â����

ºf�Ì��¾ËY Ä] �Â� dÌ¬§Â» É�Ì»M �{ cZ¿YÂÌu Ä] �Z¯ Ã|��Äf§�³ �Yd��ºÅ�¾ÌÀq ½Z�¿ Ã{Y{ Ã|� 

d�Y Ä¯ �a ®Ë�ve��Y µÂ¸��ZÅÉ Ê¿ÂÌ¸´¿Z³ ÄÌ°^� ��Âe dÌ·Z §�,�eÁ�a �°e�Â¯ ÊËZÀÌ] {� �¤» ¶]Z« 

Ã�Y|¿Y�É�Ì³�d�Y]�[���

��

����� ÊËYÂÀ��Ê¿Á�¸u��eÁ�a� �

º¯��j¯Y� �{�ÊËYÂÀ��ZÅÊ�u�É���Ê»�\�ZÀ»�Ê° ¼��[Zzf¿Y� ,Ê^����Y�� �Z¼Ì]�dËZ���cZ^mÂ»�|¿YÂe

ºÅY�§ |ËZ¼¿� ��ÌqZ¿� É|À»{Â�� �Y�® ¼�� {�]�Z¯� d�Y� ¾°¼»� ÊÅZ³� ,{ÂmÁ� ¾ËY� Z]�|�Z]� �Y{�Ây�]��ZË
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Ä¿Â´rÌÅ �É|À»{Â�|�Z]�Äf�Y|¿��Zu�¾ËYÊËYÂÀ��º¯��{�d·�ZÅÄ]Z�»�{�YÂ»��{�Á�ªÌ¼��|u��{�É �Ã|ÅZ�»

Ê»�{�Y|¿� {ÂmÁ� É�Y|ÌÀ�� x�Za� Ä¿Â´rÌÅ� Ä¯� {Â�� ��{� ÉY�]� ÓÂ¼ »� Ä¯� É{�°ËÁ� �½{Y{� �Y�«� �ZÌfyY

µZÀ´Ì��ZÅ�ÉÊeÂ��Ã{Z¨f�Y�{�Y{�{�]�Z¯�{Y�§Y��Y�Äf�{�¾ËY�ÉY�] d�Z¯��Y�Ê¿Á�¸u�ÉZÅ Ê»�|�Z].��

��

 

��¶°�������ÊËYÂÀ��½Á�¸u�ÃZ´f�{]�[ 

��

¸Ì�Á�,ÊËYÂÀ��Ê¿Á�¸u�d�Z¯�ÃZ´f�{Ä��Z]�ÉYÉ�ÁZÀ§���Ä]�Ä¯�É{Y�§Y�ÉY�]�Y��ÊËYÂÀ��Ä¯�d�Y�Äf§��Ìa

�Êfz�Ê»�ZË�|¿ÂÀ� �{ZnËY�,|Àf�Å�YÂÀ�Z¿Ê»�|À¯����{�Y��½ZËYÂÀ�Z¿�ÊËZ¿YÂe�Ä¸Ì�Á�¾ËYZ]��Z^e�Y�É�Y�«�] 

½Z¿M� Ä]�cÂ�� �Y�Ê^�¿�ÊÅZ³M�®Ë� Á� Ã|Ì�z]� {Â^Æ]� ½Y�´Ë{ Ê»�|Å{.�� � ¶°������ËZ¼¿�ºf�Ì�� �Y� Ê

Ê»�½Z�¿�Y���Â³�Ê¿Á�¸u�|Å{���
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ÊeÂ�� É��¿Y� Ê Ì^�� ÊËYÂÀ�� ºf�Ì�� �{ �Ä]� ½Á�¸u� �{� ,Êm�Zy� �Â³� ÉY�n»� Ä]� Ã|�� {�YÁ

µZÀ´Ì��ZÅ�É�¶Ë|^e�Ê^��Ê»�ªË����Y� Ze�{Â� �Ä]�É�¯�»�É�Y|ÌÀ��[Z��Y�ºf�Ì��Á�É�Y|ÌÀ��\��

�Ì�¨e�Zn¿M��{�Á�Äf§ZË�µZ¬f¿Y��¤»���« {{�³��½Á�¸u�Ä°Ìe�Â���{�,|�Z]�Äf�Y|¿�{�°¸¼��ZË�Ã|Ë{�\Ì�M,�

É��¿Y� ¶Ë|^e� ½Z°»Y d�Y{� |ÅYÂz¿� {ÂmÁ� Ê^��� ¹ZÌa� Ä]� ÊeÂ�� ��µZ¬f¿Y� ÉY�]� Ê�Á�� Ê¿Á�¸u� d�Z¯

� ºÌ¬f�»Ä]� cÂ� d�Y� ÊËYÂÀ�� \��� ��»� Y�� Ê°Ë�f°·Y� ºWÔ�� ºf�Ì�� ¾ËYÄ]� 0Z¼Ì¬f��ÊËYÂÀ�� [Z��Y

Ê»�|f��§� �Ê»�|À�Z]�º·Z��ÊËYÂÀ��[Z��Y�Ä¯�Êe�Â���{��a�{�§� ,Ê¿Á�¸u�d�Z¯��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�½YÂe 

YÂÀ�Z¿ Y� �{Z« �¯�½|ÌÀ��Ä]{]�[���

Ê¸¯��Â��Ä]�Z»Y�d�Y�Ê¨¸fz»�ÉY�mY�ÉY�Y{�Ê¿Á�¸u�d�Z¯�ºf�Ì� {��Yd�Y�Ã|��¶Ì°�e�d¼�«�Á-  

�� k�Zy�Ä¯�Êf¼�« {�Ì³�Ê»��Y�«�½|]��Y� 

d�Y� �´��Y{�a� Á� Ã|Àf��§� ,½Â§Á�°Ì»�¶»Z��ºf�Ì��Êm�Zy�d¼�«� �»��Y�«��Â³�d�a�½Â§Á�°Ì

Ê»�¾ÅM�®Ë�®¼¯�Ä]� Ã|Àf��§� Á� {�Ì³��]� Z]���­�v»�d¼�«�ÉÁ���{� Ä¯ Ê»�Äf�Z¯�d�Âa� �Ë��{Â���

Ê»� �¬f�»�{{�³� �»� �{� �Zf¨³� �´��Y{�aµ|�Ë|«� ÉZÅÊ¼��ZË��Z^·� �Ë� |À]�¼¯� ÉÁ�� ZË� \Ìm� �{��{� Á� ,

µ|»�ZÅÊ»��Y�«��Â³�d�a��{�|Ë|m�É�{�Ì³��Á�½Â§Á�°Ì» ºÌ��Z]��´��Y{�a�Á�Ã|Àf��§�ZÅ�Ä]�Ê¨Ë���É

»�ºÅ|À¸�f . 

����Ê��Ä¯�Êf¼�« f�Z¯�Ä¼n¼m��{�ÊuY�m�¶¼��®ËÄ�Ê»�{Â�� 

� Ã|¿�Ì³�®Ë� �«YÁ�{� Ä¯�d¼�«� ¾ËY� 
d�Y�­�v»,�d�Âa� �Ë�� �{��{ �Äf�Z¯��Â³� d�a� ÄÌuZ¿

Ê»�{Â���Äf���|Àq�ºÌ��®Ë���Âe�d¼�«�¾ËY�Ä�Â¼n»�Ä]�¦Ë���ÉY�ÉY �Y�Ê»�¶�f»�ZÅ{Á�f°·Y�{{�³.�

�Y�«�\�ZÀ»�Ê�ËY�M� Z]��Â³�Ê¿Á�¸u�¶yY{� �{� ZÅ{Á�f°·Y�¾ËY Ê»�|¿�Ì³ .�ÃZ´f�{�¦¸fz»��Â¿�¾Ë|Àq

{ÂmÁ�ZÌ¿{��{�Ê¿Á�¸u�d�Z¯ {�Y{��Ê»��Z¯�[Ây�Ê¸Ìy�ZÆ¿M��Y�Ê� ]�É�f¼¯�ÊËY�Z¯��´Ë{�Ê� ]�Á�|ÀÀ¯ 

|¿�Y{]�[���
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����� ®Ë�ve�Ê°Ë�f°·Y�Ä¸���É{�¯�Z¯��

,Ê^���Ä ËZ���Y��a�Äf§��¾Ì]��Y�Êf¯�u�{�¯�Z¯�sÔ�Y�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ê¿Z«Â§�Êf¯�u�d¼�« �®Ë�ve

É{�¯�Z¯� Ê°Ë�f°·Y (FES)�,��Á��®Ë�d�Ì¿� |Ë|m� ��¾Ì]� l¸§� Ä¼Ì¿� ½Y�Z¼Ì]� �{��Á�� ¾ËY� ÊËM�Z¯

�ÉZÆ·Z�������Ze����Y�,|Ì» Ã�Ze�]�ÉY{�ÁM�|Ë|a�½Y�Z¼Ì]�¾ËY�½Z»�{�ÉY����ÄmYÂ»�¶¼���{�ÊeÔ°�»�Z]�Z»Y

��Y�³�¾Ì]�É{ZË��Ä¸�Z§�Ã�Á�»Y�Á�|��Á�ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÅ �{ÂmÁ�l¸§�Ä¼Ì¿�½Y�Z¼Ì]��{�½M�Ê¸¼��ÉZÅ{�]�Z¯

{�Y{. 

,É{�¯�Z¯�Ê°Ë�f°·Y�®Ë�ve d�Y��Ë��Ê�Z�Y��z]�Ä��ÉY�Y{: ��

�� µ�fÀ¯� ºf�Ì��Ê»�¾ÌÌ e� Ä¯�� |À¯¹Y|¯ �¾Ì »� �Ì¿� Y��®Ë�ve�t��� Á� {Â��®Ë�ve� |ËZ]� Ä¸��

Ê»�|À¯� 

����Ä¸Ì�Á�Ä¯�Ã|ÀÀ¯�®Ë�ve d�Y�ÉY °Ë�f°·Y��·Za��Z�«�|Ì·Âe�Ä¯Ê»�Ê�|ËZ¼¿���

����ÉZÆ¿Á�Â¿�Ä]� Y���·Za��Z�«�Ä¯�ZÅ{Á�f°·Y Ê»�¶¬fÀ»�Êf¯�u�À¯À��Z^¬¿Y�Á�½|��µZ §�\^��Á�|

Ê»�l¸§�cÔ���Ê�ÂÀ�»�Â�¿|]�[� 

v���ÉZÅ{Á�f°·YÊ®f�·Z]�ÉY�Y{�,��Ê§Z� ¿Y�¶]Z«�ÉZÅ|Àf�Å�ÉÁ��Ä¯ d�Âa�Ê»��Y�«��Ì³¿�ÉY�]�Á�|

Ê»��Z¯�Ä]���¿�{�Â»�d§Z]�Ä]�½ZË�m�ªË��e�Á�¿|��½ZË�m�¾ËY µÂ¸��½{�¯�µZ §�ÉY�]�Ê°Ë�f°·Y��¶]Z«�ÉZÅ

Á�{�{��ÅZ¯�|À¿Z»�Ê§Y|ÅY��Â�À»�Ä]�,®Ë�ve Ê»��Z¯�Ä]�Ê¿Ô���Ê^���®Ë�ve�{Á���Y���Á�½Z¬¬v»�½Zu

·YÊuY���ÉY�]� ,Êv���ÉZÅ{Á�f°��ZÌ¿ |¿�Y{�d§Z]� �{� ½ZË�m� �Â^�� �Ì�»�Ê���]� Ä]� ���Y�³��½Z�¿� ZÅ

Ê»�É�Ì³�Z¯�Ä]�Ä¯�|Å{ FES Z] °·Y[Zzf¿Y�dË{Á|v»�ÉY�Y{�,Êv���{Á�f��¹�Ó�½ZË�m�¶«Y|u�Á�É�Ë~a

Ä¸���®Ë�ve�ÉY�]�ÓZ] d�Y��c|���{�,Êv���ÉZÅ{Á�f°·Y�¾ÌÀr¼Å�¸���®Ë�ve�ÉY�]�Ä¯�É{Z��ÉZÅ�Ä

Ê»� �Z¯� Ä]�Á�¿�nÀ»� ,| dÌ�Z�u� Ä]�Ê»� |ÀËZ�ÂyZ¿� Êf�Âa� ÉZÅ�Â�¿|� ���Y� Ä¯� ÊÀÌ·Z]� ÉZÅ�Y�]Y� ¾ËY�]ZÀ]

                                                
1- Functional Electrical Stimulation  
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ÉZÅ{Á�f°·Y Ê»�Ã{Z¨f�Y�Êv���À¯À��f�{�¶]Z«�Ê¿Z�M�Ä]�,|�|Àf�Å��ªÌ«{�É�Y~´ËZm�Ä]�ZÅ�Y�]Y�¾ËY�Z»Y 

�Y{��ZÌ¿�½Z»�{�Ä�¸m��Å�ÉY�]�®Ë�ve�c|��¾ÌÌ e�Á�ZÅ{Á�f°·Y¿|]�[���

Å{Á�f°·Y,ÊÀf�Z¯� ÉZ ��Z¯� Ä]� l¸§� cÔ��� �Ë~a�Y�°e� Á� ½ZÀÌ¼�Y� ¶]Z«� µ�fÀ¯� ½{�¯� ºÅY�§� ÉY�]

Ê»�Á�¿|��¾ËY Ê»��Y�«�Ä¸���t���ÉÁ��ZË�ZÅ{Á�f°·Y��Ì³¿Ê»�Ã|ÌrÌa�\���¥Y��Y�ZË�|�Â�¿|��ÉZÅ{Á�f°·Y 

Ê»� �Z¯� Ä]�d�{�½|��Äf�]� Á� �Z]�d¯�u�Ê¿YÂe�Z]� �{�ÊÀf�Z¯�Á�¿|� ��Y� Ä¸���¶yY{�ÉZÅ{Á�f°·Y �ºÌ�

¿¶Ì°�e� É�¸§� ­�Z�Ã|��|¿Y�� ®Ë�ve� �Â�À»� Ä]� Ä¯[Z��Y�� Ä¸��� ¶yY{� �{� Êf¯�u{�YÁ Ê»�Â�¿|��

|¸m�Ë��ÉZÅ{Á�f°·Y|��¶Ì°�e�Ê¯�Z¿�ºÌ���Y��Ì¿�ÉÃ�|¿Y�®Ë�ve�ÉY�]� ZÆ¿M�­Â¿�Á Ê»�Ä¸���{�YÁ�{Â���

Ê»�¶�Á�Êm�Zy�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�Ä]��]Y��ºÌ��ªË����Y�ZÅ{Á�f°·Y�¾ËY�Â�|¿� Ê³�ËÁ�¶Ì·{�Ä]�Z°»�ÉZÅ�,Ê°Ì¿

��f�Y�dve�Á�Ã{Â]�Ã|ÀÀ°��ZÅ{Á�f°·Y�¾ËY��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ Ê»�d¯�u�¹�¿�d§Z]�ZË�ÄrÌÅZ»��Z^¬¿Y�|À¯]�[���

ÊuY�m� ��Âe� Ê�Ìv»� [Z��Y�ZÅÊ¿Z�M� Ä]� ®qÂ¯� É d�Y� ��f�{� ¶]Z«� ��Y� ÉZÅ{Á�f°·Y�[Z�

Ê¸yY{�Á�Êm�Zy�c�Â��Ä]�Ê�Ìv»�|Àf�Å��ÉZÅ{Á�f°·Y y�Ê�Ìv»�[Z��Y�Ä]�½{��\Ì�M�½Á|]�,Êm�Z

z¿� ,�Z¶�f»�\��� Ä]�Ê»�Â�¿|��ZÅ{Á�f°·Y�¾ËY� Ä°ÀËY� Z] Ê»�YÂe¿�Y�� ��¿� {�Â»� ÄÌuZ¿�Êv��� �Â�� Ä]� |À

À¯�®Ë�veÀÃ{Â]�s��»����a�¾ËY�Ä�Ì¼Å�Ê·Á�,| ½Â�¯M�Ä¿Â´q�Ä¯�d�Y�Ê»�Ê¸yY{�ÉZÅ�YÂe¿�½Á|]�|À

½Â�¯M� ®Ë�ve�Â�� ®Ë�ve� Êv��� ÉZÅ¿|� �� ÉZÅ{Á�f°·YÉ|À^f�{��Êm�Zy� ÉZÅ{Á�f°·Y� Ä¸¼m� �Y� ,

Àf�Å|�Ê»�Ã|ÌrÌa�\����Á{�Ä]�Ä¯�Â�¿| �®Ë�¶»Z��ÁÉ|À^f�{�d¼�«�ÌuZ¿�|Àq�ZË�Á{�Z]�Ä·Á�ËY�É�¸§�Ä

�½ZË�m�µZ¬f¿Y��Â�À»�Ä]Ê»�|À�Z]��0Y�ÌyY ZÅ{Á�f°·YÉ�É|À^f�{�Á{�Ê^���ÄÀe�[Z��Y�®Ë�ve�ÉY�]�Ê^�«

Ä] Ê»��Z¯�Á�¿�Z¯�Ä]�cY�ÌÆne��ÅZ¯�h�Z]�Á�| Ê»�®Ë�ve�dÆm�Äf§��Â�¿|]�[���

����� �Zz¿�­�v»��

Y�¾Ì·Á­�v»�ZÅ�ÉY�Y{�Ê�Zz¿�ÉÁ{�|¿{Â]�d¼�«���®Ë� Á� {Á�f°·Y�®Ë�·Za� |·Â»� �»�Ê·Áv­��ZÅÉ�

Ã{�¯�É{ZË��d§��Ìa� Ã�Á�»Y� Ê�Zz¿�|¿Y� �Ê¸�Y��Ê�Zz¿�­�v»� Ã{Z¨f�Y�¾Ë�e� �{¾Ì°�e�{�{�ZÅ�¾»�»�É

                                                
1 -Cuff 
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Yd�� ��ÉY�]�¾ÌÀr¼Å¾Ì°�e�Ê �Â»�{�{,�Ê^���ÉZÅ{�{,�¹Á�|À��ZÅÂ���ºÅÂe�É,����«��Y��a�{�{

Â��,�{ÊWZ�uY� {�,�º¯�ÉZÅ{�{� �Y�Ê�YÂ¿Y��½Y�Z¼Ì]� �{� {�{� �Y� ÊËZÅ�� Á�Êf¯�u�dÌ·Z §� {Â^Æ]� Á�Ê¿Ây

cZ ËZ���Ê�Zz¿Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|¿�Ì³����

��ÅZ¯�Y��{�{�Äm�{�Ê�Zz¿�­�v»�ZÆÀe�Ä¿Ê»��®¼¯�½Y�Z¼Ì]�Ä]�Á�|Å{Ê»��Ze�|À¯�Ä]ZÅÁ�Y{�½Z»�{�É�

|À�Z]� Äf�Y|¿� kZÌfuY� {�{,�¾ÌÀr¼Å�Ë�Ì§� dÌ·Z §� {Â^Æ]� Y�� Ê°Ê»�|�z],�Y�� Ê³|¿�� dÌ¨Ì¯���ËY�§Y

Ê»���Z¼Ì]�Ä]�Y��Ã�»�Á��ÉZÅ�Z¯�¹Zn¿Y�Ã�ZmY�Á�|Å{Ê»�|Å{���

À°e�¥|ÅÊ^���ÉZÅ{�{�ÉY�]�Ê�Zz¿�­�v»�Ê°Ì,����Zy��Z�uY�Z]��Z¼Ì]�{�{��Y�Ê�z]�½|¿Z�Âa

d�Y�ÊWZ¬·Y� �Ê·ZÌy��Z�uY��Z�uY�¾ËY� Ä]��� Äf¨³Ê»�{Â�� �� �{��Z�uY�¾ËYÃ{Á|v»�Ê�z�»�É��¾Ì]

� �Y�«�ÊfuY�Z¿� Á� ½{�¯��uÊ»�{�Ì³� ��¾ËYÃ{Á|v»�Ê»��¶°�� Á� {Á�f°·Y� ÃZ´ËZm�¾f§�³� ��¿� �{� Z]� |¿YÂe

|]ZË��ËY�§Y�½M��Z¼e�É�Ì³����

�´Ë{�Ê°ÌÀ°e�¥|Å,�®Ë�ve��Z�uY��Y�É�Ì³Â¸m�ZÅZ¿�É]�»d�Y��Â����Z�uY�¾ËY�Ä¯�¾ËY�Z�Â�z»

À¯�duY�Z¿��´Ë{�ÊuYÂ¿��{�Ê·Á�d�Y��iÂ»�{�{�Ä�Ìu��{�É�Zn»�Ã|ÀÊ»�|�Z]���ºÅ�Á�{Á�f°·Y�ÃZ´ËZm�ºÅ

d�Y��iÂ»�¥|Å�¾ËY�Ä]�½|Ì����{�½M�ÊuY�����

��Z�uY�¾ËY�Ä¯�Ê°Ì»ÂeZ¿M�ÄÌuZ¿Ê»�{Â��Z¬·Y�|¿YÂe,�½M�dÌ «Â»�Á�{Á�f°·Y�½Z°»���Âe�d^�¿�Ä]���y

�Zz¿�Ê¿ZÌ»��¾ÌÌ eÊ»�{Â���É�¤»��ËZ»�ª¼���Ê�Zz¿���½ZË�m�Ê·Z´q��]�É{ZË���ÌiZe��Zz¿�Á�{Á�f°·Y�¾Ì]

{�Y{,��ËZ»�¾ËY�Y�Ë���ZÅÉ{�d�Y�Ê�Zz¿�µZ¿Z¯��{�d§Z]�¾Ë�e]��[���

�c�Â��Ä]�Ê�Zz¿�d�Z¯�¶]Z«�®Ë�ve�ºf�Ì��Ê¸¯��Â��Ä]��¶°������d�Y� ���z]�ÉY�Y{�ºf�Ì�

Ê]�c�Â��Ä]�Ä¯�d�Y�Êm�Zy�d�Y��Z^e�Y��{�½|]��{�Ã|��Äf�Z¯�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�Z]�ºÌ���a�ÄWY�Y��ÅÁ�

É{Á�f°·Y�ÄËY�M�Á�®Ë�ve��z]�Ä]��Â]�»�Ã�Á�a�¾ËY��{�Ã|��d�Y��¶°���{�Ä¯�����Ä�¬¿�Z]�¾Ìq���ËZ���Y

�z]�d�Y�Ã|��Y�n»�ZÅ���Ä]��Â]�»�¾Ì»Y�§�Á�d�Y��Z^e�Y��{�ºf�Ì��½Á�{�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�Z]��z]�¾ËY

Ê»�d§ZË�{�Y��®Ë�ve�½Z»��Á��Â¿�|À¯��Ä]��Â]�»�Ã�Á�a�¾ËY��{��ÅÁ�a�Ã|¼���¶]Z«�{Á�f°·Y�ÄËY�M�ÊuY��

                                                
1�-Anesthesia 
2�-Cerebrospinal Fluid 
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d�Y��Zz¿�®Ë�ve�ºf�Ì��ÉY�]�d�Z¯� �½Y��Y�Á��Ë~a�¥Z� ¿Y�{YÂ»��Y� Ã{Z¨f�Y�ÉZÀ^»��]�ÊuY���¾ËY���e

Ê»�½|]��{�d�Z¯�¶]Z«�ÉZÅ{Á�f°·Y�dyZ���{�lËY��{YÂ»��ËZ��Á�½Â°Ì¸Ì��Ä]�d^�¿�|�Z]�����
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