
 

  

  

  

 



  

  دانشكده مهندسي برق

  

 

تخمين مكان كاربر در شبكه هاي مخابرات سيار سلولي نسل 

  چهارم مبتني بر همياري موبايل ها و شبكه
 

 

  افت درجه كارشناسي ارشدپا يا ن نامه براي دري

   مخابرات سيستم- رشته مهندسي برق 

  

 

 

  قوي اكراميسولماز ت

  

    

  :استاد راهنما

  دكتر ابوالحسني

  

1387آبان   

 



ج  

  

  

  
  تاييدية هيأت داوران

  
  

 هيـأت داوران پـس از مطالعــه پـايـان نـامـه و شـركــت در جلـسـة دفــاع از پـايــان نـامـــه بــا                      
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  .    مورد تأييد قرار مي دهدسيستم  -مخابرات، گرايش برقاخذ درجه كارشناسي ارشـد در رشتـه 
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أ  

  معزيزتقديم به پدر و مادر 

كه پشتيباني ها و حمايت هاي بي دريغ و دلسوزانه شان همواره زمينه ساز      

 قلبهاي ثمره تلاشم را به  و اينك به پاس آن همه ايثار،يشرفت من بوده استپ

  .مهربانشان تقديم مي كنم

  

  تقديم به همسرم   و

  . اميدوار و استوار نمودكه همدلي و صبرش در طول انجام پروژه مرا     

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ب  

 تشكر و قدرداني

اند تشكر و را ياري نمودهـن پايان نامه مـه ايـه در تهيـدانم، از تمام كساني كفه خود ميـيوظ 

اين تحقيق از استاد بزرگوار و ارجمندم جناب آقاي دكتر ابوالحسني كه در تمام مراحل . قدرداني نمايم

همچنين . كنماند صميمانه تشكر و قدرداني ميخود ياري نمودههاي اهنماييو در طول تحصيل مرا با ر

زاده كه زحمت بازنگري و داوري از اساتيد داور جناب آقايان دكتر بهشتي، دكتر كهايي و دكتر رضوي

 لازم به ذكر است كه اين پايان نامه تحت پشتيباني .منماي اين پايان نامه را پذيرفتند سپاسگزاري مي

  .مايت هاي مالي و معنوي مركز مخابرات ايران انجام پذيرفته استو ح

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



د  

  
 تعالي بسمه

  
  

رشته  دانشجـوي. . . . . . . . . . . . . .  دانشـجويي  شماره به . . . . . . . . . . . . . . . . . .  اينجانـب

 و حتـص يلهـوس بدين . . . . . . .. . . . .   تحـصيلي مقطع. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   

 ايـن كه در نمايم مي گواهي و نموده ييد تا را نامه پايان ين ا در ودـموج نتايج درستي

 كـه گردم مي متعهد همچنين .باشد نگرفته صورت تصرفي و دخـل هيچگونه نـتايج

 مـتعلق و بوده اينجـانب كـار حـاصل نامه پايان ايـن در مـوجود عـملي كـليه نتـايج

 در و جزئي بصورت حتي فوق موارد خلاف چنانچه .باشد نمي ليمحققين قب از هيچيك به

 را نامه پايان ين ا كه دارد حق ايران صـنعت و علم گردد دانشـگاه مشخص زمان هر

 همچنين و مسئله اين قانوني تـبعات كه مي نمـايم تعـهد صورت اين در .نمايد باطل

 .باشـد اينجانب عهده به آن از ناشي كليه خـسارات

                                                           
  

 خانوادگي نام و                                                                                نام
  تاريخ و                                            امضاء

  

  

  

  

  



ه  

  چكيده
  

هاي دوم و سوم مخابرات سيار،  وي كار آمدن نسلردر كمتر از يك دهه، همزمان با به 

هاي  ه به شبك كننده سرويس مخابرات سلولي به فكر افزودن خدمات مبتني بر موقعيت شركتهاي ارائه

كننده  ارائه ، تمامي شركتهايكميته فدرال مخابرات آمريكاطبق تصويب  .اند مخابرات سيار افتاده

 باشند كه بتواند موقعيت كاربر را در شبكه در دو  ه سيستميخدمات مخابرات سلولي، بايستي مجهز ب

درصد موارد اعلام  97 متر بدست آورد و يا حداقل در 100با خطايي كمتر از )  درصد67(سوم موارد 

سيم، به عنوان يك موضوع تحقيقات در زمينه مكان يابي بي . متر باشد300كمتر از موقعيت، خطا 

سيستمهاي توان بسياري از كاربردها را به ه قرار گرفته است بطوريكه ميمهم امنيت عمومي مورد توج

نسل چهارم كه بر پايه سيستم سلولي است ارتباطات رنج كوتاه را از طريق  .سلولي آينده اضافه كرد

هاي بين هاي نسل چهارم در سالرود سيستم از آنجا كه انتظار مي .ترمينالهايش پشتيباني خواهد كرد

 اين در ،برداري برسند به بهرههاي بسيار بالا هاي گسترده با سرعته عنوان شبكه  ب2015 و 2010

مبتني بر همياري  نسل چهارم  شبكه هاي مخابرات سيار سلوليدرتخمين مكان كاربر به  نامهپايان 

 مكان يابي كه تاثير جدي بر ديد غير مستقيم كاهش خطايبراي  .پردازيم ميموبايل ها و شبكه

با كرده سپس   پيشنهادراMD(Maximum Density)  چگالي بيشينه جديد الگوريتمايل دارد موب

 هميار چگالي بيشينه جديد ، الگوريتم مكان يابي همياردر الگوريتم  چگالي بيشينهبكارگيري الگوريتم

CMD(Cooperative Maximum  Density)  كه الگوريتمهاي دهيمنشان مي .كنيمرا معرفي مي 

 تلفيقي عملكرد بهتري داشته گوريتمهايلانسبت به   هميارچگالي بيشينه و چگالي بيشينهي نهادپيش

  .كنندرا برآورده مي كميته فدرال مخابرات آمريكاو الزامات 

، چگالي بيشينهالگوريتم  ، الگوريتم مكان يابي هميار،ارتباطات رنج كوتاه،  نسل چهارم:واژگان كليدي

   هميار نهچگالي بيشيالگوريتم 
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  همقدم: اولفصل 

  
  

  هاي مخابراتي نسل  چهارمستممقدمه اي بر سي  1-1

اولـين  .  سال جهشي در تكنولوژي مخابرات اتفاق افتاده اسـت         10طي چند دهه اخير، هر      

وجـود آمدنـد،      به 1980دهه   لدر اواي   بر اساس تكنولوژي آنالوگ    (1G)نسل سيستمهاي مخابراتي    

GSMح شد كـه شـامل اسـتانداردهاي ديجيتـال ماننـد              مطر (2G)، نسل بعدي    1990در دهه   
1  ، 

PDC
  .گرفته است هاي صحبت مورد استفاده قرار مي بوده و جهت انتقال ترافيك IS-953 و 2

بـه   براي اولين بار در كـشور ژاپـن          2001در اكتبر    (3G)هاي مخابراتي نسل سوم     سيستم

نولوژي ديجيتال، ترافيـك صـدا، داده و        در اين نسل از مخابرات، بر اساس تك       . بهره برداري رسيدند  

كـار بـرده     ب 5يچ بـسته اي   ئ سـو  و4يچ مـداري  سوئهاي تركيبي     اي در شبكه   رسانه هاي چند   سرويس

  .شوند مي

تواننـد نـرخ انتقـال داده     هاي جديدتر مي  نسل كنيد،  ملاحظه مي1-1شكلهمانطور كه در    

 .يابد ا افزايش سرعت موبايل كاهش ميبيشتري را براي موبايل تامين كنند و نرخ انتقال داده ب

 

                                                
1 Global System for Mobile Telecommunications 
2 Personal Digital Cellular 
3 Interim Standard 
4 circuit-switched 
5 packet-switched 
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  ].١[ هاي مخابراتي نسل امروز و آينده چگونگي پيشرفت سيستم 1- 1شكل 

 

  بـين المللـي مخـابرات موبايـل    هاي مخابراتي، سازمان بر اساس تكامل تدريجي در سيستم  

IMT-2000
اي  رسـانه  هـاي چنـد      سعي دارد سـرويس     اي نسل سوم است،   ه  ، كه مرتبط با سيستم    1

در اين نسل براي مشتركان با      . وجود آورد    را به  متفاوتهاي     از صحبت تا داده با نرخ بيت        گوناگوني،

 384هاي بـزرگ بـا سـرعت كـم حـدود        و در سلولKbps 144سرعت زياد حداقل نرخ داده برابر 

Kbpsهاي بسيار كوچك  و در سلول(picocell) 2  تا Mbpsر همچنين د . در نظر گرفته شده است

مطـرح شـده اسـت    ) downlink(سـو    در ارتباط پايينMbps 2.4هايي تا حدود  اين نسل، نرخ داده

(HDR2). هاي اطلاعاتي با سرعت بالا   همچنين دستيابي به بسته(HSDPA3)2  و با كارايي Mbps 

 .(3GPP4)در حال استاندارد شدن است 

                                                
1 International Mobile Telecommunications 
2 High Data Rate 
3 High Speed Downlink Packet Access 
4 Third Generation Partnership Project 



 3 

بردهــا، محــصولات و در حــال حاضــر كار ITU-R1 WP8Fنامــه جديــد  بــر اســاس توصــيه

براي مثال اگر ظرفيت ارتباط راديويي . در حال توسعه و پيشرفت هستند      IMT-2000هاي    سرويس

شود در  بيني مي  افزايش يافته است و پيشMbps 10 را در نظر بگيريم، به تازگي تا حدود 2زميني

 هـاي   مدولاسـيون بايـست  هاي نسل آينده مـي  براي سيستم.  افزايش يابدMbps 30آينده تا حدود 

 را Gbps 1 را براي كاربران بـا تحـرك زيـاد و    Mbps 100جديدي استفاده شود كه قابليت انتقال 

با توجه به چنين نرخ بيت بالا، نياز به پهنـاي بانـد             . وجود آورد   پذيري كم به    براي كاربران با تحرك   

در دستيابي راديويي بـين  از جمله مسائل ديگر افزايش ارتباط   . باشد  تر به وضوح مشخص مي      وسيع

PANهاي مخابراتي ماننـد     سيستم
3 ،WLAN

4 ،DB
WMAN و 5

اسـامي   .تـوان نـام بـرد    ، را مـي 6

 و يـا  future generation, beyond 3G: شـوند  مختلفي براي مخابرات نسل آينده به كار بـرده مـي  

“4G .     هـاي    هاي بلنـد مـدتي بـراي موفقيـت تجـاري سيـستم              در حال حاضر تحقيقات و پيشرفت

    . مخابراتي نسل آينده مورد نياز است

ي هـا  هاي نسل چهـارم در سـال   رود كه سيستم با توجه به تحقيقات انجام شده، انتظار مي         

 .بـرداري برسـند     به بهـره  هاي بسيار بالا      هاي گسترده با سرعت     به عنوان شبكه   2015  و 2010بين  

هـاي انجـام شـده در زمينـه          تمـامي پيـشرفت   بايـد      4، مخابرات نـسل     علاوه بر بالا بردن نرخ داده     

 Open Wireless)هاي دستيابي با سرعت بالا را به يك ساختار كلي به نام  مخابرات سيار و سيستم

Architecture)   ژي مخـابرات نـسل           اين ساختار كلي به عنوان هسته اصلي در تكنولو        .  همگرا سازد

  .شود مي آينده برگزيده 

هـاي    ينال قادر است به طور پيوسـته و يكپارچـه بـه سيـستم             ، يك ترم  OWAدر ساختار   

دهند، متصل شود بدون آنكه كـاربر متوجـه         هاي متفاوت، سرويسي را ارائه مي       مختلف كه در مكان   
                                                

1 International Telecommunication Union-Radio communication Standardization Sector 
2 Terrestrial radio interface 
3 Personal Area Network 
4 Wireless Local Area Network 
5 Digital Broadcasting 
6 Wireless Metropolitan Area Network 
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هايي همچـون محـل       براي مثال زماني كه كاربر در مكان      . هيچ گونه تغييراتي در نحوه ارتباط شود      

 متـصل  WATM و WLAN ،WLLهايي همچون  تواند به شبكه كار، خانه يا فروشگاه قرار دارد مي    

توانـد بـه    هـا قـرار دارد مـي      هـايي همچـون نـواحي دوردسـت و بزرگـراه            شود و زماني كه در محل     

نشان داده   2-1 شكلاين موضوع در     .وصل شود  CDMA2000 و   GPRS  ،GSMهايي مانند     شبكه

IP(نت  هسته اصلي شبكه بر پايه طراحي پروتكل اينتر       .شده است 
هاي  انجام خواهد شد و شبكه) 1

  . بوددنخواهارچه، با يكديگر در ارتباط  يكپMAC2مختلف راديويي از طريق لايه 
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  ابي موقعيت يف و روشهايمفاهيم، تعاري  1-2

هاي دوم و سوم مخابرات سيار،  لسن ن دهه، همزمان با به روي كار آمديكدر كمتر از 

  به شبكه3كننده سرويس مخابرات سلولي به فكر افزودن خدمات مبتني بر موقعيت  ارائههاي شركت

 سمت به وسيله كميته فدرال مخابرات يكاين نگرش جديد از . اند هاي مخابرات سيار افتاده 
                                                

1 Internet Protocol 
2 Medium Access Control 
3  Location Based Services  
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و از سويي ديگر، افق باز رسد   ميبه الزام) E-911(در مورد خدمات اورژانسي ) 1FCC( آمريكا

  .دهد سيم قرار ميهاي مخابرات بي را فرا روي شبكه تجاري

كننده خدمات مخابرات سلولي، بايستي مجهز   ارائه هاي، تمامي شركتFCC طبق تصويب 

با خطايي )  درصد67( باشند كه بتواند موقعيت كاربر را در شبكه در دو سوم موارد  به سيستمي

 300 درصد موارد اعلام موقعيت، خطايي كمتر از 97 متر بدست آورد و يا حداقل در 100كمتر از 

علت اين تصميم، شايد آن باشد كه در حال حاضر جمعيت زيادي ]. 2[،]1) [1-1جدول(متر باشد 

توانند واحدهاي  از تلفن همراه برخوردار هستند و در صورت بروز حادثه و يا تصادف، براحتي مي

بنابراين تصميم اين كميته . يا پليس را از طريق تلفن همراه خود در جريان واقعه قرار دهندامداد و 

د كه بتوان از طريق ارتباط با تلفن همراه، موقعيت حادثه را در شهر مشخص باشدور از ذهن نمي

  . نمود

  .]2[،]1[ در موقعيت كاربر تلفن همراهFCC ميزان دقت مورد تاييد 1- 1جدول 

  راه حل  ها  درصد تماس67  ها تماس درصد 95

   متر50   متر150
هاي مبتني بر گوشي  روش

  كاربر

  هاي مبتني بر شبكه روش   متر100   متر300

  

هاي مخابرات  يابي كاربر در شبكه به ارائه خدمات بهتر در شبكه وجود امكانات موقعيت

يل بالايي را براي كسب درآمد به عبارت ديگر، رسيدن به اين امكان، پتانس. سيار، منجر خواهد شد

اما در حال حاضر رسيدن به مرزهاي تعيين . دهندگان شبكه، فراهم خواهد كرد بيشتر براي ارائه

كننده خدمات مبتني بر موقعيت،   هاي ارائهتالبته حتماً شرك. ، در مركز توجه قرار داردFCCشده 

                                                
1  United States Federal Communication Commission 
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هاي مخابرات سيار را  وقعيت در شبكهاهداف تعيين م. از كاربران مبالغي را دريافت خواهند كرد

  ]: 4[،]3[توان به سه دسته عمده تقسيم كرد مي

  اهداف كوتاه مدت: دسته اول

 در 2تشخيص بلوف-هاي اورژانسي انادا در مورد تماس ك1CRTC آمريكا و FCC رعايت الزام -

  شبكه 

   ارائه صورت حساب مبتني بر موقعيت به كاربران-

  مدت اهداف ميان : دسته دوم

 مامور اجراى عمليات يا  سيارناوگان (Fleet مديريت -   امكان جستجوي شبكه براساس موقعيت-

  )ماموريت

 از رانندگان تلفن همراه خواهند   نيمي در آيندهشود كه بيني مي پيش( كنترل هوشمند ترافيك -

  )داشت

   سيستم حمل و نقل هوشمند-

  اهداف دراز مدت: دسته سوم

   3ها در شبكه منابع و تخصيص آنيابي   موقعيت-

 اخير به طور جدي در اين زمينه انجام شده هايسالان كارهايي را كه در تو بنابراين مي

هاي استانداردي را  توان بعضي از روش  مي2-1در جدول . و نتايج را بهبود بخشيددنبال كرد است، 

كنندگان    كه توسط ارائهستندههايي روش ها،روش اين. مشاهده كرد  آمده است،]1[كه در مرجع 

هاي  هزينه .تعمق كرد  مخابرات بايستي بيشترجديدر نسل داما ، دنشو سرويس، به كار گرفته مي

  .هاي پايه و گوشي كاربر، اندكي زياد استها به علت تغيير در ايستگاه  روشگونهسازي اينپياده

  

                                                
1  Canadian Radio-television and Telecommunications Commission 
2  Fraud 
3  Resource Allocation  


