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 تشکر و قدردانی 
و کرردن و یرافتن   جد تا لذت جستجام این تحقیق را به من عطا فرموهمتا را سپاسگذارم که فرصت و توان اننخست پروردگار بی

دکترر تیمرور   و صبر اساتید راهنمرای عییری و محتررمم جنراب اقایران       هابینم که از کمکن مجال لازم میدر ایرا تجربه کنم. 

که در ایجراد انگیریه بررای انجرام ایرن تحقیرق نقر  اساسری داشرته و برا            ترکمن رستمی شاهراجی و جناب اقای دکتر جواد

سپاس فراوان خود را از ارزیابی و  همچنینی نمودند صمیمانه قدردانی نمایم.نامه یارهای ارزنده مرا در انجام این پایانراهنمایی

  دارم.  میاعلام  بخشیابایی و دکتر نامه جناب اقایان دکتر حسن پوربراهنمایی ارزشمند داوران محترم پایان

نامه بره  این پایانها در برداری نهالمربوط به نمونهتا عملیات اجرایی  شدهمکاری مدیریت محترم نهالستان پیلمبرا باعث ناً یقی

وفی معاونت محتررم ایرن نهالسرتان    ئجناب اقای ر و یتار اقای مهندس حسینی مدیری. از این رو سپاسگشودنحو مطلوب اجرا 

جناب اقای دکتر علیرضا علی اکبر اسرتادیار گرروه شریمی دانشرکده علروم پایره       های فراوان خود را از محبت تشکرخواهم بود. 

همچنرین از جنراب     ،بیران داشرته  داشتند  هاگیری کربوهیدراتاندازهبرای  اینجانببا  ارزشمندیهمکاری که  دانشگاه گیلان

-ترلا  از  .نمرایم سپاسگیاری می ،بدین منظور داشتندمحترم این دانشکده که همکاری لازم را  ریاستپور اقای دکتر شعبانی

تشرکر و    جناب اقای مهندس شیخ الاسلام مدیریت محترم شرکت طیف ساز سبی و کارکنان محترم این شرکتهای ارزشمند 

 .  کنممی دانیقدر

-جنگلداری دانشکده منابع طبیعی دانشگاه گیلان به خاطر همکراری از جناب اقای مهندس قسمتی مدیریت محترم ازمایشگاه 

 ویرهه  زیادی که جهت فراهم کردن و استفاده از تجهییات ازمایشگاهی این ازمایشگاه با اینجانب داشتند تشکر و قردردانی  های

  . را فرامو  نخواهم کررد پور سیما و مهندس نبوی و مهندس پروانه و مهندس موسیاقایان مهندس  های فراوانهمکاریدارم. 

موسسره تحقیقرات ماهیران    مدیریت محترم  همکاری بسیار خوب ایمانپور و جاوید از جناب اقای دکتردانم تا برخود وظیفه می

 . قدردانی نمایمخاویاری 

   Tennebseeو Auburn ،Purdue بره ترتیرب اسراتید دانشرگاه       Scharbum و South  ، Jacobsاز اقایران پروفسرور   

دکترر   از جنراب اقرای  ارزششان استفاده کردم، تشرکر بسریار ویرهه دارم.     های باکه در طول انجام این پروژه از راهنمایی امریکا

دکترر منورور افشرار محمردیان اسرتادیار گرروه زیسرت          دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه گیلان، صفهانیمسعود ا

 اسرفندیاری اسرتادیار گرروه زراعرت و اصرلاح نباترات دانشرکده کشراورزی         لله ، جناب اقای دکتر عیت اشناسی دانشگاه گیلان

ضرو هیرت   ع دکتر نیر اعظم خو  خلق سریما  خانمدانشگاه مراغه، دکتر وحید اعتماد استادیار گروه جنگلداری دانشگاه تهران ،

دکتر اسدی کنگرشاهی عضو هیات علمی مرکی  تحقیقات جناب اقای ،  علمی پهوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی دانشگاه تهران

در درک بهتر مسائل فیییولوژی گیراهی تشرکر بسریار     های ارزشمندشانبه خاطر راهنماییکشاورزی و منابع طبیعی مازندران  

 ویهه دارم.

رقیره علیریاده ، معورومه     ،زهرا بهررام ابرادی   ی ، فاطمه منیعی ،اشمی ، فهیمه عیییها راحله استاد هاز دوستان عیییم خانم 

از .  نمایممیاسکندری ، سکینه ارشادی مطلق ، منووره اقاسی زاده ، محدثه صدیقی ، لیلی گلیاده و اقای بهروز اکبریان تشکر 

سربلندی همه انها را در تمام  موفقیت و نهایت سپاسگذاریم ویاری نمودند بیکه به نحوی ما را در انجام این پروژه  کسانی کلیه

کنم که صبر میبرادران عیییم پدر و مادر مهربان و سپاس فراوان خود را نثار در پایان . حل زندگی از خداوند منان ارزومندممرا

 گنجد.  ها در الفاظ نمیو شکیبایی ان

 سیده مریم طاهرزاده موسویان 

0931اسفندماه   

 
 پ
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 ذ  .................................................................................................................................................................................................... چکیده فارسی

 ر  ................................................................................................................................................................................................. چکیده انگلیسی
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 4 ..................................................................................................................................های بلندمازورویشگاهشرایط اکولوژیکی  -9 -2 -0
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 00 .................................................................................................................................................................. مورفولوژیکیهای ویهگی -3 -0

 00 .......................................................................................................................................................................... های ساقهویهگی -0 -3 -0

 00 ............................................................................................................................................................................ ارتفاع ساقه -0 -0 -3 -0

 02 ....................................................................................................................................................................... ریشه قطر یقه  -0-2 -3 -0

 05 ................................................................................................................................................ مورفولوژیکیی هاشاخص – 9 -0 -3 -0

 05 .................................................................................................................... های مختلفوزن مرطوب و خشک قسمت -4 -0 -3 -0

 06 ........................................................................................................................................................................ سایر فاکتورها -5 -0 -3 -0

 06 .........................................................................................................................................ای نهالهای سیستم ریشهویهگی – 2 -3 -0

 07 ............................................................................................................................................................................. طول ریشه -0 -2- 3 -0
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 07 ......................................................................................................................................................................... حجم ریشه  - 9 -2 -3 -0
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 26 ........................................................................................................................................................ مورفولوژیکیهای ویهگی -0 -00 -0

 26 .................................................................................... کرد بعدی نهال در عرصهلساقه در عماولیه ارتفاع  اهمیت -0 -0 -00 -0

 28 ........................................................................ بندی نهالدر ارزیابی کیفیت و درجهنهال  یقه ریشهقطر اهمیت -2 -0 -00 -0

 28 ......................................................................... های مورفولوژیکی در بررسی کیفیت نهالبرخی شاخصاهمیت  -9 -0 -00 -0
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 هافول دوم: مواد و رو 
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 93 ................................................................................................................................................................... ریشه   قطر یقه -0 - 2 -2 -2

 41 .................................................................................................................................................. ارتفاع ساقه و طول ریشه -2  -2 -2 -2

 41 ............................................................................................................................... های فرعی و حجم ریشهتعداد ریشه -9- 2 -2 -2

 41 .................................................................................................................... ساقه و برگ، وزن مرطوب و خشک ریشه  -4- 2 -2 -2

 41 ............................................................................................................................................ هانهال برگسطح متوسط    -5  -2 -2 -2

 41 ................................................................................................................................................ مورفولوژیکیهای شاخص  -6 - 2 -2 -2

 40 ..................................................................................................... هاهای فیییولوژیکی در نهالگیری ویهگیاندازه نحوه – 9 -2 -2

 44 .................................................................................................................. گیری غلظت و مقدار عناصر غذاییاندازه  - 0 - 9 -2 -2

 45 ................................................................................................................................................................ های اماریرو   - 0- 9 -2 -2

 نتایج: سومفول 

 48 ..................................................................................................... در تابستان هابندی نهالارزیابی وضعیت رویشی و درجه -0 -9
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. بوددر نهالستان پیلمبرای استان گیلان  مورفولوژیکیهای ویهگیهای بلندمازو بر اساس بندی نهالدرجه هدف از این تحقیق

 انجام شد. به منظور شناسایی فاکتورها در دو مرحله در اواخر فول رویشی در اوایل شهریور و اسفندماه برداری از نهالنمونه

نشان داد قطر شد. نتایج ساقه و ریشه استفاده  مورفولوژیکیهای ها از انالیی رگرسیونی بین ویهگیبندی نهالبرای درجه مناسب

-درجهبنابراین  .ستهانهالدر برای ارزیابی کیفیت  خوبی ، فاکتورشتندها داریشه با توجه به ارتباط خوبی که با سایر ویهگی یقه

 را کوچک وهای کمتر از میانگین به طوری که ویهگی ،مرتبط با این فاکتور انجام شدهای مورفولوژیکی بر اساس ویهگیبندی 

ها بر اساس قطر در نهایت نهال شد.واسط این دو حالت متوسط در نظر گرفته  بیشتر از میانگین + انحراف معیار را بیرگ و حد

بندی بر اساس رو  تحلیل ممییی بررسی صحت درجه .بندی شدنددرجهمتوسط و بیرگ(  ،به سه درجه ) کوچک یقه ریشه 

غلظت و مقدار . بندی به درستی انجام شده استدرصد درجه 31بی  از نشان داد که به احتمال نمونه برداری مرحله  دو در هر

های ریشه همچنین غلظت و مقدار عناصر غذایی گلوکی و ساکارز در نمونه ای نشاسته و قندهای محلولکربوهیدرات ذخیره

برداری اول نمونه در مرحله های برگدرجات مختلف قطری در هر دو مرحله و نمونه نیتروژن، فسفر، کلسیم و پتاسیم در ریشه

گیری شد. مشاهدات نشان داد نهالهای درجات بیرگتر قطری توانایی بیشتری در تولید و استفاده از کربوهیدراتها، همچنین اندازه

 ارند.شد بیشتری را در نهالستان دجذب مواد غذایی در نتیجه ر

 کربوهیدرات ها و عناصر غذایی ،مورفولوژیکیهای ویهگی ها،بندی نهالبلندمازو، ارزیابی کیفیت و درجهکلید واژه : 
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Abstract 

 

The aim of this study was grading of oak seedlings (Quercus castaneifolia) on basic 

morphological attributes in the Pylmbra nursey in Guilan Province. Seedlings were sampled 

in two stages at the late growing season in early September and mid-February. Regression 

analysis was used among stem and root morphological attributes to identity the most suitable 

morphological seedling quality attributes.Results showed among these characteristics, root 

collar diameter were most correleated with others, therefore it was a good indicator of the 

seedling quality. Therfore the grading is done on basic of on morphological attributes 

associated with this factor. Attributes of less than mean was considered as small, more than 

mean + Standard deviation as large and between these two states were considered medium. 

Finally seedlings was graded into three grades (small, medium, large) based on the root collar 

diameter. Checking the grading accuracy on basic discriminant Analysis showed that in both 

satage of sampling the probability more %90 grading is done correctly in each sampling 

stages. Starch, Glucose and Sucrose and nutrient (N, P, Ca, K) concentration and content in 

root tissue in both sampling stages and nutrient concentration and content in leaf tissue in 

summer were determined in each grade. The results indicate that larger grades seedlings are 

more capable in the production and use of carbohydrates and in nutrient uptake, and had 

grown more in the nursery, therefore probably have better performance in the field.  

Key words: Quercus castaneifolia, seedlings Quality, Morphological attributes, carbohydrates 

and nutrient  
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 مقدمه -0 -0

الات درصد از چوب 97که دهندمی را تشکیل از جنگلهای دنیامیلیون هکتار ده درصد  087با سطح کاری شده مناطق جنگل

تغییر و برداری بی  از حد الات با ارز  در سطح جهان به دلیل بهرهمین چوبأکند. امروزه تمی تأمینمورد نیاز جهان را 

و احیا با  کاریجنگلهای ها محدودتر شده است، متعاقب ان در طول چند سال گذشته تمایل به اجرای طرحکاربری جنگل

رویه از منابع طبیعی افیای  های بیبرداریبازارهای چوب و جلوگیری از بهره برای ارتقاءهای بومی به عنوان راهکاری گونه

  (. 0988و همکاران،  روحی مقدم) استیافته 

های ها با گونهکاریموفقیت و افیای  سطح جنگل بنابراین،  نهال است کاشتکاری تولید و جنگل انجامترین کار در اساسی

  که این امر  (Landis, 2003) هاستقوی از گونه های سالم وشرایط محیطی منطقه نیازمند تولید نهالمناسب و سازگار با 

ی بنابراین توسعه. دهدنشان می کاریجنگلهای در براورده کردن اهداف و موفقیت اجرای طرحها را مهم نهالستاننق  

 رسدها قبل از کاشت در عرصه بسیار مهم به نظر میبرای ارزیابی کیفیت نهال در نهالستان و بررسی عملکرد ان مکانییمی

 (Lindqvist and Ong, 2005; Landis, 2003; Gazal et al., 2004). 

عرصه زنده مانده و رشد دهد تا پس از کاشت در امکان می که به ان هایی از نهالاصطلاحی برای توصیف ویهگی کیفیت نهال 

 Zida et al., 2008) May, 1981; Duryea, 1985; Landis, 1985 ; شوداطلاق می ،مناسبی داشته باشند

(Wilson and Jacobs, 2006 .های های باکیفیت در عرصهها و استفاده از نهالبندی نهالبررسی ارزیابی کیفیت و درجه

و مقاومت بیشتر به شرایط سخت محیطی و در نتیجه کاه   کاشتهای اولیه سبب رشد و بقای بهتر در سال کاریجنگل

 شده استرا موجب های احیاء جنگل شکست بسیاری از پروژه به این مسئله یتوجهبی و شده های بازسازیهیینه

 ; Duryea, 1985; Edwards, 1998; Gazal et al., 2004; Villar-Salvador et al., 2008; Lindqvist 

and) Ong, 2005 (. تنهاکه این عمل نه می شود  موجب در عرصهرا نیاز به انجام واکاری ها نهال مانی و رشد نامناسبزنده 

 همچنین .دهدمیافیای   نیی ، بلکه زمان رسیدن به جنگل مطلوب راشده بازسازی هایسه برابر شدن هیینه تا دو موجب

ارزیابی کیفیت  ،بنابراین  .اردوجود دها به دلیل کم بودن رشد نهالکاه  حجم و ارز  اقتوادی محوول چوبی  امکان

 . Duryea, 1985)) بگذاردهای تولید و برداشت نهال تأثیر بینی عملکرد و اصلاح شیوهتواند در پی نهال می

 لینشده و مسئو امر کیفیت نهالدر بسیاری از کشورها  توجه بیشتری به  31تا  81های نیم قرن اخیر به خووص در دههطی 

ها و و به دنبال ان ازمای  اندهای محلیهای بومی و پروونانسهای باکیفیت و استفاده از گونهبه دنبال تولید نهال نهالستان

ها راهنمای نهالستانتایج این تحقیقات به صورت کتابچه ن کهاجرا های مطلوب های تحقیقاتی زیادی برای شناسایی نهالپروژه

 . (Landis, 2003; Luis et al., 2004; Edwards, 1998) استدر امده 
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با توجه به  بنابراین ،مد نظر بوده بیشتر کمیت تولید  ایران، در جهانی راجع به کیفیت نهالمطالعات گسترده انجام رغم علی

 تن برای بالا بردن مقاومت به شرایط پر به امر کیفیت نهالتوجه بیشتر  ،و احیا کاریجنگلهای شکست برخی پروژه

در انجام شده  برگانسوزنی ارزیابی کیفیت نهال بیشتر در موردمطالعه  رسد.محیطی و رشد بهتر انها بسیار پراهمیت به نظر می

دلیل این امر .  (Wilson and Jacobs, 2006) استشده کمتری توجه  بلوط ،صنوبر، افرابرگانی مثل حالی که به پهن

که بی  از  شدهتولید  امریکامیلیارد نهال در سال در  5/0 حدود مثلاً ،باشدمیبرگان نسبت به پهن برگانسوزنیتولید بیشتر 

برگان نشان پهناین امر لیوم تحقیقات بیشتر را در مورد  .(Davis and Jacobs, 2005)ندبرگدرصد این تعداد سوزنی 63

 دهد. می

 بلندمازو گونهمشخوات  -0-2

 خووصیات خانواده و جنس گونه  -0 -2 -0

 بندی به صورت زیر است: بلوط از نظر رده

  Dicotyledonesای ها  رده: دولپه

  Apetales  گلبرگانزیررده: بی

  Amentales داران راسته: شاتون 

   Fagaceaeتیره: را  

  Quercusجنس: بلوط  

 Quercus castaneifoliaگونه: 

منشأ گرفته که از انجا اعضای فعلی این خانواده مهاجرت کرده و در اواخر  استواییاین خانواده احتمالاً از کوههای مناطق 

ائوسن  زایی سریع ان در اواخر عمرگونه .انداخیر تبدیل شده های زندهبه جنسمیلیون سال قبل(  61)حدود ی کرتاسه دوره

رخ داد که در پاسخ به دگرگونی پی  امده در اقلیم سرد و خشک شدن اب و هوا بوده است. جنس بلوط دارای رویشگاه بسیار 

در امریکای جنوبی در  فرانسه، اسپانیا، المان، لهستان وسیعی بوده به طوری که در قاره اروپا در کشورهای انگلستان، ایرلند،

 (0 -0)شکل شودیکای مرکیی در پاناما، نیکاراگوئه، السالوادور و در مکییک و گواتمالا دیده میقسمتی از کلمبیا و در امر

های پراکن  دارد. گونه و ارسباران های زاگرسهای شمالی البرز و رشته کوهدر ایران در دامنه (. این جنس0983)بساطی، 

)نقشی،  ولی در کل بردباری و سازگاری وسیعی به شرایط محیطی دارد ، هستند مختلف ان به تغییرات اب و هوایی حساس

0984 .) 
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 (0983بساطی، ا )پراکن  جنس بلوط در دنی نقشه -0 -0شکل

 بلند مازو  مشخوات گیاه شناسی گونه -0-2-2

دار کند و جوان ان گوشه هایرسد. شاخهمتر می 5/9متر و قطر برابر سینه ان به  41درختی است بلند قامت که ارتفاع ان به 

کنند و دارای دم برگی به طول های  در زمستان خیان میهای باریک احاطه شده است. برگکمی خیی است که با گوشوارک

بلوط است. بیضی شکل یا نییه ای با های شاه(. شکل پهنک ان کم و بی  مشابه برگ0987، ثابتی)هستندسانتی متر  2تا  0

پشت برگها به علت دارا بودن کرک  .ی درشت منظم کند استجفت دندانه 8 -02ای دارای کشیده و قاعده گوهانتهای تیی و 

سانتی متر( و محور انها دارای کرک  9 -01) ای نمدی سفید بوده و گاهی صاف و سبی رنگ می شود. شاتون نر بلندهای ستاره

گرد و انتهای  ،های تخم مرغی شکلگل  با فلس 0 -9ده ان دارای گل دارد. شاتون ما 91های زیاد است که به طور متوسط 

های ان مقدار کشیده و در قاعده شدیدأ کرکدار است. میوه ان بیضی شکل کشیده است. پوست تنه بلندمازو و حتی برگ

ستایی برای ساختن ی تخته بشکه و در موارف روزیادی تانن دارد. چوب ان سخت و محکم و غیر قابل نفوذ بوده و برای تهیه

خاکستری بوده و سپس  ایدر و پنجره و ستون و تیر ساختمان مورف می شود. این پوست ضخیم ابتدا صاف و به رنگ قهوه

به ان سیاه مازو نیی می  های نسبتاً کوچک و به رنگ خاکستری متمایل به سیاه در می اید و به همین دلیلشیاردار با فلس

 (. 0971)رشیدی و ترهنگ،  های یکساله بدون کرک هستندبه شدت کرکدار ولی شاخه های جوان انگویند. شاخه

 شرایط اکولوژیکی رویشگاه بلندمازو  -0-2-9

لومی یا ای می باشد که دارای بافتی سنگین از نوع رسیهای به عمل امده خاک رویشگاه بلندمازو عموماً قهوهطبق بررسی

ها بسیار دوانی این درخت در این گونه خاکوس ان از نوع اتوتروف تا میوتروف است. ریشهرسی با قلوه سنگ اندک و هوملومی

گونه محدودیتی در این مورد وجود ندارد و می ها هیچی هیدرومورفی در برخی از انخوب و با وجود سنگینی خاک و پدیده

، می پسنددهایی را که نور بیشتری را دریافت کند هدوانی خوبی در این مناطق داشته باشد. این گونه جهت و جبهتواند ریشه

بیشتری دارد. همچنین  زنده مانی و رشدشرقی غربی نسبت به شمالی و شمال های جنوبی و جنوببه همین دلیل در جبهه
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شدید رشد عمق و زهکشی هایی با شیب کم تا متوسط بوده و در نتیجه در اراضی پرشیب با خاک کماین گونه خواهان رویشگاه

 (. 0971)رشیدی و ترهنگ،  مناسبی ندارد

 های این گونه  پراکن  بلندمازو در ایران و اهمیت ارزیابی کیفیت نهال -2-4 -0

های شمال ایران و قفقاز است و خاص جنگل شوندهای خیری محسوب میهای صنعتی جنگلاز مهمترین گونه بلندمازو گونه

به طوری که در  (0984 خدایی و امانی،) است در این مناطقسازگار با شرایط اقلیمی  وسیع وی اکولوژیکی دارای دامنه که

ی حیران و های گلیداغی و گلستان تا گردنهجنگل های ساحلی دریای خیر تا ارتفاعات فوقانی و ازجنگلهای شمال از جلگه

متری از  2011دهد و در ارتفاعات مینودشت تامیجامعه هایی خالص یا مخلوط با ممرز تشکیل  و استارا کشیده شده است

های شمال کشور امار مربوط به طرح جامع مقدماتی جنگل. (0971رشیدی و ترهنگ، ؛ 0987، ثابتی) رودسطح دریا بالا می

های شمال را به صورت خالص درصد مساحت جنگل 60/4درصد حجم سرپا و  10/8دهد که بلندمازو نشان می 0975در سال 

بلندمازو امروزه به مراتب  یگیرد. به طور دقیق می توان گفت که درصد حجم سرپادرصد را به صورت امیخته در بر می 3/0و 

ی این کافی با این گونه لیوم توسعه کاریجنگلکمتر از این مقدار است. برداشت مداوم درختان قطور و عدم تجدیدحیات و 

به عنوان  این گونه با توجه به ارز  اقتوادی و زیست محیطی(. 0984نقشی، ) سازدگونه را در جنگلهای شمال ضروری می

پلت  ، به طوری که به همراه سه گونهو احیاء مناطق مخروبه محسوب می شود کاریجنگل برایهای بومی یکی از بهترین گونه

های جنگلهای شمال درصد از کل تولید نهالستان 51و زبان گنجشک به دلیل موارف گسترده ان حدود  ی ییلاقی، توسکا

امروزه عوامل مختلفی مثل چرای دام، رقابت رطوبتی شدید (. 0984خدایی و امانی، ) ایران را به خود اختواص داده است

این گونه را از طریق زاداوری طبیعی  ان حفظ و توسعههای اولیه امکسال ها دررشد کند نهال های هرز، سرمازدگی وعلف

 .(0988)روحی مقدم و همکاران،مشکل ساخته است 

بنابراین مسئله احیا و بازگشت به تعادل و حالت اولیه جوامع جنگلی بلوط با توجه به مشکلات موجود و مرتبط با احیا این 

 رشیدی و)است و استفاده از نتایج حاصله  کاریجنگلهای زمینههای تحقیقاتی به خووص در درخت، نیازمند اجرای طرح

 مورد و اتلاف وقت جلوگیری کرد. های بیعلاوه بر کسب موفقیت از صرف هیینه توان( و تنها از این طریق می0971ترهنگ، 

 اهمیت ارزیابی کیفیت نهال -0-9

رشد متفاوتی در طول فول رویشی  های مختلف در نهال روندگیرد. قسمترشد نهال طی فرایندهای بسیار پیچیده صورت می 

 یرویش فول در پایان و فیییولوژیکی خاص های مورفولوژیکیبه ایجاد نهالی با ویهگی ( که در نهایت منجر2 -0داشته )شکل

 . (Colombo, 2004) می شود

اسیب های  و های محیطی مثل سرما، خشکیاسترس ابلمق در سریع رشد مانی وزنده برای بستگی به توانایی انعملکرد نهال 

 گیاهدر  های مورفولوژیکی و فیییولوژیکی. از انجایی که ویهگی(Tinus et al ., 2000) پس از کاشت در عرصه دارد کانیکیم
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شرایط محیطی و عملیات پرورشی در نهالستان قرار گیرد، اقدامات به موقع از طرف مدیران  تأثیرتواند تا حد زیادی تحت می

 در ان ، همچنین ایجاد شرایط فیییولوژیکی مناسبی مختلفهاقسمت در و ایجاد تعادل نسبی نهال نهالستان با کنترل اندازه

اینکه هر نهالستان باید بر اساس ظرفیت  با توجه به ،بنابراینشود. تر برای کاشت در عرصه میهای مناسبباعث تولید نهال

تر و کاه  مییان های باکیفیتبه منظور تولید نهال های لازم برای بهبود عملیات پرورشیانجام ازمای  خود نهال تولید کند

  .(Ponder, 1997) رسدضروری به نظر می ی نهالستانتلفات در عرصه و خیانه

عملکرد متفاوتی در عرصه  احتمالاًکه نهالستان وجود دارند های مختلف کوچک یا بیرگ در بستر کاشت اندازههای با نهال

های تواند نق  مهمی در بهبود ارتقاء کیفیت نهالها و شناسایی بهترین درجه میبندی نهالدرجهبنابراین  ،خواهند داشت

)شکل های ظاهری ویهگیساس های مشخص بر ادر جعبهها قرار دادن نهالرخی کشورها با به طوری که ب .تولیدی داشته باشد

 (. Thompson, 1985) کننداماده می انها رویشیوضعیت  انها را برای انتقال به مناطق مختلف متناسب با (0-2

بندی درجه در نتیجه به دلیل وجود شرایط مختلف پرورشی متفاوت است، های مختلفنهالستان در ی هر گونههاکیفیت نهال

-نهال بندیدرجهبررسی ویهگی های مورفولوژیکی و تواند متفاوت باشد که این امر لیوم میاز نهالستانی به نهالستان دیگر نهال 

 .(Clark et al, 2000 ;Guan and Cheng, 2003) ددهها را در هر نهالستان به طور جداگانه نشان می

 

 دوره روی معتدله در طول  های مختلف نهال درختان پهن برگ ناحیهقسمت وی ر -2 -0شکل

(Colombo, 2004) 

 

 

 


