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  چکیده
ي به کار رفته در آنها مورد ها ژهوایداگرچه بازیابی اطلاعات به طور سنتی مستندات و جستارها را از نقطه نظر کل

هاي کاراتر  تواند به ایجاد سیستم هاي نحویشان می دهد، در نظر گرفتن روابط معنایی آنها در کنار شباهت بررسی قرار می
توان گفت وجود نداشتن واژگان مشابه میان دو متن دلیل بر نامربوط  ر کلی میبه طو. در بازیابی اطلاعات منجر شود

هاي متعددي ممکن است وجود داشته باشد که در آنها کاربر، نیاز اطلاعاتی خود را  حالت. بودن آنها به یکدیگر نیست
که به علت کمبود اطلاعات قادر و یا این . با لغات و واژگانی متفاوت از آنچه در مستندات سیستم وجود دارد بیان کند

در تمامی این شرایط استفاده از . هاي مناسب براي جستجوي خود را در اختیار سیستم قرار دهد نباشد برخی کلید واژه
 تري را به  تر و کامل روابط مفهومی میان مستندات و جستار کاربر، این امکان را به سیستم خواهد داد تا نتایج دقیق

ها  شناسی هاي مختلف به کارگیري دانش موجود در هستان هدف از این پایان نامه بررسی شیوه .ازگرداندکاربران خود ب
هاي  به طور خلاصه در این پایان نامه روش. باشد هاي نوین در این رابطه می در امر بازیابی اطلاعات و معرفی ایده

، بازیابی معنایی مبتنی بر معیارهاي شباهت مفهومی و بازیابی جستار گسترششناسی در  کاربرد هستان جدیدي در زمینه 
دامنه مورد بررسی در این پایان نامه مستندات . دنشو معرفی می بازخورد ارتباطی خودکار مفهومیمعنایی همراه با 

 Medical Subject Headings یا MeSHهاي معرفی شده  شناسی به کار رفته در روش هستان. باشند  میپزشکی
همچنین براي مقایسه تاثیر به کاربردن . باشد  مفهوم پرکاربرد در قلمرو پزشکی می24000است که در برگیرنده در حدود 

شناسی   بخشی از تجربیات این پایان نامه از هستاندر مختص دامنهشناسی  شناسی عمومی در مقابل هستان هستان
Wordnetهاي معرفی شده نیز عبارتند از  رفته براي ارزیابی روشي به کار ها مجموعه آزمون.  استفاده شده است
Medline و OHSUMED باشند هاي بازیابی اطلاعات می  شناخته شده در ارزیابی سیستميها مجموعه آزمون که از.  
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  مقدمه -1
سازي و دسترسی   بشري، نحوه ذخیره دانشهاي مختلف زمینهدر اثر افزایش حجم مستندات مربوط به 

هاي نوینی  چنانچه بتوان روش. است اي اساسی در دنیاي امروز گشته به این مستندات تبدیل به مساله
ش زها از ار  این روشدنافزون بشر به اطلاعات را با کیفیت بالاتري سیراب نمای ارائه نمود که نیاز روز
در این پایان نامه سعی شده است تا براي حوزه مستندات .  برخوردار خواهند بودفوق العاده بالایی

هاي معنایی نوینی معرفی شوند تا نیازهاي اطلاعاتی کاربران را   موتورهاي جستجو با الگوریتم،پزشکی
  .تري را براي جستجوهاي کاربران به آنها بازگردانند نتایج دقیقبهتر درك کرده و در نتیجه 

  تعاریف و مفاهیم اولیه -1-1

شناسی معنایی و هستان اي بر وب مقدمه -1-1-1  
 ذخیره HTMLجا که بخش اعظم مستندات موجود در شبکه جهانی در حال حاضر در قالب از آن

شده اند این مستندات بیشتر مورد استفاده انسان قرار می گیرند تا عامل هاي نرم افزاري، به همین دلیل 
 .رت چنین عامل هایی در شبکه جهانی بسیار محدود و ناچیز استحیطه عملکرد و قد

با گسترش روز افزون محتوي شبکه جهانی و تعریف کاربرد هاي جدید براي آن به نظر می رسد که 
علاوه بر . منابع و مستندات موجود در آن باید به گونه اي قابل فهم و تفسیر توسط ماشین ارائه شوند

اطلاعات در حال حاضر به علت گستردگی موضوعات موجود و حجم بالاي هاي بازیابی  این، روش
وجود چنین مشکلاتی بود که موجب معرفی و ظهور .  کارایی نسبتا نامطلوبی دارند،مستندات
 . در سال هاي پایانی هزاره دوم میلادي گردیدمعنایی وب

ادي وابسته به جامعیت ، قدرت و  بنا شده است و کارایی آن تا حد زیاسی بر پایه هستان شنمعنایی وب
 را می توان به دو معنایی از دیدگاه ساختاري وب. شناسی آن می باشد ساختارمند بودن منابع هستان

آن چه در این جا بیشتر طرف توجه ما . شناسی آن تقسیم کرد بخش موتور استنتاج و منابع هستان
 .در این راستاست موجود مواردشناسی و  خواهد بود مسائل پیرامون هستان

  معنایی معرفی اجمالی ساختار وب -1-1-2
 بر پایه لایه هاي گوناگونی استوار است معنایی  وب[42]  مشاهده می کنید1-1همان طور که در شکل 

 به سمت بالا حرکت کنیم ساختارهرچه از لایه هاي پایین این . که یکی بر روي دیگري بنا شده است
 .  آن زمینه کاهش یافته و مسائل حل نشده بیشتري باقی می ماندحجم کار هاي انجام شده در
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به عنوان . هاي اخیر براي معرفی منابع موجود در وب استانداردهاي فراوانی معرفی شده است در سال
استانداردي .  اشاره کردOWL و RDF(S) ،OIL ،DAMLتوان به استانداردهایی از قبیل  نمونه می

 بنا شده و RDF(S( بر پایه OWL.  استOWLشود   پیشنهاد میW3Cکه در حال حاضر از سوي 
.  امکانات بیشتري براي توصیف منابع داردRDF(S(برد، ولی نسبت به   سود میXMLاز نوشتار 

OWL داراي سه نوع Lite ،DL و Fullهر یک از این سه نوع داراي شرایط ویژه و دامنه . باشد  می
شناسی به کار رفته در این پژوهش به صورت  ر است که هستان شایان ذک.هستنداستفاده مشخصی 
 مانند ،هاي سطح بالاتر معرفی شده هاي مربوط به زبان  وجود دارد و چالشXMLاستاندارد در قالب 

RDF(S) و یا OWLمعنایی در  شود، لیکن به دلیل معرفی حالت کلی وب  در مورد آن مطرح نمی
  .فایده نیست ر کلی آن بیاي مختصر به ساختا این بخش اشاره

  

  
  معنایی  معماري وب-1-1شکل 

  

  اي بر بازیابی اطلاعات مقدمه -1-1-3
. کنند ها با یکدیگر مستندات را بازیابی می هاي سنتی بازیابی اطلاعات از طریق تطبیق کلیدواژه روش

توسط  ،این نوع نگرش نسبت به بازیابی اطلاعات متضمن این مطلب است که معناي مستندات
هرچند که چنین نگرشی به وضوح ساده سازي مساله . شود هاي به کار رفته در آنها تعیین می کلیدواژه
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بازیابی اطلاعات است، کاربردهاي بسیاري بر پایه همین دید در زمینه بازیابی اطلاعات شکل گرفته و 
دهد که  به این علت رخ میاین ساده سازي در واقع . اند طی سالیان متمادي مورد استفاده قرار گرفته
هاي به کار رفته در آن همواره باعث از دست دادن قسمتی  جایگزینی یک مستند با تعدادي از کلیدواژه

در واقع به . باشد هاي انتخاب شده قابل پوشش نمی از معناي مستند خواهد شد که توسط کلیدواژه
قدار قابل توجهی از مستندات همین علت است که در اکثر موتورهاي جستجوي سنتی همواره م

شود و یا برخی از مستنداتی که به جستار کاربر  نامربوط در ازاي جستار کاربر به او بازگردانده می
 و به کاربر بازگردانده نشده تشخیص داده ،مربوط هستند به طور کلی به عنوان مستندات مربوط

  .کنیم  را مرور میهاي اصلی بازیابی سنتی اطلاعات در ادامه روش. شوند نمی
در روش بولی . روش اصلی بازیابی سنتی اطلاعات عبارتند از روش بولی، برداري و احتمالیسه 

بنابر این مدل بولی . شوند ها در نظر گرفته می هایی از کلیدواژه مستندات و جستارها به عنوان مجموعه
مستندات و جستارها به عنوان در روش برداري، . شود ها محسوب می یک مدل از نوع تئوري مجموعه

ها تعیین  شوند که بعدهاي این بردارها را کلیدواژه  بعدي در نظر گرفته میtبردارهایی در فضاي 
در روش احتمالی . گیرند هاي جبري در نظر می به همین دلیل روش برداري را از جمله روش. نمایند می

مبتنی بر احتمال است و به همین دلیل  یک چارچوب ،نیز چارچوب مدل کردن مستندات و جستارها
  .شود  میبآید یک روش احتمالی محسو همان طور که از نام آن بر می

بر طبق . هاي جایگزینی براي هریک از این سه روش سنتی معرفی شده است با گذشت زمان مدل
 ینهمچن. اند هاي فازي و گسترش یافته بولی  معرفی شده اي، مدل هاي جایگزین مجموعه مدل
هاي شبکه عصبی بر اساس  اري متاخر معنایی و مدلگذ  ، اندیسسازي شده برداري عمومیهاي  روش
هاي  هاي جایگزین احتمالی، مدل و در پایان بر اساس مدل. اند هاي جایگزین جبري ارائه شده مدل
این  از نديب  دسته یکتوانید  می2-1در شکل . شوند هاي اعتقاد معرفی می هاي استنتاج و شبکه شبکه
  .[43] هاي بازیابی اطلاعات را مشاهده نمایید مدل
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  هاي گسترش یافته آنها هاي سنتی بازیابی اطلاعات و مدل  دسته بندي روش-2-1شکل 

  

  هاي سنتی بازیابی اطلاعات مشکلات روش -1-1-4
ها  هاي موجود در آن واژه هاي سنتی بازیابی اطلاعات، مستندات و جستارها با کلید جا که در روش از آن

آید که جستار و مستند راجع به یک مفهوم  هاي متعددي به وجود می شوند، حالت نمایش داده می
 توسط ،هاي متفاوت براي اشاره به یک مفهوم کنند ولی به علت به کار بردن واژه خاص صحبت می

موارد بسیاري وجود دارد همچنین . شوند  نامربوط تشخیص داده می،موتورهاي بازیابی سنتی اطلاعات
که کاربر به علت عدم آگاهی از فرهنگ واژگان به کار رفته در یک حوزه، قادر نخواهد بود نیاز 

هاي بازیابی معنایی  براي حل چنین مشکلاتی بود که روش. اطلاعاتی خود را به دقت بیان کند
  .هاي سنتی مطرح شدند اطلاعات در مقابل روش
اي از حروف، انگیزه حجم زیادي از  ي جستجو بر اساس معنا به جاي رشتهجستجوي مفهومی به معنا

این دید نسبت به بازیابی اطلاعات در . تحقیقات و مطالعات در زمینه بازیابی اطلاعات بوده است
گزاري متاخر معنایی، مفهومی سازي زبانی و استفاده از  اي مانند اندیس هاي شناخته شده زمینه
  .شود ها دیده می بندي  ردههاي جامع و فرهنگ
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   بازیابی معنایی اطلاعات-1-2
 از میان برداشتن ،شود و هدف از آن بازیابی معنایی اطلاعات در برابر بازیابی سنتی اطلاعات مطرح می

هاي به کار رفته  یکی از روش. ها و مشکلاتی است که در بازیابی سنتی اطلاعات وجود دارد محدودیت
استفاده از . شناسی براي بهبود دقت موتورهاي جستجوست  استفاده از هستاندر بازیابی اطلاعات

شناسی  روش اول استفاده از هستان. تواند به دو صورت کلی انجام پذیرد شناسی در این راستا می هستان
هاي مناسب به جستار اولیه کاربر است و روش دوم معرفی معیاري از شباهت  براي افزودن کلید واژه

  .هاست  کلیدواژههاي مبتنی بر  شباهت میان مفاهیم براي استفاده در بازیابی اطلاعات در کنارمعنایی

   معیارهاي شباهت معنایی-1-3
هاي مختلفی وجود دارد که به چهار دسته  هاي معنایی میان عبارات مختلف، روش براي تعیین شباهت
  :شوند زیر تقسیم می

ارت یا مفهوم را به عنوان تابعی از مسیر اتصال شباهت میان دو عب: هاي شمارش یال روش •
 .کند  رده بندي محاسبه می یکدهنده آن دو و موقعیت مفاهیم در

تفاوت محتواي اطلاعات دو مفهوم یا عبارت را به عنوان تابعی : هاي محتواي اطلاعات روش •
 وابسته به تواند این احتمال حضور می. گیرد متن در نظر می از احتمال حضور آنها در دسته

به عنوان مثال چنان چه از نظر آماري تکرار یک عبارت در . متن یا مستقل از آن باشد دسته
متن مورد بررسی قرار بگیرد و احتمال بر پایه آن محاسبه شود، معیار حاصل وابسته به  دسته
اتب متن خواهد بود و چنانچه این احتمال با توجه به موقعیت مفاهیم در یک سلسله مر دسته

متن  که خود مستقل از دسته متن ایجاد شده است محاسبه گردد، معیار حاصل مستقل از دسته
 .خواهد بود

به عنوان ( هاي آنها  شباهت دو عبارت را به عنوان تابعی از ویژگی: هاي مبتنی بر ویژگی روش •
و یا مبتنی بر ) MeSHها در scope note و یا Wordnet در Glossesمثال تعریف یا 

در این حالت تعداد بیشتر . گیرد بندي در نظر می اشان با دیگر عبارات مشابه در رده رابطه
 ،هاي غیریکسان  شباهت معنایی را افزایش داده و برعکس تعداد ویژگی،هاي یکسان ویژگی

 .دهد شباهت معنایی را کاهش می
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یکدیگر ترکیب هاي بالا را با  هاي موجود در روش ها ایده این روش: هاي ترکیبی روش •
ها، عبارات همسایه و  به عنوان مثال شباهت عبارات را بر مبناي تطابق مترادف. کنند می

 .نمایند هاي عبارات محاسبه می ویژگی

  :شوند هاي تشخیص شباهت معنایی به دو دسته تقسیم می از منظري دیگر روش
 را با یکدیگر مقایسه شناسی هایی هستند که مفاهیم مورد نظر در یک هستان دسته اول روش •

 .کنند می

شناسی متفاوت را با یکدیگر  هایی هستند که عبارات مختلف از دو هستان دسته دوم روش •
 .کنند مقایسه می

ها بالاترین شباهت را  هاي معنایی مختلف این است که اکثر آن یک نکته مهم در مورد معیارهاي شباهت
شناسی مربوطه، به یکدیگر نزدیک هستند و ثانیا  اندهند که اولا در هست به مفاهیمی اختصاص می

عبارات (تري از سلسله مراتب واقع شده باشند  نسبت به مفاهیمی با فاصله مشابه، در قسمت عمیق
  . [38] )تري باشند خاص
هاي مبتنی بر شمارش یال و محتواي اطلاعات از طریق استفاده از ساختارهاي اطلاعاتی مانند  روش

هاي مبتنی بر محتواي اطلاعات بیشتر براي عباراتی از  کنند و روش یري عبارات عمل میموقعیت قرارگ
علت این مطلب آن است که ساختار و محتواي اطلاعات . شناسی یکسان مناسب هستند یک هستان
هایی که از دو  از طرف دیگر روش. هاي مختلف به طور مستقیم قابل مقایسه نیستند شناسی هستان
هاي ترکیبی و یا مبتنی بر  برند معمولا از روش ی براي معرفی معیار شباهت معنایی سود میشناس هستان

  .کنند ویژگی استفاده می
 اطلاعاتی راجع به چند روش شناخته شده محاسبه شباهت معنایی را 1-1توانید در جدول  شما می

هاي  شناسی، تاثیر ویژگی هستاندر این جدول اطلاعاتی از قبیل تاثیر موقعیت مفاهیم در . مشاهده کنید
  .اند  ذکر شده آن بودنرن بودن معیار معرفی شده و نرمالیکسان بر افزایش یا کاهش شباهت، متقا
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   معیارهاي شباهت معنایی و خصوصیات آنها-1-1جدول 

موقعیت در 
 سلسله مراتب

نرمال شده 
 ]0و1[در 

کاهش با  تقارنی
 تفاوت

افزایش با 
 اشتراك

 روش نوع روش

 [١] Rada شمارش یال آري آري آري آري خیر

 [٢] Wu شمارش یال آري آري آري آري آري

 [٣] Li شمارش یال آري آري آري آري آري

 [٤] Leacock شمارش یال خیر آري آري خیر آري

 Richardson شمارش یال آري آري آري آري آري
[٥] 

 آري خیر آري خیر آري
محتواي 
 اطلاعات

Resnik [٦] 

 آري آري آري آري آري
محتواي 
 اطلاعات

Lin [٧] 

 آري خیر آري آري آري
محتوالی 
 اطلاعات

Lord [٨] 

 آري آري آري خیر آري
محتواي 
 اطلاعات

Jiang [٩] 

 Tversky ویژگی آري آري خیر آري خیر
[١٠] 

 Rodriguez ترکیبی آري آري خیر آري خیر
[١١] 

  
  .شود میها ارائه  از این روشدر ادامه توضیحی مختصر راجع به هریک 

ترین معیارهاي شباهت معنایی است که از روي فاصله بین دو  یکی از قدیمی: Radaمعیار  •
 .کند مفهوم در یک سلسله مراتب میزان شباهت آنها به یکدیگر را محاسبه می

 به c2 و c1 معیار شباهت معنایی خود را براي دو مفهوم Palmer و Wu :Wuمعیار  •
 :کنند ر تعریف میصورت زی

 

(1-1)  
NNN

Nccsim PalmerWu
321

3
21& 2

2
),(

×++

×
=  
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 c2 و c1ترین مفهومی است که ابر مفهوم   به خاصc1هاي موجود در مسیر   تعداد گرهN1که در آن 
 c2 و c1ترین مفهمومی است که ابر مفهوم   به خاصc2هاي موجود در مسیر   نیز تعداد گرهN2. است

 به ریشه c2 و c1ترین ابر مفهوم  وجود در مسیر خاصهاي م  تعداد گرهN3است و همچنین 
  .باشد شناسی می هستان
شناسی و عمق  اي که در آن فاصله دو مفهوم در هستان  این معیار از طریق رابطه:Liمعیار  •

 :شود گیرد به صورت زیر محاسبه می ترین ابر مفهوم مشترکشان را در نظر می خاص
 

(2-1)  
ee
eeeccsim HH

HH
L

Li ββ

ββ
α

−

−
−

+

−
×=),(

21
  

  
 پارامترهاي غیر منفی هستند که نحوه تعامل طول مسیر میان دو مفهوم و عمق گره β و αدر این رابطه 

 است و c2 و c1دهنده طول مسیر میان دو مفهوم   نشانL.کند مشترك در برگیرنده آنها را مشخص می
Hترین ابر مفهوم مشترك   نیز عمق خاصc1 و c2دهد  را نشان می.  
 

 و IS-A از سلسله مراتب معرفی شده) 3-1( که در رابطه در این معیار: Leacockمعیار  •
ها در این سلسله مراتب به عنوان معیاري براي محاسبه شباهت معنایی  ترین مسیر میان نام کوتاه

 .شود آنها استفاده می
 

(3-1)  )
2

),(
log(),( 21

21 D
ccNccsim p

Leacock −=  
  

 و c1هاي  بر حسب گره بین مجموعه ترادفترین مسیر   نشان دهنده کوتاهNP(c1,c2) در این رابطه،
c2و .  استDدهد بندي را نشان می  بیشینه عمق رده.  

و . شود به صورت شباهت کلاسی بیان می در این معیار شباهت معنایی :Richardsonمعیار  •
 کلاسی که )ترین خاص (اولینبه طور کلی شباهت بین دو کلاس از روي محتواي اطلاعات 

همچنین محتواي اطلاعات یک کلاس نیز . شود گیرید تخمین زده می ر بر میهردوي آنها را د
 شما )4- 1(در رابطه . شود متن بزرگ تخمین زده می از روي احتمال حضور آن در یک دسته

 : را مشاهده کنیدRichardson معیار  نحوه محاسبهتوانید می
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(4-1)  ]
)(

1[log),( max21 cccsim
ici

Richardson P
=  

  
 کلاس P(ci)گیرند و   را در بر میc2 و c1هایی است که هر دو کلاس   مجموعه کلاسCiکه در آن 

  .دهد  را نشان میci محتواي اطلاعات کلاس log 1/p(ci) است و همچنین ciاحتمال کلاس 
 است که بر اساس IS-A یک معیار شباهت معنایی براي سلسله مراتبی از نوع :Resnikمعیار  •

توانید نحوه محاسبه این معیار  در رابطه زیر شما می. ودش محتواي اشتراکی اطلاعات معرفی می
 :را مشاهده کنید

 
(5-1)  )](log[),( max

),(
21Re

21

cp
ccSc

snik ccsim −=
∈

  

  
 نیز بیانگر احتمال p(c) هستند و c2 و c1هاي در برگیرنده   مجموعه کلاسS(c1,c2)که در آن 

  . استcاي از مفهوم  برخورد با نمونه
دو نمونه از مفاهیم بر حسب احتمال حضور آن مفاهیم  در این معیار شباهت بین :Linمعیار  •

 :شود در کل دسته متن و از روي رابطه زیر محاسبه می
 

(6-1)  
)(log)(log

)(log2
),(

21

0
21 cc

cxxsim PP
P

Lin +

×
=  

  
متن   از روي آمارهاي مربوط به این مفاهیم در یک دستهp(c2) و p(c0) ،p(c1)در این رابطه 

متن  که تعداد دفعات تکرار این مفاهیم در دستهبه این صورت . آیند گذاري شده بدست می برچسب
بدیهی است که در این رابطه . شوند محاسبه شده و با توجه به کل مفاهیم موجود در متن نرمالایز می

c1 و c2 مفاهیم مورد نظر و c0 مفهوم در برگیرنده ترین  خاصc1 و c2است .  
 :شود  این معیار از روي رابطه زیر محاسبه می:Lordمعیار  •

 
(7-1)  ),(ln),(

2121 ccccsim PmsLord −=  
  

  


