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 ٕی٢ب ١بٛ:                                           ١ؼيی ٍٚق٦ هب٤١اىٕی ىا١ٚؼ١:٤بٛ

 ٧بی ٤ٙثیبی ؿٜٚ ثٚجٚی ث٦ كَٚار س٤ٕظ ٣ٍٗ ٤ٝسیسٚویٜ آ٤ٙىٕی ىاهٚی ىا٦١ ١ب٦ٝ: ف٤٢اٟ دبیبٟ

 ىّشَ اٝنَ ٝل٤ٞىیٍا٢٧ٞب:  ىإشب

 ُاى٥د٤ٍ ٣ ىّشَ ٍٍی٦ َّیٜىّشَ فبىٗ كٖی٠ٝٚب٣ٍ:  ىاٟإشب

                    ّٚب٣ٍُی ٧بی ٝبٙی٢٨ٝ٠يٕی ٍٙش٦:                      ّب٢ٍٙبٕی اٍٙيَٝغـ سلٞیٚی: 

 سجَیِ ىا١ٖٚب٥:                 ٧بی ّٚب٣ٍُیْٝب١یِ ٝبٙی٠َٕای٘: 

 71سقياى ٝيل٦:       1393ث٠ٞ٨   :اٙشلٞیٚی ىبٍكسبٍین                                     ّٚب٣ٍُیىا١ْٚي٥: 

 ٤٧ٗ ٤٢ٞٝفی، ٤ٝر، لا٣ٍ كَٚار ٧بی آٝبٍی،٤ٙثیب، ٣ٍٗ ٧ب: ٣ا٥ّ ّٚیي

ثب٢ٙي، ٦ّ ث٦ ىلای٘ سيب٣ر ىٍ َٙایظ اٍٚیٞی ٢ٝبعٌ ملار ٣ كج٤ثبر مٌای اٝٚی ا١ٖبٟ ٝی :ؿْیي٥

٧ب ِٝٚٛ ٧بی ٝوشٚو ىٍ ٕغق ػ٨بٟ، ٤ٍّٚػ٨بٟ ٣ ١بٝش٢بٕت ث٤ىٟ ٝیِاٟ س٤ٙیي ٣ َٝٞه ٤ٍّٚٝوشٚو 

ثب٢ٙي. ٧بی ُیبى ٝی٧بی ع٤لا١ی ٣ سؼبٍر ای٠ ٝل٤ٞٗ ىٍ ٖٝبىزث٦ ا١جبٍ َّىٟ ای٠ ٝل٤ٞلار ىٍ ُٝبٟ

٧ب، ىا٦١ ث٢يی ای٠ ٝل٤ٞلار اُ ١ؾَ آ٤ٙىٕی ث٦ آىبر ٣ یب ْٖٙش٦ ث٤ىٟای٠ ٢ّشَٗ ّیيیز ٣ ىٍػ٦ث٢بثَ

٧بی  ٤ٙى، اِٙاٝی إز. ثيی٠ ٢ٝؾ٤ٍ سٚویٜ آ٤ٙىٕی ىا٦ّ٦١ ثبفض ّب٧٘ ٙيیي ُٝبٟ ا١جبٍىاٍی ٝی

ٝوَة، اُ آٟ ػ٦ٚٞ ٣ٍٗ دَىاُٗ ٤ٝر إز. ىٍ ٤ٍٝى ٧بی میَ ا١جبٍی ث٦ لا٣ٍ كَٚار ١یب٢ُٝي ٣ٍٗ

٦ّ  ىٍكبٙی ،٤ٍٝر ١َٖىش٦ إز ىٍ ای٠ ه٤ٞٛ ، ٝغبٙقبسیؿٜٚ ثٚجٚی ىٍ ػ٨بٟ ی٤ٙثیب ث٦ ٣ی٥ْ ٤ٙثیب

كيی ٦ّ  ٣ سبای ثَ ای٠ ٝل٤ٞٗ ثٖیبٍ ُیبى إز  ٧بی آىبر ا١جبٍی ٝو٤ٞٝبً ٤ِٕٕ ؿ٨بٍ ١َغ٦ ُیبٟ

ضي في١٤ی ث٣ٌٍ ثب ٤ٕٞٛ ّٚز ای٠ ٝل٤ٞٗ ٍا ىٍ ایَاٟ ث٦ ٙير ّب٧٘ ىاى٥ ٣ یب ّٚب٣ٍُاٟ ٍا ِٝٚٛ ث٦  

 ٕلاٝز ػبٝق٦ ىاٍى.١بدٌیَی ثَ  ّ٘ ٤ٞ١ى٥ ٦ّ اطَار ػجَاّٟ٘ ٣ ٍبٍؽك٥َٚ

ىٍ ای٠ سلَیٌ ٕقی ٙي٥ سب ثب إشيبى٥ اُ یِ ٕیٖشٜ ٢ٞٙ٤٧ي ٕی٢ٖبٗ ٤ٝسی كبٝ٘ اُ ثَه٤ٍى    

-ای ثب یِ ٝيل٦ ى٤لاىی ضویٜ ىٍ ؿٜٚ ثٚجٚی ٕبٜٙ ٣ ٤ٙثیبی كب٣ی لا٣ٍ ٤ِٕٕ ؿ٨بٍ ١َغ٦ ی٤ٙثیب

 ٣ آٝبى٥ای  یبىز، ٣ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ ٕیَى. ثيی٠ ٢ٝؾ٤ٍ یِ ٢ّٚی دَ ػٞقیز اُ ٤ِٕٕ ؿ٨بٍ ١َغ٦

 إشب١ياٍى٧بی  ٠ سأطیَ ا١يا٥ُ ىا٦١ ىٍ ىٍز سٚویٜ ٕیٖشٜ ٦ٕ ا١يا٥ُ اُ ٤ٙثیب٧ب ثب اِٙیٕذٔ ثَای سقی

فيى  150ؽَه سقياى س٨ی٦ ٙي. سقياى ٝٚوٞی ٤ٙثیب اُ ٧َ ا١يا٥ُ ىٍ ؽ٣َه ػيإب٦١ ٍَاٍ َٕىز ٣ ىٍ ٧َ 

٧ب ىٍ ىٝب ٣ ٍع٤ثز ٢ٝبٕت ٍَاٍ َٕىش٢ي. دٔ اُ  ٕبفش٦( ا١شَبٗ ىاى٥ ٙي. ٤ٕ48٦١٤ٞ١ِٕ ثبٙل ٧ٜ ٠ٕ )

٠ سأطیَ ا١يا٥ُ لا٣ٍ ثَ ىٍز سٚویٜ ٕیٖشٜ ىٍ د٢غ ی٧ب ثَای سقی % ىا100٦١ك٤ٞٗ اعٞی٢بٟ اُ آ٤ٙىٕی 

دٌیَىز ٣ یِ ثبٍ ٧ٜ دٔ اُ ه٣َع لا٧٣ٍب  ثَىاٍی ٤ٍٝر٧بی ٕبٜٙ ىاى٥ ٧بی آ٤ٙى٥ ٣ ىا٦١ ٤١ثز اُ ٦١٤ٞ١

٧بی ْٖٙش٦ ٣ ١بَٝم٤ة ث٦ ٤ٍٝر ىٕشی ػيإبُی ٣ ث٦  ثَىاٍی ا١ؼبٛ َٕىز. ىا٧٦١ب ىاى٥ اُ ىاه٘ ىا٦١
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 .ثَىاٍی ٍَاٍ َٕىز٧ٞی٠ سَسیت ٤ٍٝى ىاى٥

إشيبى٥ ٙي. ثَىا٧ٍبی ٣ی٥ْ ٣  ٧PCAب اُ ٣ٍٗ  ثَای سقی٠ ٝيبر ٝغ٤ٚة ثَای ٧َ ىٕش٦ اُ ىاى٥   

ٙج٦ْ فٞجی ثَای ٣اكي سٞٞیٜ اُ  َٝبىیَ ٣ی٥ْ ثَای ٧َ ىٕش٦ ىٍ ك٥ُ٤ ُٝبٟ ٣ ىَّب١ٔ إشوَاع ٙي.

MLP  ٧بی آ٤ٙى٥ ثَای ٦ٕ ىٕش٦  ٧بی ٕبٜٙ اُ ىا٦١ ىٍز ٕیٖشٜ ثَای ػيإبُی ىا٦١ .ٙيإشيبى٥

٧بی ىٍز ٕیٖشٜ ثَای سٚویٜ ىا٦١ ٣ %٣2/99 % 6/99، %100ث٦ سَسیت ثَاثَ  ثٍِٓٝش٤ٕظ ٣  ٤ّؿِ،

٧بی ١بَٝم٤ة ثب ىٍز  ث٦ ىٕز آٝي. ىا٦١% 4/99% ٣ 6/99%، 6/99سیت ٧َبی ٕبٜٙ ث٦ سآ٤ٙى٥ اُ ىا٦١

 سٚویٜ ث٤ى. ثَای ٕیٖشٜ ٍبث٘ %5/99ثب ىٍز  ٧بی ٕبٜٙ ىا٦١ ٣ 7/99%
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 48.......ّلا٧َٓىا٦١ اُ  500س٤اٟ ىٍ ك٥ُ٤ ىَّب١ٔ ثَای ٝش٤ٕظؿٖبٙی عیو سنییَاری َٝبی٦ٖ    4-4ْٙ٘

 52.............سقياى ٣َ١ٟ لای٦ د٨٢بٟ.......................................... سنییَارىٍ  MSEٝیِاٟ  ى٢٧ي٥ ١ٚبٟ    4-5ْٙ٘

 53.........................................................................................................ٕبهشبٍ ٨١بیی ٙج٦ْ فٞجی    4-6ْٙ٘

 57................ىٍ ٙ٘ ثبٍ ىاى٥ ثَىاٍی ثَای ٦ٕ ا١يا٥ُ ٤ٙثیب (R)ییَار َٝياٍ ضَیت ٧ٞجٖشٖی سن    4-7ْٙ٘

  57........ی ٍا ثَای ٦ٕ ا١يا٥ُ ٤ٙثیب ىٍ ٙ٘ ى٥ٍ٣ ىاى٥ ثَىاٍیافشجب٢ٍٕؼی ٧ب ىاى٥فَْٞٚى ٙج٦ْ ثب     4-8ْٙ٘

       58...............................................................ثَىاٍیىاى٧٥بی ٕبٜٙ ىٍ ٙ٘ ى٥ٍ٣ ىٍٝي سٚویٜ ىا٦١   4-9ْٙ٘

 58.................................................................ثَىاٍیىاى٧٥بی آ٤ٙى٥ ىٍ ٙ٘ ى٥ٍ٣ ىٍٝي سٚویٜ ىا٦١   4-10ْٙ٘

 60.................................َٝم٤ة....َٝم٤ة اُ ١ب٧بی ىا٧٦١بی ٣ٙشبّ ثَای ٝش٤ٕظ ىاى٥ سنییَارىا٦٢ٝ   4-11ْٙ٘

 61.................................................................عج٦َىا٦١ ٤ٙثیب اُ ٧َ ى٣  400ثَای  ٢ٝFFTل٢ی ا١يا٥ُ   4-12ْٙ٘

     61...............................................................ىا٦١ ٤ٙثیب اُ ٧َ ى٣ عج٦َ 400ثَای  ٢ٝFFTل٢ی ُا٣ی٦ ىبُ   4-13ْٙ٘

 62.........................................................ىا٦١ ٤ٙثیب اُ ٧َ ى٣ عج٦َ 400ثَای  ٢ٝل٢ی ؿٖبٙی عیو س٤اٟ  4-14ْٙ٘

 
 

 ٧بى٨َٕز ػي٣ٗ

 33...........................................................ٝش٤ٕظ ٣ ٍیِ اثقبى ث٦ ىٕز آٝي٥ ثَای ٦ٕ عج٦َ ىٍٙز،    1-3ػي٣ٗ
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 ز 

 

 55....................آ٤ٙى٥ ٣ ٕبٜٙ.......................................................... ٧بی ىا٦١فَْٞٚى ٙج٦ْ ث٨ی٦٢ ثَای    5-4ػي٣ٗ

 56......................٧بی ٕبٜٙ ٣ آ٤ٙى٥..........................................ىٕش٦ ىا٦١ ٣ٝیِاٟ ػيإبُی ٝلیق ى   6-4ػي٣ٗ
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 ىٞ٘ ا٣ٗ

 

 َٝي٦ٝ

 َٝي٦ٝ 1-1

ٖٝئ٦ٚ ّٞج٤ى ىٍ مبٙت ٧ٍ٤ّٚبی ػ٨بٟ ٤ٕٛ . ثبٙيٝیكج٤ثبر دٔ اُ ملار، ى٣ٝی٠ ٢ٝجـ ٨ٜٝ مٌایی      

ه٤ٞٛ ٤ٝاى د٣َسئی٢ی یْی اُ ْٝٚلار ٨ٜٝ َٝىٛ إز. كج٤ثبر ثب ىاٙش٠ د٣َسئی٠ ١ٖجشبً ثبلا  ٤ٝاى مٌایی ث٦

٧بی كج٤ثبر ٧ٜ ىٍ ٍِٝف٦ ٣ ٧ٜ ىٍ ا١جبٍ ٤ٍٝى ٢٢ّي. ىا٦١سب كي٣ىی ّٞج٤ى د٣َسئی٠ كی٤ا١ی ٍا ػجَاٟ ٝی

. إزٕی١َي، ٦ّ ىٍ ای٠ ٝیبٟ ١َ٘ كَٚار اُ ٦ٞ٧ ثبٍُسَ ٧ب ٍَاٍ ٝیك٦ٚٞ ا٤١اؿ ٝوشٚيی اُ آىبر ٣ ثیٞبٍی

ىٍ ٝیبٟ  1ای كج٤ثبر ثب٢ٙي. ٤ِٕٕ ؿ٨َ ١َغ٦ٝی  Brachidaeی سَی٠ آىبر كج٤ثبر، كَٚار هب٤١اى٨ٝ٥ٜ

ای ثَه٤ٍىاٍ إز. ای٠ ك٥َٚ ىٍ امٚت ١َبط ى١یب اُ ػ٦ٚٞ آَٝیْب، ا٣ٍدب، اىَاى ای٠ هب٤١اى٥ اُ ا٧ٞیز ٣ی٥ْ

، یا ؿ٨بٍ ١َغ٤ٙ٦ى. ٤ِٕٕ یشَا٦١، آىَیَب، ٢٧ي٣ٕشبٟ، ٝبِٙی، ؿی٠، ّاد٠ ٣ ایَاٟ ىیي٥ ٝیاعَاه ىٍیبی ٝي

٧بی آٟ، ١و٤ى، ٝبٗ، ٧بی ث٤َلار ٝوشٚو، ٝب٢١ي ٤ٙثیب ٣ ٣اٍیش٦ّ٦ لا٣ٍ آٟ اُ ىا٦١ ؿ٢ي ه٤اٍای إز ك٥َٚ

 (.٢ّ1386ي )ثبٍَی ٤١ُُ، فيٓ، ثبٍلا ٣ می٥َ سنٌی٦ ٝی

 ٦ّ ی٤ٍٝسی ، اُ ك٦ٚٞ آىز ٤ٟٞٝ ٧ٖش٢ي، ىٍ شیبؿی٤ٙث٧بی ٤ٙثیب اُ ػ٦ٚٞ، ٤ٙثیب ٕيیي ٣ ثقضی اُ ٣اٍیش٦    

١٤ٙي. ای٠ اَٝ ٕجت ٙي ٦ّ ىٍ ثقضی اُ ٢ٝبعٌ ایَاٟ ٝجشلا ٝی ث٦ ٙيرثٚجٚی، ثقضی ىیَٖ ٝب٢١ي ٤ٙثیب ؿٜٚ

 (.١٤ٙ1386ي )ثبٍَی ٤١ُُ،  ٢َٝٞهی اهیَ، ّٚب٣ٍُاٟ اُ ّٚز آٟ ٧ب ٕبٗىٍ 

٣ٙی ىٍ اطَ فيٛ ٢ّشَٗ آىبر، ىٍ  ،ملار ١یبُ ث٦ ا١جبٍىاٍی ملار ىاٍى ٣اٍى٢٢ّيٕبٟف٤٢اٟ یْی اُ  ایَاٟ ث٦     

٤ٙى. ىٍ ایَاٟ عجٌ ١َٚیبر ٧بی دیَٚىش٦ ٝیی ثیٚشَی ١ٖجز ث٦ ٣ٍ٤ّٚ ٧ّٞبی ّیيی ا١جبٍ ٝشلٞ٘ اىز

ىٍٝي اُ ّ٘ ٝل٤ٞلار  20سب  ٣10ُاٍر ّٚب٣ٍُی ٣ اؽ٨بٍار َٝبٝبر اػَایی ٧َ ٕبٗ ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ 

 (.1386)ثبٍَی ٤١ُُ، ٣ٍى ّٚب٣ٍُی ث٦ ٣ٕی٦ٚ آىبر ٣ ف٤اٝ٘ ٝوشٚو ىٍ ا١جب٧ٍب اُ ىٕز ٝی
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٢ّي، ٣ضقیز ا١جب٧ٍب، َٙایظ ٝغ٤ٚثی ٍا ثَای ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ای٠ ك٥َٚ ایؼبى ٝی ٦ْ٢یث٦ اث٢بثَای٠ ثب س٤ػ٦      

٧بی ٣ٍم٢ی ٣...( ٤ٝاى مٌایی إشَاسْیِ )ملار، كج٤ثبر، ىا٦١ ٥ْیث٦ ٣ٕبُی ث٨ی٦٢ ٝل٤ٞلار ا١جبٍی، ًهی٥َ

٧بی ٢ٕٖی٢ی ٤ٕ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٧ِی٦٢ثَای ٧َ ٤ٍّٚی ثٖیبٍ ٨ٜٝ ٣ اِٙاٝی إز. ای٠ ٤ٝض٤ؿ ثَای ٤ٍّٚ ، اُ یِ

اُ ٤ٕی  ، ٤ٙ٣ىث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٍىب٥ ٝقیٚشی یب سظجیز ١َم ّبلا٧ب دَىاهز ٝی 1یبٍا٦١ ث٦ ف٤٢ا٦ّٟ اُ ٤ٕی ى٣ٙز 

ای ى اُ ا٧ٞیز ٣ی٤ٙ٥ْآ٣ٍ ٝوشٚو ث٦ ٝل٤ٞلار ٣اٍى ٝیی آىبر ٣ ف٤اٝ٘ ُیبٟ ٦ٚیث٦ ٧ٕ٣بیی ٍا ٦ّ ُیبٟ ىیَٖ

 ثَه٤ٍىاٍ إز.

ٕیَى، ثب ا١ؼبٛ ٝی ٧2بى٤ٝیٖب١ز ٥ْیث٦ ٧٣بی ٙیٞیبیی ّ٘ی آىز ٦ٚیث٦ ٣ٕا٤٢ّٟ ٢ّشَٗ آىبر ا١جبٍی ٧ٜ     

آیي ای٠ سَّیجبر ٤٢٧ُ یْی اُ ٝی ث٦ ف٧٘ٞب ّ٘آىزی ػ٨ب١ی ٦ّ ىٍ ٤ٍٝى َٝٞه ٣ػ٤ى ا١شَبىار ٕٖشَى٥

آی٢ي ٣ سب ث٦ ا٣َُٝ ػب١ٚی٢ی ٢ٝبٕت ىٍ ػ٨بٟ ٝی ث٦ ٙٞب٢ٍّشَٗ آىبر  ٧ب ثَای٣ٍٗ سَی٠ٝؤطَسَی٠ ٣ ثبَٝى٦

٧ب ٣ ّ٘ا١شَبى٧ب َٝث٤ط ث٦ َٝب٣ٛ ٙيٟ ثَهی اُ آىبر ث٦ آىز سَی٨ٝ٠ٜ. یْی اُ ١ٚي٥ إزدیيا  ٧ب آٟثَای 

ی ٕٜ ٣ٍی ٝل٤ٞلار مٌایی إز. ىٍ كَیَز َٝٞه ثی٘ اُ ا١يا٥ُ ٤ٕٞٛ، ػب٤١ٍاٟ یب دٖٞب١ي٥ 3ثبٍیٞب١ي٥

-ی ٤ٕٞٛ، ث٨ياٙز ا١ٖبٟ ٣ ىیَٖ َٝٞهاىِایي یب دٖٞب١ي٥َٝب٣ٛ َّى٥ ٣ ثَ ْٝٚلار ٝی غیث٦ سيٍآىز ٍا 

ی ؽز ث٨ی٦٢كيب ث٦ ٢ٝؾ٧ٍ٤بی فٚٞی ػ٨ب١ی ا١ياُى ٣ ىٍ ای٠ ٍإشب ٢ّيَا٢٢ّٔ١يٕبٟ ٍا ث٦ ٝوبع٥َ ٝی

 افلاٛ َّى٥ إز. َٝؼبُیم٧ب ٍا ٤٢ٞٝؿ ٣ ّ٘ٝلیظ ُیٖز، إشيبى٥ اُ ثٖیبٍی آىز

ثٚجٚی آ٣ٍی ٍا ث٦ كج٤ثبر ث٦ ٣ی٥ْ ٤ٙثیب ؿ٧ٜٚبی ُیبٟای كج٤ثبر هٖبٍر٤ِٕٕ ؿ٨ب١ٍَغ٦ ٦ّ ییآ١ؼباُ      

٧ب ٣ َٝاِّ سلَیَبسی إز. ب٥فٚی٦ آٟ اُ اِٙاٝبر سلَیَبر ىٍ ىا١ٖٚ ػب١ج٦ ٦ٞ٧ی ٣ِٙٛ ٝجب٥ٍُ ،٢ّي٣اٍى ٝی

 ٥ْیث٦ ٣ىٍ كبٗ ایؼبى هٖبٍر ث٦ كج٤ثبر  ٧ٜ ؿ٢ب٧ٟبی ٝوشٚو ٝجب٥ٍُ فٚی٦ ای٠ آىز، ٍمٜ افٞبٗ ٣ٍٗفٚی

ی آ٤ٙى٥ ث٦ ا١جب٧ٍب ٧ب ىا٦١ی آ٤ٙى٥ ث٦ ای٠ آىز ٣ ػ٤ٕٚیَی اُ ٣ٍ٣ى ٧ب ىا٢ٙ٦١بٕبیی  ٠یث٢بثَا. إزىٍ ا١جب٧ٍب 

٦ اُ ٣ٍٗ میَٝوَة ٤ٝسی ثَای سٚویٜ آ٤ٙىٕی ىاهٚی ٤ٙثیبی ؿٜٚ ١بٌٝٙا ىٍ ای٠ دبیبٟ ض٣ٍَی إز.

 ثٚجٚی إشيبى٥ ٙي.
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 ىٞ٘ ى٣ٛ

 

 ٣ ثٍَٕی ٢ٝبثـ ٝجب١ی ١ؾَی سلَیٌ

 

   1ی كج٤ثبرا ١َغ٤ٕ٦ِٕ ؿ٨بٍ  2-1

ٝشَ ٦ّ ١ٍٔ ثيٟ  یٚیٝ 5سب  2 ث٦ ع٤ٗك٥َٚ ّبٝ٘ ٤ِٕٕ ٤ّؿْی إز  اُ ٙلبػ ٝٚوٞبر َٝى٤ٙ٤ّیْی،    

. َٕ ای٠ (1-2)ْٙ٘ ٤ٙى یٝی ٍَِٝ، ٕیب٥ ٣ ٕيیي ٣ ث٤ٚعی ىیي٥ ٧ب ث٦ ١ٍٔآٟ ثٖیبٍ ٝشنیَ ث٤ى٥ ٣ امٚت 

ٍَِٝ  ث٦ ١ٍٔٝو٣َط ١بٍٜ ٣  ث٦ ْٙ٘. دی٘ ٍئ ٕی٦٢ ث٢يی ىاٍى 11ی ٧ب ٙبه٣ِ  ١ٍٔ یب٥ٕك٥َٚ 

د٤ٗ ى٣ ٦ْٙ ٣ػ٤ى آٟ إز ثَ ٣ٍی ٧َ ثبٗ د٢٨بی ى٣ ثَاثَد٤ٗ سََیجبً ی إز. ع٤ٗ ٧َ ثبٗا ٠ٙ٣ٍ٥٤٨ٍ ٣ یب 

-ثبٗثبٙي. ١ٍٔ ف٤ٞٝی  یٝی ٝشٞبی٘ ث٦ ٕیب٥ ا ٥٤٨ٍٕیب٥ ٣ ىیَٖی ىٍ ا١ش٨ب  ث٦ ١ٍٔىاٍى ٦ّ یْی ىٍ ٣ٕظ 

 ٧ب ٝبى٥ثبٙي. ٕبً دبی فَجی ثٖیبٍ ٤ٍی إز. ٧َ١بی ای٠ ك٥َٚ ١ٖجز ث٦  یٝی ٝبی٘ ث٦ ٍَِٝ ا ٥٤٨ٍ ٧ب د٤ٗ

ٝشَ  یٚیٝع٤ٗ ٧َ سوٜ ىٍ كي٣ى ١یٜ ٣ ١ی٦ٞ ٣َّی إز  ٧ب سوٜثبٙي.  یٝسَ ١یِ ٍَِٝ ٧ب آ٣ٟ ١ٍٔ  سَ ٤ّؿِ

)ثبٍَی ٤١ُُ،  ث٢يی ٤ّسب٥ ٣ ١ٖجشبً ٤ٍی إز ٣ٙی لا٣ٍ ّبٝ٘ ثي٣ٟ دب إز. لا٣ٍ ػ٤اٟ ىاٍای دب٧بی ٦ٕإز

1386) . 
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 ٤ٙ1ثیب ؿٜٚ ثٚجٚی 2-2

٧بی َِّٝی ٣ ٙٞبٙی آَٝیْب ٢ٝشَ٘ ٙي٥  ٢ٝٚأ ای٠ ٕیب٥ آىَیَب ث٤ى٥ ٣ اُ آ١ؼب ث٦ ٢٧ي، ؿی٠ ٣ ٍٖٞز     

ٝیٚی٤ٟ ٧ْشبٍ ّٚز  5/4إز. ىٍ كبٗ كبضَ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٧ٍ٤ّٚبی َٕٖٝیَی ثب ٕغق ُیَ ّٚز ػ٨ب١ی 

٤ٙى. ىٍ ایَاٟ ١یِ ثب س٤ػ٦ ث٦ اٍُٗ  ىٍ اّظَ ١َبط ى١یب ّٚز ٝی ٧ِإٍب٦ٙ ٤ٙ8ى. ٤ٙثیب ثب ٍيٝشی كي٣ىاً  ٝی

٤ٙثیب ؿٜٚ ثٚجٚی اٍُٗ مٌایی ثبلایی ىاٍى ٣ ٢ٝجـ فبٙی ّٖٚیٜ، مٌایی آٟ اُ ىیَثبُ ث٦ آٟ س٤ػ٦ ٙي٥ إز. 

ىیجَ ٤ٝػ٤ى  ٢ّي. ثٚجٚی، ث٦ ّب٧٘ ٣ُٟ ِّٞ ٝی٣ ى٤لار إز. ىیجَ م٢ی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٤ٙثیب ؿٜٚ ٣Aیشبٝی٠ 

٤ٙى. اُ ای٠ ٣ٍ  ثوٚي ٣ ٝب١ـ یج٤ٕز ٣ ػٌة ّٖٚش٣َٗ ٝی ثٚجٚی ث٦ ٕیٖشٜ ٤ٕاٍٙی ١ؾٜ ٝییب ؿٜٚىٍ ٤ٙث

ثٚجٚی، ثَای ٕلاٝز فض٦ٚ ٣ دشبٕیٜ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٤ٙثیب ؿٜٚ ى٧ي. اكشٞبٗ هغَ ث٣َُ ثیٞبٍی ٍٚجی ٍا ّب٧٘ ٝی

٤ٙى. ٤ٙثیب ؿٜٚ  ٣ ثَهی ا٤١اؿ َٕعبٟ ٝی إشو٤اٟ ید٤ّثٚجٚی ٝب١ـ ث٣َُ إشو٤اٟ ٝيیي إز. ٤ٙثیب ؿٜٚ

س٤ا٢١ي آٟ ٍا ػبیِٖی٠ ٤ٕٙز ٢٢ّي. د٣َسئی٠ ثَای كيؼ  ه٤اٍ ٝی ثٚجٚی ٢ٝجـ فبٙی د٣َسئی٠ إز ٣ اىَاى ٕیب٥

 .(1391)فٚیَضب فَىی،  ٕلاٝز فض٦ٚ، د٤ٕز، ٤ٝ ٣ ١به٠ ثٖیبٍ ٝيیي إز

٦ ٤ٍٝر ٕٖشَى٥ ىٍ ٕغق ػ٨بٟ ٣ ایَاٟ س٤ٙیي ثب٢ٙي، ٦ّ ثملار ٣ كج٤ثبر ٢ٝبثـ اٝٚی سنٌی٦ ا١ٖبٟ ٝی     

ٝیٚی٤ٟ ٧ْشبٍ 74/12، اُ كي٣ى 1390-١٤ٙ91ي. عجٌ آٝب١ٍب٦ٝ ٣ُاٍر ػ٨بى ّٚب٣ٍُی ىٍ ٕبٗ ٍُافی ٝی

ىٍٝي ٕغق ثَىاٙز كج٤ثبر، ٣ اُ 7ٝیٚی٤ٟ ٧ْشبٍ ٝقبىٗ  89/0ٕغق ثَىاٙز ٝل٤ٞلار ٍُافی، كي٣ى 

ٝیٚی٤ٟ س٠ ٝقبىٗ  79/0، كي٣ى 1390-91ٝیٚی٤ٟ س٠ س٤ٙیي ٝل٤ٞلار ٍُافی ىٍ ٕبٗ ٍُافی  5/82ٝؼ٤ٞؿ 

 .(1393 ،ّٚب٣ٍُیػ٨بى )آٝب١ٍب٦ٝ  ى٢٧يىٍٝي ٝیِاٟ س٤ٙیي ٍا كج٤ثبر سْٚی٘ ٝی1

ٝیِاٟ س٤ٙیي ملار ٣ كج٤ثبر  (FAO) ٕبُٝبٟ ػ٨ب١ی ه٤اٍثبٍ ٣ ّٚب٣ٍُی ٝٚ٘ ٝشليثی٢ی دی٘ ثَ إبٓ     

ٝیٚی٤ٟ  572ٙي٥ إز اُ ای٠ َٝياٍ  ثَآ٣ٍىٝیٚی٤ٟ س٠  ١2500ِىیِ ث٦  2013ی( ىٍ ٕبٗ ا ىا٦١)ٝل٤ٞلار 

 ًهی٥َ ه٤ا٧ي ٙي.ث٦ ٤ٍٝر ا١جبٍی  2014س٠ سب ٕبٗ 

 

 ٤ٝر 2-3

س٤اٟ  ىاٟ ٤ٕٝیَی ٍا ٝی٧بی ثبٕشبٟ سب ٍَٟ ٧ؼي٧ٜ ٝیلاىی س٨٢ب ١بٛ ؿ٢ي س٠ ىی٤ٖٚه ٣ ١ؾَی٦ اُ ُٝبٟ     

آ٤ّٕشیِ دَىاهش٦ ثب٢ٙي. آ٤ّٕشیِ ٤ٕٝیَی س٨٢ب ٤ٝض٤ؿ ىیِیْی ٤ٍٝى ثلض آ١بٟ ث٤ى٥ یبىز ٦ّ ث٦ ٝغبٙق٦ 

٧بی ٤ٝٙي  ٝيا٧بی ٤ٕٝیَی ثب ع٤ٗ ا١ي: ىیظبم٤ٍص ثب َٝبی٦ٖ اٍسيبؿ ٞی ٍا ّٚو َّى٦ّ٥ ىٍ آٟ ٍب٤١ٟ ّ إز

ؼبى ٣ ه٤اٛ ٕی٢ب ای ٍبٛ ٍا ىٍ ىیِیِ ٣اٍى ٕبهش٦ إز. ىبٍاثی ٣ اث٧ٍ٠ب ىٍ سبٍ َٝسق٘، ١وٖشی٠ ثبٍ ا آٟ

                                                           
1
 Vigna unguiculata 
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٧ب  ا١ي. اُ عَه ىیَٖ آ٤ّٕشیِ ٕبهشٞب١ی اُ ٍَٟ سَ اُ دیٚی٢یبٟ ه٤ى سَٚیق َّى٥ اٍسقبٙی ٤ٝر ٍا ّبٝ٘

٧بی ٍيیٜ ی١٤ب١ی ٣ ٣ٍٝی ثَهی اُ ٖٝبئ٘ َٝث٤ط ث٦  دی٘ اُ ٝیلاى ٤ٍٝى س٤ػ٦ ث٤ى٥ إز. ىٍ ٕبهشٞبٟ

 ك٘ ٙي٥ إز. آ٤ّٕشیِ ٕبهشٞب١ی َٝافبر ٣

ٕیَی اٍسيبؿ ٝيا٧بی ٕبٛ، ثی٠ آ٤ّٕشیِ ٣ ٢٧َ ٤ٕٝیَی دٚی ثٍََاٍ  ثب ا١يا٥ُ ٠َٕ1ىٍ آمبُ ٍَٟ ٧يي٧ٜ ٝ    

٤ٙى.  ١ٞی هلا ٢ٝشَٚى٧ي ٦ّ ٤ٝر ىٍ  ٣ٕی٦ٚ ٝبٙی٠ سوٚی٦ ٤٧ا ١ٚبٟ ٝی ث٦ ٧2بی اس٤َٕیِ ٕبُى. آُٝبی٘ ٝی

٤س٤ٟ ٢ّي ٣ ىٍ ٧ٞی٠ ا٣اٟ ١ی ٧بی ٤ٝسی ّٚو ٝی ٣ػ٤ى ٥َٕ ٣ ْٜٙ ٍا ىٍ ٤ٝع 3ىٍ ا٣اهَ ٍَٟ ٧يي٧ٜ ٤ٍٕ

 ىاٍى. ٧ب افلاٛ ٝی دبی٦ ه٤اٛ اٍسؼبفی ٝلیظ ١وٖشی٠ سَٚیق ٍیبضی ٤ٝر ٍا ثَ

٢٢ّي ٣ ى٤َٝٗ ٍیبضی ٨ٜٝ  ٖٝبئ٘ سب٧ٍبی َٝسق٘ ٍا سَٚیق ٝی ٣5 ىا١ی٘ ث٤١َٙی 4ىٍ ٍَٟ ٧ؼي٧ٜ ىالاٝجَ    

 ٢٢ّي. ّٚو ٝی ٍا٧ب ٍا ث٦ ١بٛ ٝقبى٦ٙ سب٧ٍبی َٝسق٘  آٟ

٧بی ١٤ٕب٤ٕٟ َٕفز  ، 10ٗ٣ٍ، ٕش9ٍٛ٤، ّلاى8ٟ، ٍی7ٗ٤٢، ٣ٍسبی6ٜىٍ ٍَٟ ٤١ُى٧ٜ ىا٢ٞٚ١يا١ی ٝب٢١ي ى٠ٙ٣    

٧بی ه٤ى ٣ٕی٦ٚ ١٣ٍُبس٤ٍ ث٦ ٣12 ١٤ّیٔ ٢٢ّ11ي. ٤٨ٞٚ٧ٙشٔ ٕیَی ٝی ٧بی ٝوشٚو ا١يا٥ُ ٤ٝر ٍا ىٍ ٝلیظ

 ب٢١ي.ٍٕ ٢٢ّي ٣ ٍا٥ ٍا ثَای سؼِی٦ ٣ سَّیت ٝيا٧بی ثبُ ٝی ١ُٔ ٝيا ٍا سؼِی٦ ٝی

٣ ٣ٕبی٘ ا١شَبٗ اْٙشَیْی ٤ٝر ث٦ ٣ٕی٦ٚ  ٤ٝ٤ٟ13ر ث٦ ٣ٕی٦ٚ اىیٖ ىٍ ا٣اهَ ٍَٟ ٤١ُى٧ٜ ٣ٕبی٘ ضجظ     

 یبثي. ١٤ٙي ٣ ٤ٝاٍى إشقٞبٗ ى٢ی ٣ ٢ٝقشی آٟ س٤ٕق٦ ٝی ّٚو ٝی 14ث٘

آ٤ّٕشیْی اٍسقبٗ  ٢ٝبیـ إز ٣ ىا٦٢ٝ ٝغبٙقبر فٚٞی ىٍ ثب٥ٍ ٍَٟ ثیٖشٜ ى٥ٍ٣ سْبٝ٘ ٣ سٍَی ىٍ فٜٚ ٣     

سَ ّٚب١ي٥ ٧بی َٕیـ ث٦ اٍسقبٗ 20000سب  ٣20 ٝيا٧بی ٍبث٘ اكٖبٓ اُ  ٤ٝ20سی سب ىَّب١ٔ  اُ كي٣ى ى٣َ

٧بی ٝبى٤ً ٝيا سب كي٣ى ىَّب١ٔ  ٝیٚی٤ٟ ٣ ثبلاسَ اُ آٟ ٤ٝع 10سب  ٤ٝ20000سی اُ  ٤ٙى ٣ ىٍ ى٥ٍ٣ ىَا ٝی

                                                           
1
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٣ ٤ٝاٍى إشيبى٥ ٢ٝقشی ٝشقيى آٟ ٤ٍٝى  ٤ٙى یٝی َٕٝبیی ىٍ ػبٝيار ٣ ٝبیقبر ٧بِ یسل٦َّ ٕجت      

 .َىیٕ یٝثٍَٕی ٍَاٍ 

٦ّ ىٍ ٕیَ سْبٝ٘ ف٤ٚٛ ث٦ ٤ٕی ٣كير  ى٧ي یٝای٠ سبٍیوـ٦ ٝوشَٞ اُ سل٤ٗ فٚٞی آ٤ّٕشیِ ١ٚبٟ     

ی ث٢ٚيی ىٍ ٕیَ سْبٝٚی سٞيٟ ٧ب ٕبٛاهیَ  ٍَٟٜ ی١ی ثبٍی ٝب١ي٥ إز ٦ّ ىٍ ا ١ُي٥ّبٝ٘، آ٤ّٕشیِ فٜٚ 

 .(1363،ثیٖی  إٞبفی٘ی سوٞٞی ١٤ٕب٤ٕٟ سَٖیٜ ٙي٥ إز )٧ب ٍٙش٦ث٦  دی٤ٞى٥ إز ٣ ا٤٢ّٟ

 

 ث٢ٚيی ٤ٝر یَیٕ ا١يا٥ُ 2-3-1

١بٝیي٥ ٙي٥  ٝوشَؿ سٚي٠ ،اْٖٙب١يٍ َٕا٧بٛ ث٘ ث٢ٚيی ٤ٝر ث٘ إز ٦ّ ث٦ اىشوبٍ یَیٕ ٣اكي ا١يا٥ُ     

 20ٝيای كَه ىٍ ٤ٕٙی  ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٤ٙىٝيَ یِ ى٧ٜ ث٘ إز. إَ إٓشب٦١ ٤٢ٙایی  ث٘ یإز. ىٕ

ث٘ إز. ٝيای ىٕی 110ث٘ ٣ ٝيای ٍفي ىٕی 60ث٘، ْٝب٦ٞٙ فبىی ىٕی 45ث٘، ٝيای اس٤ٝجی٘ یىٕ

٤ٝر، س٤اٟ ا٤ٝاع ٤ٝسی ٍا ثب ٝيلبر ٝيٍع  یَیٕ ١ُي. ٣ٕبی٘ ا١يا٥ُ ث٘ ث٦ ٤ٕٗ ٝي٦ٝ ٝیىٕی 120ثبلاسَ اُ 

 ٤ٙى:ث٘ اُ ٍاثغ٦ ُیَ كٖبة ٝیىٕی ثَ كٖتٙير ١ٖجی اكٖبٓ ٤ٝر  .ٕی١َي ا١يا٥ُ ٝی

       (    ) 

٤ٗ ٕبٜٙ إز. َٝياٍ ٧َٕسِ ٣  1000ٙير ٤ٝر ٝج٢ب یب إٓشب٦١ ٤٢ٙایی ثَای ىَّب١ٔ    ىٍ ای٠ ٍاثغ٦     

ث٤ى٥ ٣ سَاُ ٙير ٤ٝر ٕغق ٝج٢ب ثَاثَ ٝيَ إز. سَاُ  ٝشََٝثـ٣ار ثَ        ٙير ٤ٝر ٕغق ٝج٢ب ثَاثَ

 (.1369ث٘ إز )ٕٖٚشب١یبٟ، ىٕی 120ٙير إٓشب٦١ ىٍى١بّی ٤ٕٗ ا١ٖبٟ ثَاثَ 

 

 ع٤ٗ ٤ٝع 2-3-2

٤ٕی٢ي. ىب٦ٚٝ ثی٠ یِ ٦ٍٚ  ی ٤ٝع ٝی ٧ب ى٥ٍ آٟ ١َبطسَی٠  ی ٤ٝع ٣ ث٦ دبیی٠ ٦ٍٚ ،٧ب ٤ٝع ١َبطث٦ ثبلاسَی٠      

، ٣ٍی ٝیِاٟ ثبلا ٣ دبیی٠ ٍىش٠ ٤ٝع(ع٤ٗ ٤ٝع ١یِ ٝب٢١ي ثٖبٝي ). ١ب٢ٝي ی ىیَٖ ٍا ع٤ٗ ٤ٝع ٝی ٤ٝع سب ٦ٍٚ

ٝيای ّٜ ثٖبٝي  ی٧ب ٌٕاٍى؛ ُیَا ای٠ ى٣ ثب٧ٜ اٍسجبط ١ِىیِ ىا١ٍي. ثَای ٝظبٗ، ٤ٝع ٤ٝع سأطیَ ٝی یی٧ب یْٕی٣

 .(2-2ْٙ٘ ) ىا١ٍي یسَ ٝيای دَ ثٖبٝي، ع٤ٗ ٤ٝع ثٍِٓ ی٧ب ١ٖجز ث٦ ٤ٝع

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%B1+%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%85+%D8%A8%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%B1+%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%85+%D8%A8%D9%84
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 ع٤ٗ ٤ٝع ٣ ىا٦٢ٝ ٤ٝع 2-2ْٙ٘ 

 

 

 ِٝایبی آ٤ُٟٝ ٤ٝسی 2-3-3

س٤اٟ  ا١ي ٦ّ اُ آٟ ٝیبٟ ٝی ٧بی ١٤ٕب١٤ٕی إشيبى٥ َّى٥ ٧بی كب٣ی لا٣ٍ اُ ٣ٍٗ ٝلََی٠ ثَای سقیی٠ ىا٦١     

Xس٤ٞیَثَىاٍی ثب اٙق٦ 
ٍٕب١بی  إٓیبة مٚشْی، إشيبى٥ اُ MRI، س٤ٞیَثَىاٍی 2ٍَِٝ ٢ٕؼی ٝبى٣ٟ ، عیو1

٧بی آ٤ٙى٥ ٣  ٧بی ٝوشٚو ثَای إشيبى٥ اُ سنیَ ؿٖبٙی ىا٦١ ٧ب ىٍ ٝل٤ٚٗ َّىٟ ىا٦١ ٣ٍ م٤ع٣٦  3اْٙشَیْی

ثب إشيبى٥ اُ دبٕن آ٤ُٟٝ آ٤ّٕشیِ اٍياٛ  (2008)ای٢ؼ٦ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  اُ آٟ ٝیبٟ  ٧بی ىیَٖ اٙب٥ٍ َّى. ٣ٍٗ

٤ٍٝى إشيبى٥ ایٚبٟ ٧بی ٕبٜٙ ٤ٞ١ى١ي. اُ ٝلب٠ٕ ٣ٍٗ  ٧بی ٢ٕيٛ كبٝ٘ لا٣ٍ كَٚار اُ ىا٦١ ث٦ ٢ٙبٕبیی ىا٦١

سَ، میَ ٝوَة ث٤ىٟ ٣ٍٗ  ، اٍُا١ی ٣ َٕفز ثبلا ٣ اُ ٦ٞ٧ ٨ٜٝی٧بی یبىٙي٥ ٕبىٕی ١ٖج ١ٖجز ث٦ ٣ٍٗ

افشٞبى ىٍ اّظَ ف٤ٚٛ ٢٨ٝيٕی  ٧بی ٤ٝسی ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٣ٍٗ ٍبث٘ آ٤ُٟٝ ،٤ٝسی إز. ای٠ ف٤اٝ٘ ثبفض ٙي٥

 ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٕیَى.

ا١ؼبٛ  4ث٢يی ٣ ػيإبُی ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُی مبٙجبً ث٦ ٤ٍٝر ثلاى١ٍٔ عج٦َثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٦ّ ثبٍُٕی،      

ا١ياُی ْٝب١یِٛ ػيإبُی ثٖیبٍ  ث٢يی ٝل٤ٞلار ٣ ٍا٥ یبىز ٣ دَىاُٗ ىاى٥، عج٦َٕیَى، ُٝبٟ لاُٛ ثَای ىٍ ٝی

 ا١ي. َى٥ای دیياّ ٧بی آ٤ّٕشیِ ثب َٕفز ثبلایی ٦ّ ىا١ٍي، ىٍ ف٤ٚٛ ّٚب٣ٍُی ػبیٖب٥ ٣ی٥ْ ٝلي٣ى إز. آ٤ُٟٝ

ٝوَة ث٤ىٟ ىَای٢ي سٚویٜ إز، ٦ّ ث٢يی ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُی ٨ٜٝ إز، میَ ٧يه ىیَٖی ٦ّ ىٍ ىٍػ٦

٧بی آ٤ُٟٝ آ٤ّٕشیِ ا٤ٝٗ ّبٍی  ى٢٧ي. ٧ٞـ٢ی٠ ٣ٍٗ ٧بی ٤ٝسی ای٠ ٧يه ٍا  ث٦ ه٤ثی د٤ٙ٘ ٝی آ٤ُٟٝ

٢٢ّي. ث٢بثَای٠  إٓب١ی ىا١ٍي ٣ ٕبُٕبٍی َٕیقی ثب سنییَار یِ ٤١ؿ ٝل٤ٞٗ ٣ ٝل٤ٞٗ ػيیي ىیَٖ ایؼبى ٝی

                                                           
1
 X–ray Imaging  

2
 IR Spectroscopy 

3
 Electrically Conductive Roller Mill 

4
  Real-time 
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َٕاٟ ٍٙش٦ ٌٕٙش٦ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٝلََی٠ ٣ ٢ٝقز ٧بی ٤ٝسی ثی٘ اُ َٕای٘ ث٦ ٕٞز إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ

 ّٚب٣ٍُی إز.

٧ب،  ث٢يی ٝل٤ٞلار، سقیی٠ ٍٕیيٕی ٣ ٕيشی ٝی٥٤ ىٍ ف٤ٚٛ ّٚب٣ٍُی آ٤ُٟٝ آ٤ّٕشیْی ثَای ىٍػ٦     

سقیی٠ ثَهی فی٤ة ٠ْٞٝ ىٍ ٝل٤ٞلار ثبمی ٣  ٕب٧یسقیی٠ ثَهی ه٤ٞٝیبر ىیِیْی ٝل٤ٞلار ٣ 

٧ب ثب  . َٙط ا٣ٙی٦ إشيبى٥ اُ ای٠ ٣ٍٗ آٟ إز ٦ّ ثبیي فی٤ة یب سيب٣رٕیَى ّٚب٣ٍُی ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی

ى ٝوشٚو ىٍ ٢٧ٖبٛ ثَه٤ٍى ثب یْيیَٖ ا٤ٝاػی س٤ٙیي ا٢ٙبٕبیی ثبٙي. ٤ٝ إشيبى٥ اُ ٍىشبٍ اٍسقبٙی ٝل٤ٞٗ ٍبث٘

٢٢ّي ٦ّ ىَّب١ٔ، ىا٦٢ٝ ٣ ٙير ٤ٝسی آٟ ث٦ ف٤اٝ٘ ٨ٝٞی اُ ػ٦ٚٞ َٕفز ثَه٤ٍى، ػ٢ٔ، كؼٜ ٣ ػَٛ  ٝی

س٤اٟ ث٦ ثَهی اُ ه٤ٞٝیبر  ٤ٝسی ٝیٕیَی ه٤ٞٝیبر ا٤ٝاع ٤ٝسی ٣ ىَا ٤اى ثٖشٖی ىاٍى. ث٢بثَای٠ ثب ا١يا٥ُٝ

س٤اٟ ث٦  ىٕز آٝي٥ ٝی ٧بی ث٦ ٧ب دی ثَى. ثب ثٍَٕی ٣ ٝغبٙق٦ ٣ٍی ٣یْٕی ٧بی آٟ ٤ٝاى ٣ یب كياٍ٘ ث٦ سيب٣ر

٦ٚ ٕيشی، سَُ، ٍٕیيٕی، ثٖیبٍی اُ ه٤اٛ ىیِیْی ٣ ْٝب١یْی ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُی ٣ مٌایی اُ ػٞ

ى٧ي ٦ّ دَىاُٗ ىٍ ك٥ُ٤ ىَّب١ٔ، اعلافبر ٣  ىیيٕی ٣ ... دی ثَى. سلَیَبر ٝوشٚو ١ٚبٟ ٝی إٓیت

 ى٧ي. ه٤ٞٝیبر ثیٚشَی اُ ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُی ٍا ىٍ اهشیبٍ ٝلََی٠ ٍَاٍ ٝی

 

  1ّب٣ی ىاى٥ 2-4

٧بی ىاى٥ ٣  ٝلي٣ى ث٦ ایؼبى دبیٖب٥ آٝي٥ث٦ ىٕز  ٧بی ىاى٥ ٣ ٍج٘ اُ آٟ ىقبٙیز ثَٚ ثَ ٣ٍی 1960سب ى٦٧     

٧ب ٣ ١یبُ ث٦ كيؼ ٣ سْظیَ اُ  ث٦ ىٙی٘ ّظَر ىاى٥ 1980سب ا٣إظ  1970ٙي. اُ ى٦٧ ٧ب ٝی آ٣ٍی ىاى٥ ػٞـ

ىاى٥ ّب٣ی ىٍ  ٧1980بی ىاى٥ ایؼبى ٙي. دٔ اُ ا٣إظ ى٦٧  ٧ب ٕیٖشٜ ٝيیَیز دبیٖب٥ ٧ب ٣ ٝيیَیز ىاى٥ آٟ

٧بی ٝوشٚو فٜٚ ٣  ٧ب ىٍ ٙبه٦ ىز ىٍ ٙبه٦ ا٣ٗ ث٦ ىٙی٘ اىِای٘ كؼٜ ىاى٥ٍ ى٣ٙبه٦ ث٦ ٤ٍٝر ٤ٝاُی دی٘

٧بی ىاى٥  ث٦ ٤ٝاُار ایؼبى دبیٖب٧٥بی ىاى٥ دیَٚىش٦ ایؼبى ٙي.  یٖب٥ث٦ یبٍی دیَٚىز س٤ٙ٤٢ّْی ٕیٖشٜ دب

ير ٧ب ىٍ ٝ ٕیَی اُ آٟ ٧ب ٣ ١شیؼ٦ دیَٚىش٦ ث٦ ِّٞ دیَٚىز ّبٝذی٤سَ ٣ ٤٧ٗ ٤٢ٞٝفی ٣ ١یبُ ث٦ سلٚی٘ ىاى٥

 ایؼبى ٙي.ُٝبٟ ٝقی٠ ٕیٖشٜ سلٚی٘ دیَٚىش٦ ىاى٥ 

٧بی هبٛ إز.  ّب٣ی إشوَاع س٤ٝیيبر ٢ٝغَی ٣ ّبٍثَىی اُ ىاه٘ كؼٜ فؾیٞی اُ ىاى٢ٝ٥ؾ٤ٍ اُ ىاى٥    

اُ  ٧2ب ث٦ ف٤٢اٟ اعلافبر ای اُ آٟ یبىز ٣ فٞب٧٥ٍب ىٍ یق٢ی ىٍ ٝير ُٝبٟ ٢ٝبٕت ٕی٘ فؾیٞی اُ ىاى٥

 ٕیٖشٜ هبٍع ٤ٙى. 

                                                           
1
  Data Mining 

2
 Information 
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٤ٙى ثَ إبٓ آٟ  ١٤ٙي. ٤١یِ یِ ىَای٢ي سٞبىىی إز ٦ّ ١ٞی إشوَاع ٝی ٧1ب ه٤ى اُ ٝؼ٤ٞف٦ ٤١یِ ىاى٥     

ٕیَی ٍٕیي ٣ ٦١ ٝيٙی میَ اُ س٤ُیـ اكشٞبٙی اٍائ٦ َّى ٣ ىٍ ّ٘ ثبٍ اعلافبسی ١ياٍى. ٣ٙی ثقي اُ  ث٦ ١شیؼ٦

اعلافبر ىٕز یبىز ٦ّ ثٖیبٍ َٝست سَ ٣ ٕبهز ای اُ  س٤اٟ ثب ىاى٥ ّب٣ی ٝؼ٤ٞف٦ ٧ب اُ ٤١یِ، ٝی إشوَاع ىاى٥

إشيبى٥ ١یٖش٢ي. ث٢بثَای٠ ٖٝیَ ٍٕیيٟ ث٦ ىا١٘  ٧ب ٧ٖش٢ي ٣ٙی ثبُ ث٦ ا١يا٥ُ ىا١٘ ٢ٝؾٜ ٣ ٍبث٘ سَ اُ ىاى٥ ثبىش٦

 ١ٚبٟ ىاى.س٤اٟ ث٦ ٤ٍٝر ُیَ  اُ ٤١یِ ثب ىاى٥ ّب٣ی ٍا ٝی

 ٤١یِ                ىاى٥             اعلافبر               ىا١٘

 

 ٣ دَىاُٗ ٕی٢ٖب2ٕٗی٢ٖبٗ 2-5

ثب  ٤ٝػی ی٤ٙى. اٝب ثیٚشَ ث٦ ٝق٢ ثبٙي ٕيش٦ ٝی اعلافبر ٣ یب دیبٛ ی١ي٥ٍث٦ ٧َؿ٦ ٦ّ ىٍثَىإی٢ٖبٗ   

٤ٙى ٣ امٚت كبٝ٘ ا١َّی إز  یٝىٍ ٝلیظ یب ىٍ ىضب ٢ٝشَٚ  ٦ّ . ث٦ ٧َ آٙيشٖی٧بی ٣ی٥ْ إز ٝٚو٦ٞ

إَ  ٤ٕی٢ي.یٖی ٝیاْٙش٣َٝن٢بعیٖی ثبٙي ث٦ آٟ ٤ٝع ٝن٢بعىٍ ٝیياٟ  ٦ّ ٤ٕی٢ي. إَ ای٠ آٙيشٖی ی٤ٝٝع 

٦١٤ٕ ا٤ٝاع ث٦  ی٠ا ا١شٚبٍ ٤ٙى.ٕيش٦ ٝیای٠ آٙيشٖی ىٍ یِ ٝلیظ ٝبىی ٢ٝشَٚ ٤ٙى ث٦ آٟ ٤ٝع ْٝب١یْی 

 ،اُ ا٤١اؿ ا٤ٝاع ْٝب١یْی َهی. ثإزیؼبىٙي٥ )آٙيشٖی( اىٙی٘ ١ی٧٣َبی ىاهٚی ىٍ ٝلیظ ىٍ اطَ سنییَ ْٙ٘ 

 ثبٙي.ٝیا٤ٝاع ٤ٝر، ا٤ٝاع ٦ُِٙٙ ٣ ا٤ٝاع آة 

٧بی ٕٖٖش٦ ىٍ ُٝبٟ ٧بی دی٤ٕش٦ ىٍ ُٝبٟ ٣ ٕی٢ٖب٧ٗبی سِ ٝشنی٥َ ث٦ ى٣ ٥٣َٕ ٕی٢ٖبٕٗی٢ٖبٗ     

٧بی دی٤ٕش٦ ىٍ ُٝبٟ، ٝشنیَ ٖٝشَ٘ دی٤ٕش٦ إز ٣ ثَای سٞبٝی َٝبىیَ ١٤ٙي. ىٍ ٕی٢ٖبٗ یٝسَٖیٜ 

ی هبٝی ٦ّ ث٦ ٧ب ُٝب٧ٟبی ٕٖٖش٦ ىٍ ُٝبٟ ىَظ ثَای ٤ٙى. ٕی٢ٖبٗ یٝی ٝشنیَ ٖٝشَ٘ سقَیو  ی٤ٕش٦د

َٕ ٞبی٘س٤ا٢١ي ١ یٝ (x[n])ىٍ ُٝبٟ  ٕٖٖش٧٦بی ١٤ٙي. ٕی٢ٖبٗ ی٤ٍٝٝر ٕٖٖش٦ اُ ٧ٜ ٍَاٍ ىا١ٍي سقَیو 

یی اُ ای٠ ٤١ؿ ٧ٖش٢ي. ٧ب ٝظب٧ٗبی آٝبٍی ٕی٢ٖبٗ ٣ٕٖٖش٦ إز  ًاسبًای ثب٢ٙي ٦ّ ٝشنیَ ٖٝشَ٘ آٟ  یي٥دي

ی ٕی٢ٖبٗ دی٤ٕش٦ ىٍ ثَىاٍ ٧٦١٤ٞ١بیی ٧ٖش٢ي ٦ّ اُ ٧بی ٕٖٖش٦ ىٍ ُٝبٟ، ٕی٢ٖبٗىٕش٦ ٨ٜٝ اُ ٕی٢ٖبٗ

ای إز ٦ّ ٝشنیَ ٖٝشَ٘ آٟ  یي٥ديی ٝش٤اٙی ٧ب ٦١٤ٞ١ ،x[n]. ىٍ ای٠ كبٙز ٕی٢ٖبٗ ا١ي ٙي٥ كبُٝ٘ٝبٟ 

٤ٙى، ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٦ّ  یٝسقَیو  nس٨٢ب ثَای َٝبىیَ ٝلیق  x[n] دی٤ٕش٦ إز. ىٍ ٕی٢ٖبٗ ُٝبٟ ٕٖٖش٦، 

ثب٢ٙي، ىَظ ا٤ٝٗ ٣ سقَیو ای٠ ٤١ؿ  یٝىٍ ای٠ سلَیٌ اُ ٤١ؿ ٕی٢ٖبٗ ٕٖٖش٦  ّبٍٍىش٦ ث٧٦بی ٤ٝسی ٕی٢ٖبٗ

 ٕیَى. یٕٝی٢ٖبٗ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ 

                                                           
1
 Noise 

2
 Signal 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC
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١ب٢ٝي، إَ ث٦ اُای  یٝ Nٍا ٝش٢ب٣ة ثب ى٥ٍ٣ س٢ب٣ة  x[n]ٕی٢ٖبٗ ُٝبٟ ٕٖٖش٦ ٝش٢ب٣ة: ٕی٢ٖبٗ ُٝبٟ ّٖٖش٦ 

 ىاٙش٦ ثبٙیٜ: nسٞبٛ َٝبىیَ 

(2-1                                                                                                                     ) [ ]   [   ] 

ث٦ ٤ٍٝر ٍاثغ٦ ُیَ         ی ُٝب١ىٍ ىب٦ٚٝ  x[n]ا١َّی ٕی٢ٖبٗ: ا١َّی ٕی٢ٖبٗ ٕٖٖش٦ ىٍ ُٝبٟ 

 ٤ٙى:سقَیو ٝی

(2-2                                                                                                                         )  ∑   
  
  

[ ] 

یْٖبٟ ثبٙي. ٕی٢ٖبٗ  ٝجيأإَ ا١قْبٓ آٟ ١ٖجز ث٦  ٢يی٤ٕ یٍٝا ٣ُع  x[n]ٕی٢ٖبٗ ٣ُع ٣ ىَى: ٕی٢ٖبٗ 

x[n]  ٣ا٣ٍٟ ثبٙي. ٝجيأ، إَ ا١قْبٓ آٟ ١ٖجز ث٦ ٢يی٤ٕ یٍٝا ىَى 

[ ]                                                                   ٕی٢ٖبٗ ٣ُع     ( 2-3)   [  ] 

[ ]                                                                ( ٕی٢ٖبٗ ىَى              2-4)    [  ] 

 

، ٤ٙى ی٧ٝبی ١ٞبیی ٝوشٚظ ٣ ٕی٤٢ٕی ٕٖٖش٦ ىٍ ُٝبٟ: ٧ٞبٟ ع٤ٍی ٦ّ ىٍ ٍٖٞز ثقيی اٙب٥ٍ ٕی٢ٖبٗ

ی ٧ب ٢ٖبٗیٕی ١ٞبیی ٣ یب ٧ب ٢ٖبٗیٕی ٕٖٖش٦ ىٍ ُٝبٟ س٤ٕظ ٍاثغ٦ هغی ثی٠ ٧ب ٢ٖبٗیٕاُ  ىٕش٦ ثٍِٕی

 .١٤ٙي یٕٝی٤٢ٕی ثیبٟ 

[ ]                                                                    ( ٕی٢ٖبٗ ١ٞبیی     2-5)         

[ ]                                      ٕی٢ٖبٗ ٕی٤٢ٕی                        ( 2-6)      (     ) 

 

 :٢ّي یٍٝا اُ ٕبیَ س٤اثـ ٝشٞبیِ  ٧ب آُٟیَ ٧ٖش٢ي ٦ّ  ىَى ٢ٝلَٞث٦س٤اثـ ى٤ً ىاٍای ه٤اٛ 

 .١٤ٙي ی٧ٝب ٕبهش٦ ای٠ ٕی٢ٖبٗ ثَ إبٓی ٝيیي ٝشقيىی ٧ب ٢ٖبٗیٕ -1

LTIی ٧ب ٖشٜیٕدبٕن  -2
 ی ىا١ٍي.ا ٕبى٥ٕبهشبٍ ثٖیبٍ  ٧ب ٢ٖبٗیٕث٦ ای٠  1

 ٧ٖش٢ي. ٧π2ب ١ٖجز ث٦ ىَّب١ٔ، ىاٍای ى٥ٍ٣ س٢ب٣ة ای٠ ٕی٢ٖبٗ -3

                                                           
1
  Linear Time Invariant 
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 ( ىاٍیٜ:5-2ثَای سبثـ ١ٞبیی ٍاثغ٦ ) ٝظلاً

  (     )                                                                                 

ی ٧ب ٢ٖبٗیّٕبٍثَىسَی٠ دَ كبٗ ٠یىٍف٣  ٠یسَ ٕبى٥ی ٣اكي یْی اُ  ٦١٤ٞ١ی ٣اكي یب  ضَث٦ی ٣اكي:  ضَث٦   

 ٤ٙى.٦ّ ث٦ ٤ٍٝر ُیَ سقَیو ٝی إزٕٖٖش٦ 

(2-7                                                                                                                   )  δ[ ]  {
       
      

 

ٍا ثب سَّیت هغی ٕی٢ٖبٗ  ٧ب ٢ٖبٗی٦ّٕ ثٖیبٍی اُ  ٢ّي یٝی ٣اكي اُ آ١ؼب ا٧ٞیز دیيا  ضَث٦ٕی٢ٖبٗ    

 یق٢ی: ٢٢ّي یٝس٤ٝیو  [   ]δػب ٙي٥ ىٍ ٣اكي ُٝبٟ یق٢ی ضَث٦ ٣اكي ػبث٦

(2-8)                                                                                 [ ]  ∑  [ ]  [   ] 
     

 :٤ٙى یٝی إز ٦ّ ثب ثیبٟ ٍیبضی ُیَ سقَیو ا ٕٖٖش٦ی ٣اكي ٕی٢ٖبٗ  د٦ٚی ٣اكي:  د٦ٚ

(2-9)                                                                                                                    [ ]  {
       
       

 

 ١ِىیْی ٣ػ٤ى ىاٍى:ثی٠ ضَث٦ ٣ د٦ٚ ٍاثغ٦ 

(2-10)                                                                                        δ[ ]   [ ]   [   ] 

(2-11)                                                                            [ ]  ∑  [ ] 
      

ی ٣اكي ٝٚوٜ  د٦ٚی ٣اكي ٣ یب  ضَث٦ىٍ سلٚی٘ ثٖیبٍی اُ ٖٝبئ٘ ٕی٢ٖبٗ ٣ ٢ّشَٗ، إَ دبٕن ٕیٖشٜ ث٦    

 (.1386)ىیب١ی،  ٤ٙى یٝی ىیَٖ ٝٚوٜ ٧ب ٢ٖبٗیٕثبٙي، فَْٞٚى ٕیٖشٜ ٣ دبٕن آٟ ث٦ 

 َٕی ى٤ٍی٦ 2-5-1

٣  ٧ب ی١ٓ٤٢بٝش٢ب٧ی ّٖ ىٍ ٍبٙت ػٞلاسی اُ ػٞـ    َٕی ى٤ٍی٦ فجبٍر إز اُ ثٖظ سبثـ س٢ب٣ثی     

س٤اثـ ٕی٤٢ٕی ٣ ّٖی٤٢ٕی سبّیي ىاٍى. ٝلبٕج٦ ٣  سقبٝي ٣ٍاثظ ّبٍثَى ثَ ٧ب. ىٍ ٣اٍـ َٕی ى٤ٍی٦ٕی٤٢ٓ

 ثَای ٤ٕى٢ٝي ثٖیبٍ ٣ٍٗ یِ ف٤٢اٟ ث٦ ٦ّ ثبٙي یٝ ى٤ٍی٦ ٤ٕ٤ٝٛ ث٦ آ١بٙیِ ٧ب١٤ٍٝیِ ٧بی یَٕ ی ٝغبٙق٦

 ىٍُ ٤ٞ١ى،٧ب  آٟ س٤اٟ یاُ ػٞلار ٕبى٥ ث٤ى٥ ٦ّ ث٦ ٍاكشی ٝ یا ث٦ ٝؼ٤ٞف٦ ىٙو٤ا٥ یس٢ب٣ث سبثـ یِ سيْیِ

ا٣ٙی٦ ٍا ث٦ ىٕز آ٣ٍى، یب ای٦ْ٢ یِ سََیت  ی ٧ب ٍا٥ ك٘ ٖٝئ٦ٚ ٢ٝلَٞاً ك٘ َّى ٣ ى٣ثب٥ٍ ثب سَّیت آٟ

٧بی ٕٖٖش٦ ىٍ  ی٢ٖبٕٗ. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٦ّ ىٍ سلَیٌ كبضَ ىَظ اُ ٝغ٤ٚة ٣ ٢ٝبٕجی ٍا ثَای آٟ سوٞی٠ ُى
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٧ب ٤ٍٝى ثٍَٕی  ی٢ٖب٧ٕٗبی سجيی٘ ى٤ٍی٦، ىَظ ای٠ ٥٣َٕ اُ  یث٢ي ى٥ٗ٤َٝ َٕىیي، ىٍ سقَیو ٣ ُٝبٟ إشيبى

 ٕی١َي. یٍَٝاٍ 

ٍا ىَّب١ٔ         ثبٙي، َٝياٍ  Nىاٍای ى٥ٍ٣ س٢ب٣ة  [ ] ٧َٕب٥ ٕی٢ٖبٗ ٕٖٖش٦ ىٍ ُٝبٟ ٝش٢ب٣ة    

 .١ب٢ٝي یٝث٦ ٤ٍٝر ُیَ ٍا ١ٞبی٘ َٕی ى٤ٍی٦  [ ] ٣ ١ٞبی٘ سبثـ   ١ب٢ٝي یٝدبی٦ 

(2-12)                                                                                               [ ]  ∑   
      

. ضَیت َٕی ١ب٢ٝي یٝاٛ  nٍا ٧ٞب٢٧ٔ      ٣      ٍا ػ٦ٚٞ طبثز ٣     ىٍ ای٠ ٍاثغ٦ ػ٦ٚٞ     

 :يیآ یٝى٤ٍی٦ اُ ٍاثغ٦ ُیَ ث٦ ىٕز 

(2-13                )                                                                            
 

 
∑ [ ]         

. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٦ّ ٕی٢ٖبٗ ١ب٢ٝي ی١ٝیِ  [ ] ٍا ضَایت عیيی    ی ُٝبٟ ٕٖٖش٦  ٦یى٤ٍضَایت َٕی      

 .        ی ٖٝشَ٘ ٣ػ٤ى ىاٍى یق٢ی  ٦یى٤ٍضَیت  Nٝش٢ب٣ة إز، س٨٢ب  Nی  ى٥ٍ٣ثب       

ىٍ ٖٝبئ٘ ٢٨ٝيٕی ٢ّشَٗ، ث٦ ػبی ای٠ ٦ّ دبٕن یِ سبثـ ٍا ث٦ ٤ٍٝر ٖٝشَیٜ ىٍ ٕیٖشٜ ٤ٍٝى ثٍَٕی      

ی ٕی٢ٖبٗ ٍا ثٍَٕی َّى٥ ٣ دبٕن ّ٘ ٍا ث٦ ٤ٍٝر سَّیت هغی ٧ب ٝؤٙي٦ٍَاٍ ى٢٧ي، دبٕن ٧َ یِ اُ 

٧بی ُیبى ه٤ى، ٝلي٣ى ث٦ س٤اثـ ٝش٢ب٣ة  یزٍبثٍٚمٜ  یفٕٚی١َي. َٕی ى٤ٍی٦  یٝی س٤اثـ ٣ی٥ْ ىٍ ١ؾَ ٧ب دبٕن

یَی، س٤اثـ میَ ٕ ا١يا٥ُی ٧ب ٖشٜی٣ٕ  ك٧َٖٖبیؼبىٙي٥ ىٍ ا٧بی  ی٢ٖبٕٗث٤ى٥ ٣ ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ اّظَ 

ٖش٢ي. ثَای ك٘ ای٠ ْٝٚ٘، ٕی٢ٖبٗ ١بٝش٢ب٣ة ٍا ٕی٢ٖبٙی ٝش٢ب٣ة ثب ى٥ٍ٣ س٢ب٣ة ثی٨٢بیز ىَٟ ٝش٢ب٣ة ٧

ٕی١َي ٣ ػٞـ َٕی ى٤ٍی٦ ی ىَّب١ٖی كبٙز دی٤ٕش٦ ث٦ ه٤ى ٝی٧ب ٝؤٙي٢٢ّ٦ي. ثب ثٍِٓ ٙيٟ ى٥ٍ٣ س٢ب٣ة  یٝ

 ٤ٙى. یٝث٦ ا١شَٖاٗ ى٤ٍی٦ )سجيی٘ ى٤ٍی٦( سجيی٘ 

 

 سجيی٘ ى٤ٍی٦ 2-5-2

س٤اثقی اُ ُٝبٟ ٧ٖش٢ي یب ث٦ فجبٍر  ٝق٤ٞلاً ،٧ب ی٢ٖبٕٗإشيبى٥ ىٍ ٢٨ٝيٕی ٣ س٤اثـ ١ٞبیب١َٖ  س٤اثـ ٤ٍٝى    

ا١ي. ثَای ك٘ ثٖیبٍی اُ ٖٝبئ٘ ث٨شَ إز ٦ّ سبثـ ىٍ ىا٦٢ٝ  ٙي٥ یوسقَىیَٖ س٤اثقی ٦ّ ىٍ ك٥ُ٤ ُٝبٟ 

ا١ؼبٝي. ىٍ ٍیبضیبر،  ی٧ٝبیی ىاٍى ٦ّ ث٦ ٍاكشی ٝلبٕجبر  یْٕی٣ُیَا ای٠ ىا٦٢ٝ  ،ىَّب١ٔ سقَیو ٙي٥ ثبٙي

س٤اٟ ٧َ سبثـ ٝش٢ب٣ة ٍا ث٦ ٤ٍٝر ػٞقی اُ س٤اثـ ٤١ٕب١ی  یَٕٝی ى٤ٍی٦، سبثقی إز ٦ّ ثب إشيبى٥ اُ آٟ 

ی ٧ب ٝؤٙي٦ٕبى٥ )ٕی٤٢ٕی، ّٖی٤٢ٕی ٣ یب سبثـ ١ٞبیی ٝوشٚظ( ٤١ٙز. ثب ثٖظ ٧َ سبثـ ث٦ ٤ٍٝر َٕی ى٤ٍی٦، 
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ی ك٥ُ٤ ُٝبٟ ٍا ث٦ ٍاكشی ىٍ ك٥ُ٤  یـیي٥دلبٕجبر س٤اٟ ٝ یٝآیي. ٕذٔ  یٝثٖبٝيی آٟ سبثـ ث٦ ىٕز 

 ىَّب١ٔ ا١ؼبٛ ىاى ٣ ثب فْٔ سجيی٘ ى٤ٍی٦ ث٦ ك٥ُ٤ ُٝبٟ ا١شَبٗ ىاى. 

 

 FFT 1سجيی٘ ى٤ٍی٦ َٕیـ 2-5-3

DFT، اػَای َٕیـ (FFT)ی َٕیـ سجيی٘ ى٤ٍی٦    
سَ ثَای ا١ؼبٛ ی َٕیـ٧ب ٣ٍٗاُ  FFTىٍ سجيی٘   إز. 2

DFT  ی  َٝسج٦ث٦    ی  َٝسج٦َٕىى. ای٠ ا٤ٍٖٙیشٜ سقياى ٝلبٕجبر ٤ٍٝى ١یبُ ٍا اُ  یٝإشيبى٥      ( ) 

ٝشٚت سؼِی٦ ٣  اىِاٍ ١َٛسب عیو ٕی٢ٖبٗ ثب  ى٧ي یٝ، اػب٥ُ FFTی  ٕٖشَى٥. َٕفز ٣ عجیقز ى٧ي یّٝب٧٘ 

 .(2005ى٤ٍٕز، سلٚی٘ َٕىى )

3ثب سجيی٘ DFTسجيی٘      
DTFT ی ُٝبٟ ٕٖٖش٦ فٞ٘ ٧ب ٢ٖبٗیٕ، سيب٣ر ىاٍى. ٧َ ى٣ ای٠ سجيیلار ٣ٍی

ی ىَّب١ٔ ٍا  ك٥ُ٤، ٕی٢ٖبٗ دی٤ٕش٦ ىٍ DTFTی ىَّب١ٔ ٣  ك٥ُ٤ی  ٕٖٖش٦، ٕی٢ٖبٗ ٣DFTٙی  ٢٢ّي یٝ

ه٤اٛ سجيی٘  ٠یسَ ٨ٜٝ. إز DTFTی سجيی٘  ٙي٥ی ٕٖٖش٦ ٧ب ٦١٤ٞ١ْٙ٘   DFT. سجيی٘ ى٧ي یٝاٍائ٦ 

 اُ: ا١ي فجبٍر٧ٜ افشجبٍ ىا١ٍي،  ٦ّDTFT ىٍ سجيی٘  DFTی  ٦یى٤ٍ

ع٤ٗ  ٣N     ٣  ٣1....٣      ثبٙي ) [ ] ، ٕی٢ٖبٗ DFTسجيی٘  [ ] : إَ 4س٢ب٣ثی ث٤ىٟ      

FFT ،)، [ ]  ٚبٟی٧ب ىَّب١ٔی ١ٞبیی ٝوشٚظ ٕٖٖش٦ ىٍ ُٝب١ی ٦ّ سيب٣ر ٧ب ٢ٖبٗیٕٝش٢ب٣ة إز. یق٢ی 

ی، یِ ثَىاٍ ٦١٤ٞ١ث٦ ٝلي٣ى٥ ىَّب١ٔ  π2. ثب سجيی٘ ٝلي٣ى٥ ا١ي ْٖبٟی ثب٧ٜإز،  π2ٝضَة ٝلیلی اُ 

 DFT ٠یث٢بثَای إز، اىا٦ٝ ىاٍى. ثَىاٍ ٦١٤ٞ١ىَّب١ٔ    ٧َسِ ٦ّ ىٍ آٟ      سب      ى٥ٍ٣ س٢ب٣ة اُ

 .َٕىى یٝسقَیو    س٨٢ب ىٍ ىب٦ٚٝ ٝيَ سب  

٦ّ یِ سَبٍٟ ٣ُع  ٤ٙى یٝٝٚب٧ي٥  ،َٕىى یٝثٍَٕی    ىٍ ١بكی٦ ثی٠ ٝيَ ٣   فلاٝز: ُٝب١ی ٦ّ 5سَبٍٟ      

 ٦ّ6 ث٦ ىَّب١ٔ ١بی٤ْیٖز ٝق٣َه إز، ٣ػ٤ى ىاٍى. ای٠ سَبٍٟ اى١٣ِٖی     ی َِّٝی،  ١َغ٦ك٤ٗ 

 .٢ّي یٝ( ایؼبى ُائي)اعلافبر 
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