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س. ایاٗ ؾیؿاشٓ ثاب    ثبقا  یطٚٞابی ػاب٘جی ٔای   ٘ٞبی ٔمابْٚ زض ثطاثاط    لبة ذٕكی یىی اظ ؾیؿشٓ

یاُ ؾارشی   ثاٝ زِ ، سٛا٘بیی ػصة ٔیعاٖ ظیبزی ا٘طغی ضا زاضاؾز. ایٗ ؾیؿشٓ ذٛز دصیطی ٔٙبؾت قىُ

أىبٖ ٚاضز آٔسٖ ثسیٗ نٛضر وٙس وٝ  ٞبی ثعضٌی ضا سؼطثٝ ٔی ظِعِٝ سغییط قىُ زض ثطاثطػب٘جی ٘بوبفی، 

ٖ  ٘میهاٝ ٔای  . ثاطای ػجاطاٖ ایاٗ    ذٛاٞاس زاقاز   ٚػٛز زض آٖ ای ٞبی غیط ؾبظٜ ذؿبضر ثٝ لؿٕز  ساٛا

ٞبی ذٕكای فاٛلازی زض ٔاٛاضزی ٔب٘ٙاس سغییاط       ؾبظی لبة . ٔمبْٚذٕكی ضا ا٘ؼبْ زاز لبة ؾبظی ٔمبْٚ

آٔسٜ زض حیٗ فطآیٙس ؾبذز  ثٝ ٚػٛزٞبی اِٚیٝ ٔحبؾجبسی، ذُبٞبی  وبضثطی ؾبظٜ، ٘بزضؾز ثٛزٖ فطو

ْ   ٞبی ػسیس، ياطٚضر دیاسا ٔای    ٘بٔٝ ای آییٗ ٚ سغییط ّٔعٚٔبر ِطظٜ ؾابظی ایاٗ ؾیؿاشٓ ثاٝ      وٙاس. ٔمابٚ

ْ  فٛلازی ذٕكی لبة ضفشبض، دػٚٞفٔرشّفی لبثُ ا٘ؼبْ اؾز. زض ایٗ  ٞبی قیٜٛ  ثاب  قاسٜ  یؾابظ  ٔمابٚ

 ضفشبض ثب ٚ ٜقس ثطضؾیب ٞ ٔؿشُیُ قىُ زض ٚؾٍ وبثُ فٛلازی يطثسضی ثٝ ٕٞطاٜ نفحٝ وبثّی ٟٔبضثٙس

ٖ ثاب حهاَٛ   . ٌطزیسٜ اؾز ٔمبیؿٝ يطثسضی وبثّی ٟٔبضثٙس ثب قسٜ یؾبظ ٔمبْٚ ذٕكی لبة  اظ إَیٙاب

 ٟٔبضثٙاس  ثب ذٕكی لبة ذٕكی، بةقبُٔ ل ٔحسٚز اػعا ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٝ ٔحسٚز، اػعا یٞب ٔسَ نحز

ٝ  ،سمٛیز قسٜ ثب نفحٝ فٛلازی ٔیب٘ی  يطثسضی وبثّی ٟٔبضثٙس ثب ذٕكی لبة ٚ يطثسضی وبثّی  ٚ سٟیا

 ٞاب  ٚ ٘یطٚی ٔحٛضی ٚاضز ثط وبثُ  لبةٚ سیطٞبی  ٞب ؾشٖٛٚ ٍِٙط  ٔحٛضی ٘یطٚی ٞبی ؾبظٜ اظ ػّٕٝ دبؾد

زٞٙس وٝ  لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٘شبیغ ٘كبٖ ٔی اضظیبثیٕٞچٙیٗ سٙف ٚاضز قسٜ ثط نفحٝ ٘یع ٔٛضز ٚ  ثطضؾی

اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ ٟٔبضثٙس وبثّی ٕٞطاٜ ثب نفحٝ فٛلازی، سب حس ظیبزی ؾجت ثٟجاٛز ػّٕىاطز ؾیؿاشٓ    

زز. زض ؾیؿشٓ ٟٔبضثٙسی قسٜ ثب وبثاُ فاٛلازی   ٌط ٞبی ذٕكی سٛنیٝ ٔی ؾبظی لبة قسٜ ٚ ثطای ٔمبْٚ

، سغییط يربٔز نفحٝ چٙساٖ الشهبزی ٘یؿاز أاب سطویات سغییاطار     ٔیب٘یيطثسضی ٚ نفحٝ فٛلازی 

ٌاطزز.   سط قسٖ ضفشبض ؾبظٜ سحز ثبضٞبی ٚاضز ثط آٖ ٔای  ٔٙبؾت ٔٛػتلُط وبثُ ثب اثؼبز ٔرشّف نفحٝ، 

ايابفٝ  ٕٞچٙایٗ  ساٛاٖ ػبثؼابیی ضا وابٞف زاز.     ٔای  ثب اؾشفبزٜ اظ ٟٔبضثٙسٞبی وبثّی زض لبة ذٕكای، 

ُ ٕ٘ٛزٖ  داصیطی لابة ضا ٘ؿاجز ثاٝ      نفحٝ فٛلازی ثٝ ٚؾٍ ٟٔبضثٙسٞب، ػبثؼبیی ضا افعایف زازٜ ٚ قاى

ٞب  س. ثب سغییط اثؼبز ٚ يربٔز نفحٝ ٔیب٘ی ٚ سغییط لُط وبثُثرك ٔیثٟجٛز  ٟٔبضثٙسٞبی وبثّی يطثسضی

لبة ذٕكی یب ػبثؼابیی لابة ثاب ٟٔبضثٙاسٞبی وابثّی ياطثسضی        ؾبظٜ ضا ثٝ ػبثؼبیی سٛاٖ ػبثؼبیی ٔی

 قٛ٘س أاب  طٞبی َجمبر چٙسیٗ ثطاثط ٔی٘عزیه ٕ٘ٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ ٟٔبضثٙسٞبی وبثّی، ٘یطٚی ٔحٛضی سی



 اهِ چکیذُاد

. اؾاشفبزٜ اظ  ٕ٘بیاس  نافحٝ فاٛلازی، سغییاط چٙاسا٘ی زض ایاٗ ٘یطٚٞاب ایؼابز ٕ٘ای        ٌیاطی اظ   ثٟطٜ

ٚ وابٞف ٍِٙاط ٚاضزٜ    ٔٛػات ٟٔبضثٙسٞبی وبثّی يطثسضی زض لابة،   ٖ نافحبر فاٛلازی زض    قاسٜ   ٔیاب

 .زٞس ضا وبٞف ٔی ٟٔبضثٙسٞب ٘یع ایٗ ٍِٙط

ٞبی ثطضؾای   ٞبی لبة ذٕكی، وٕشطیٗ ٔیعاٖ ضا زض ثیٗ ٔسَ ٘یطٚی ٔحٛضی ٚاضز قسٜ ثٝ ؾشٖٛ

ٛ  لبثُ سٛػاٝ ایاٗ ٘یاطٚ ٔای    افعایف  ٔٛػتضی، ی يطثسٟٔبضثٙسٞباؾشفبزٜ اظ ٘كبٖ زازٜ ِٚی قسٜ  ز. قا

زٞٙاس   ٌیطی اظ ٟٔبضثٙسٞبی فٛلازی سمٛیز قسٜ ثب نفحبر فٛلازی، ٘یطٚی ٚاضز قسٜ ضا وبٞف ٔی ثٟطٜ

 .قٛز ٔحؿٛة ٔیٞبی ایٗ ؾیؿشٓ ٟٔبضثٙسی  وٝ اظ ٔعیز
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 ظ 

 

 ٔمسٔٝ

اظ زیطثبظ ثلایبی َجیؼی ٕٞچٖٛ ظِعِٝ، یبزآٚض سطؼ ٚ ٚحكز ٚ ٚیطا٘ی ٚ ٔاطي ثاٛزٜ واٝ ثبػاض     

ٞب قسٜ اؾز. ٞٙٛظ ٞٓ ظِعِاٝ یىای اظ ػٛأاُ ٔاطي ٚ ٔیاط زض       ٞبی ا٘ؿبٖ سٛلف ظ٘سٌی ػبزی ٚ فؼبِیز

ٛ٘سز دی ٔی ثٝ ٚلٛعای ؾٍٟٕیٗ زض الهی ٘مبٌ ایطاٖ  زٜ ؾبَ، ظِعِٝ ٞط یجبًسمطوكٛضٔبٖ ٔحؿٛة قسٜ ٚ 

ٞبیی وٝ زض ثطاثط ایٗ  ٌصاضز. ٕٞٛاضٜ ؾبذز ؾبذشٕبٖ یٔٞبی ٔبِی ٚ ػب٘جی فطاٚا٘ی ثط ػبی  وٝ ذؿبضر

ثٟبسطیٗ زاضایی آ٘ابٖ ٔحبفظاز    ٘یطٚی ذكٍٕیٗ َجیؼز ایؿشبزٌی وطزٜ ٚ اظ ػبٖ ؾبوٙبٖ ؾبظٜ؛ ٌطاٖ

بؾاجبسی، سغییاط   زلایّای ٕٞچاٖٛ اقاشجبٞبر ٘بذٛاؾاشٝ ٔح     وٙس، آضظٚی زیطیٙٝ ٟٔٙسؾبٖ ثٛزٜ اؾز. ثٝ

َٛض ذُبٞبی حیٗ فطایٙاس ؾابذز،    ٞبی ػسیس ٚ ٕٞیٗ ٘بٔٝ ای آییٗ وبضثطی ؾبظٜ، سغییط زض اِعأبر ِطظٜ

 وٙس. ٔمبْٚ، يطٚضر دیسا ٔی سبظٜ ؾبظِٞبی  ٞبی ٔٛػٛز؛ ػلاٜٚ ثط ؾبذشٗ ؾبظٜ ؾبظی ؾبذشٕبٖ ٔمبْٚ

ٞ       افعایف ؾرشی، قىُ ؿاشٙس واٝ ثاطای    داصیطی، ٔمبٚٔاز ٚ ػاصة ا٘اطغی، اظ ػّٕاٝ ٔاٛاضزی 

ٝ   زض وٙبضؾبظی ثبیس ٔس٘ظط لطاض ٌطفشٝ ٚ  ٔمبْٚ ٞابی َطاحای، ٔهابِح، ؾاِٟٛز      ػٛأّی ٕٞچاٖٛ ٞعیٙا

 ْ یطٌاصاض  سأطؾابظی   اػطای نحیح ٚ وٕشطیٗ زذبِز زض وبضثطی فؼّی ؾبظٜ؛ ثط ا٘شربة ٘ٛع ؾیؿشٓ ٔمابٚ

 ٞؿشٙس.

ثبقس وٝ ثؿایبض ٞآ    فٛلازی ٔیٞبی ػب٘جی، لبة ذٕكی  ٞبی ٔمبْٚ زض ثطاثط ٘یطٚ یىی اظ ؾیؿشٓ

دصیطی ٔٙبؾت ٚ أىبٖ ػصة ظیابز   ٔٛضز سٛػٝ ػْٕٛ اؾز. ؾیؿشٓ لبة ذٕكی فٛلازی، ثٝ زِیُ قىُ

ػاب٘جی ظیابز یاب     ٔىبٖ ییطسغ آیس. ٔكىُ انّی ایٗ ؾیؿشٓ زض ا٘طغی ظِعِٝ، ؾیؿشٓ ُّٔٛثی ثٝ قٕبض ٔی

ثٝ ٞبی زٌٚب٘ٝ سطویجی  فبزٜ اظ ؾیؿشٓاؾش ایسٜ ،٘ساقشٗ ؾرشی ػب٘جی وبفی اؾز. ثطای ضفغ ایٗ ٔكىُ

ثاط َاط    ثاطای   قبُٔ لبة ذٕكی فٛلازی ٚ یه ؾیؿشٓ ٔمابْٚ زیٍاط   ػسیس، آٔس. ایٗ ؾیؿشٓ ٚػٛز

ػسیاس   ٞبی ػب٘جی لبة ذٕكی اؾز. اؾشفبزٜ اظ ٟٔبضثٙس وبثّی، یىی اظ ضٚـ ٔىبٖ ییطسغٔكىُ  وطزٖ

ساٛاٖ ثاٝ حاص      بی ٟٔبضثٙاس وابثّی ٔای   اظ ٔعایا  ؾبظی لبة ذٕكی فٛلازی اؾز. ٔمبْٚ ٚ ٘ٛظٟٛض ثطای

احشٕبَ وٕب٘ف ٔٛيؼی ٟٔبضثٙس، ٘هت ٚ اسهبلار آؾبٖ وبثُ، ٔمبٚٔاز وككای ثابلا ٚ أىابٖ اػٕابَ      

ٚ زض ٘شیؼٝ ؾرشی ػب٘جی ثیكشط لبة، ؾجه ثٛزٖ ٟٔبضثٙس وبثّی ٚ سٛػیٝ الشهابزی ایاٗ    یسٌیسٙ یفد

زض ی ٘ؿجز ثٝ فكطزٌی ٟٔبضثٙاس فكابضی ٚ   ٚ ٕٞچٙیٗ ػسْ ٍ٘طا٘ ٘ٛع ٟٔبضثٙس ٘ؿجز ثٝ زیٍط ٟٔبضثٙسٞب

 اقبضٜ وطز.ٞب  ٞب ٚ ؾشٖٛ سط قسٖ سیط یؼٝ، ؾجه٘ش

ٝ        زض ایٗ دبیبٖ  فاٛلازی  ٘بٔٝ؛ أىبٖ اؾشفبزٜ اظ ٟٔبضثٙاس وابثّی ٚاٌاطا ٚ ٍٕٞاطا ثاٝ ٕٞاطاٜ نافح

ای ٟٔبضثٙس وابثّی ياطثسضی ٔمبیؿاٝ قاسٜ      قسٜ ٚ ثب ضفشبض ِطظٜ ثطضؾیب ٞ ٔؿشُیُ قىُ زض ٚؾٍ وبثُ

، ثبزثٙاسٞب ٚؾاٍ   ثسٖٚ نفحٝ ٕٞچٙیٗ ثبزثٙس وبثّی ثب نفحٝ فٛلازی ٚ، SAPافعاض  ؾز. زض اثشسا ثب ٘طْا

ؾای ٚ ٔمبیؿاٝ   ضثاٝ ثط  ،ٞاب  ٔسَٔمبَغ ٚ ٔهبِح اؾشفبزٜ قسٜ زض قسٜ ٚ ثب سؼییٗ ٔكرهبر  ؾبظی ٔسَ

 ٜ اؾز.دطزاذشٝ قس ٞب آٖ
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 ٘بٔٝ ؾبذشبض وّی دبیبٖ

ای دطزاذشٝ قاسٜ   ٞبی فٛلازی ٚ آقٙبیی ثب ایٗ ػًٛ ؾبظٜ وبثُزض فهُ اَٚ، ثٝ ثطضؾی ٚ ُٔبِؼٝ 

اؾز. زض ایٗ فهُ زض ٔٛضز وبثُ ٚ ا٘ٛاع آٖ، اػعای ؾبظ٘سٜ وبثُ ٚ ٘یاع ذهٛنایبر ضفشابضی آٖ ثحاض     

ٞبی ذٕكای فاٛلازی ٔاٛضز ٘ظاط ثاٛزٜ ٚ ُٔابِجی ثاطای         قسٜ اؾز. زض ازأٝ، ثطضؾی ذهٛنیبر لبة

ٞبی ذٕكی فاٛلازی   ؾبظی لبة ز. دؽ اظ آٖ، ُٔبِجی ثطای ٔمبْٚآقٙبیی ثب ایٗ ؾیؿشٓ آٚضزٜ قسٜ اؾ

ٞبی ٘ٛیٗ ٔمبثّٝ ثب ٘یطٚٞبی ػب٘جی آٚضزٜ قسٜ اؾز وٝ ؾیؿشٓ ٟٔبضثٙسی وبثّی یىی اظ ػٙبٚیٗ  ٚ قیٜٛ

ٞبی ا٘ؼابْ یبفشاٝ زض ضاثُاٝ ثاب      قٛز. دبیبٖ ثرف فهُ اَٚ، ٔطٚض ؾٛاثك دػٚٞف ایٗ ثرف ٔحؿٛة ٔی

 ثبقس. ٞبی آٖ، اظ ػّٕٝ ٟٔبضثٙسٞبی وبثّی ٔی ٞب ٚ ضٚـ ؾبظی ؾبظٜ ٔٛيٛع ٔمبْٚ

زض  دطزاذشٝ قاسٜ ٚ ٔرشهاطی  ٜ زض فهُ زْٚ، ثٝ ثطضؾی فطيیبر اؾشفبزٜ قسٜ ثطای سحّیُ ؾبظ

 ٞب ٚ فطيیبر ُٔطح زض سئٛضی نفحبر ثحض قسٜ اؾز. ضاثُٝ ثب سئٛضی

طزاذشاٝ قاسٜ اؾاز.    زض فهُ ؾْٛ، ثٝ ثطضؾی ٚ ثحض زض ضاثُٝ ثب ٘شبیغ ثسؾز آٔاسٜ اظ سحّیاُ د  

 ٞبی آسی آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٞبی سحمیك، دیكٟٙبزاسی ثطای ازأٝ دػٚٞف دؽ اظ ثیبٖ ٘شبیغ ٚ یبفشٝ
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 وبثُ فٛلازی 1

 هقذهِ 1-1

واٝ   قاٛز  یآطابضی زیاسٜ ٔا    ٌطزز؛ ثطضؾی ٔی ٌصقشٝ اظ الٛاْ ػبٔب٘سٜ  ثٝٔرشّف آطبض وٝ  ٍٞٙبٔی

ٞٛـ ٚ شوبٚر افطازی ا٘سیكٕٙس ثٛزٜ اؾز. ثكط زض ٌصقشٝ، زض ٔٛاضز ثؿیبضی ثاطای غّجاٝ ثاط    ٘كبٖ اظ 

ؿابِٖ ثبؾاشبٖ،   ظ ػّٕٝ ٔٛاضز وبضثطز َٙبة ثطای ا٘ز. اٞبی ذٛز، اؾشفبزٜ اظ َٙبة ضا سؼطثٝ ٕ٘ٛزٜ اؾ ٘یبظ

یّٝ َٙابة یاب زض اناُلاح    ثاٝ ٚؾا  ذٛز اظ ؾُح ظٔیٗ ثٝ اضسفبػبر ثابلاسط   یبظٔٛضز ٘ا٘شمبَ اثعاض ٚ ازٚار 

ساٛاٖ ثاٝ یاه ٕ٘ٛ٘اٝ وبثاُ وٛسابٜ        یٕی وبثُِ ؾبذشٝ قسٜ، ٔیٞبی لساظ ٕ٘ٛ٘ٝ. أطٚظی، وبثُ ثٛزٜ اؾز

ؾبَ لجاُ اظ ٔایلاز ٔؿایح     700 حسٚز ٞبی ٘یٙٛا اقبضٜ وطز وٝ لسٔز آٖ ثٝٔؿی یبفز قسٜ زض ذطاثٝ

ٞبیی اظ آٖ زض ٔاٛظٜ  ٞبیی اظ ؾیٓ ٚ ضیؿٕبٖ ؾبذشٝ ثٛز٘س وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبؾشبٖ ٘یع وبثُ. ضٚٔیبٖ ٌطزز یثبظٔ

ثكاطِ   ، ثطایػٙهط وبثّیٞبی  یٗ ٞؿشٙس وٝ ٚیػٌیٞب ٍٕٞی ٔهساق ا٘بدُ ایشبِیب ٔٛػٛز اؾز. ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ثٛزٜ اؾز قسٜ قٙبذشٌٝصقشٝ، آقٙب ٚ 

ٟٔٙاسؼ إِٓاب٘ی، ٚیّیابْ آِجاطر     سٛؾاٍ   ،یبی أطٚظی، اِٚیٗ وبثُ ثطای اؾشفبزٜ زض نٙبیغزض ز٘

(William Albert)،  َط . ایاٗ وبثاُ واٝ لُاطی ثطاثا     >1=وبض ٌطفشٝ قاسٜ اؾاز   ٔیلازی ثٝ 1831زض ؾب

mm18 ٜٛزاقز، ثطای وبض زض ٔؼبزٖ و ( ٞبی ٞبضظHarz إِٓبٖ زض )Lower Saxony    ُثٝ ػٙاٛاٖ وبثا

. زِیاُ  ٜ ثاٛز ٚالاغ قاس   یبٖٔؼاس٘چ ضفز ٚ ٔٛضز اؾشمجبَ وبضٌطاٖ ٚ  زض یه غلا  لبئٓ ثىبض ٔی ثبلاثط٘سٜ

ٞابی  زٞی ثٟشط ایٗ وبثُ زض ٔمبیؿٝ ثب ظ٘ؼیط ٚ یاب َٙابة   ؾطٚیؽثطای اؾشمجبَ اظ اذشطاع آِجطر،  ٞب آٖ

ؾاٝ  ٌٛ٘ٝ ثاٛز واٝ   ٗ یا٘حٜٛ ؾبذز وبثُ سٛؾٍ آِجطر . ٙفی ٔطؾْٛ، زض ثطاثط ذطاثی ٚ وكف ظیبز ثٛزوَ

 یاه ضقاشٝ ضا  ٚ  قاس٘س  ٔیزٚض یىسیٍط دیچیسٜ  یىؿبٖ ثب زؾز ثٝ لُطػسز ؾیٓ ؾبذشٝ قسٜ اظ آٞٗ ثب 

ٝ زٚض ثاب دیچیاسٖ ثا    ،٘س، ؾذؽ ؾٝ یب چٟبض ضقشٝ ٔكبثٝ ٚ یىؿبٖ ثاب ٕٞابٖ ضٚـ لجّای   زازسكىیُ ٔی

َ  وٝ ثٝ وبثُ آِجطر ٔكٟٛض ؾبظ زؾز ٙس. ایٗ وبثُِؾبذشیىسیٍط، وبثُ ضا ٔی -ثٛز، ثٝ ػّز زاقشٗ ٔفشاٛ

 ظیبزی ٘ساقز. یطیدص ا٘ؼُب ٞبی ٘ؿجشبً ثعضي ٚ ؾرز، 

وبثُ زض ثبزثابٖ   یطیوبضٌ ثٝٞبی ٔرشّف ضٚـ ٘یع (Andrew Smith) آ٘سضٚ اؾٕیززض اٍّ٘ؿشبٖ، 

ٕٞعٔبٖ ثب آغبظ ثٝ وابض ؾیؿاشٓ ضیّای زض ِٙاسٖ، وبثاُ      ٔیلازی  1840ٚ زض ؾبَ  آظٔبیسٔیضا  ٞب وكشی

ٖ       ضٚز. وبض ٔیزض ایٗ ؾیؿشٓ ثٝ  ٚیؾبذشٝ قسٜ سٛؾٍ   چٙاسی ثؼاس زض آٔطیىاب ٘یاع وبثاُ سٛؾاٍ ػاب

ٞابی   ای ثاطای ٔٛفمیاز   وٝ دبیٝ ضٚزٞبی ٔؼّك ثٝ وبض ٔیزض ؾبذز دُ (John , A Roebling) ضٚثّیًٙ

 .>3=ٚ  >2=قٛز ٔی ؾبذز وبثُٞبی ٔرشّف  قیٜٛ ٚی، ٔهبِح ٔٛضز اؾشفبزٜ حازض َط ثؼسی اٚ

 عبختوبى کبثل فَلادی 1-1-1

ای ذابل ثاٝ ٞآ سبثیاسٜ      ثٝ قیٜٛٞبی فٛلازی اؾز وٝ ای اظ ٔفشَٛوبثُ ٔؼٕٛػٝ، َٛض وّیٝ ث

 .>1=وبثُ فٛلازی ٞؿشٙس سطیٗ ثرف ، وٛچهٞبی فٛلازی ٔفشَٛؾبظ٘س. ایٗ  ای ٚاحس ضا ٔی قسٜ ٚ ثس٘ٝ
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ٝ  ٌیط٘اس  لطاض ٔای  ذبل، حَٛ یه ٔطوع زض یه یب چٙس لایٝ ٞب ثب یه اٍِٛی ٔفشَٛ ٞاب ضا   ٚ ضقاش

 .زٞٙس سكىیُ ٔیضا ٝ ٚ وبثُ فٛلازی حَٛ یه ٞؿشٝ لطاض ٌطفش ٘یع ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز، ٞب . ضقشٝؾبظ٘س ٔی

ُ ثبلاٞبی فٛلازی  وبثُٔمبٚٔز  ،ٞبزض ٔمبیؿٝ ثب فٛلاز ٔؼَٕٛ زض ؾبظٜ ٖ  سط ِٚی قاى ٞاب   داصیطی آ

 ٞبی فاٛلازی  سٛاٖ اظ وبثُ ٔیقٛز.  وط٘ف فٛلاز ٔحسٚز ٔی 20وٕشط اؾز ٚ وط٘ف ٟ٘بیی آٖ؛ سٟٙب ثٝ %

مبٚٔز وككای ثیكاشطی   ٔ ، چٙسیٗ ثطاثطفٛلاز ثب ٔمبٚٔز ثبلا ٚزض ٔمبیؿٝ ثب فٛلاز ٘طْ  ا٘شظبض زاقز وٝ

ؾابذز   واطثٗ اؾاشفبزٜ قاسٜ ثاطای    اٖ ٔیعاٖ سٛ ػّز ایٗ سفبٚر زض ٔمبٚٔز ضا ٔیٞٙس. اظ ذٛز ٘كبٖ ز

اظ ٔاٛاز زیٍاطی    ػلاٜٚ ثط فٛلاز، سٛاٖٞب ضا ٔیبثُو. ٞب زا٘ؿز وٝ ثؿیبض ثیكشط اظ فٛلاز ٘طٔٝ اؾز ٔفشَٛ

 .>1=ثبقس ٘یع ؾبذز ویت اِیب  ٔهٙٛػی ٔیای ثب سطٔبزٜوٝ ٚ وٛلاض  دِٛیؿشطٔب٘ٙس فبیجطٌلاؼ، 

 ّب جٌظ ٍ هصبلح هفتَل 1-1-1-1

ٛ  ثسٖٚ آِیبغ ثب ٔمبٚٔز ثبلا ؾبذشٝ ٔی زاض وطثٗوبثُ اظ فٛلاز ٞبی  ٔفشَٛ ٔؼٕٛلاً ٝ ٘قا ٞابی   س. ٔیّا

 . ػسزی واٝ زض اؾآ فاٛلاز   >1=ثبقٙس ( ٔی4/0-95/0 )% ٞبی وبثُ زاضای وطثٗ ثبلا فٛلازی ثطای ٔفشَٛ

ياطة قاسٜ    100، ٔؼط  ٔمساض وطثٗ ٔٛػٛز زض زضنس ٚظ٘ی اؾاز واٝ زض ػاسز    قٛز آٚضزٜ ٔی ٔفشَٛ

ی اؾز وٝ فاٛلاز اؾاشفبزٜ قاسٜ ثاطای     ثٝ ایٗ ٔؼٙزض ٘بْ یه وبثُ،  82Cاؾز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ، ػجبضر 

ٝ      ٔی وطثٗ 82/0ؾبذز آٖ وبثُ زاضای %  ُ   86/0 % ثبقس. فٛلاز ثاب واطثٗ ثابلای ٘عزیاه ثا  ثاطای وبثا

 ییای اظ ا٘ٛاع ٔرشّاف فاٛلاز اظ اؾاشب٘ساضز اضٚداب     ٗ ثطٌعیسٜیٚب، ػ1ٙ-1 ػسَٚ ض زاضػحیز زاضز. فٛلازی 

EN 10016-2 4=ٚ  >1=آٚضزٜ قسٜ اؾز<. 

 (EN 10016-2ٞبی فٛلازی ثسٖٚ آِیبغ ) ٔیّٝ 1-1 ػسَٚ 

 
، EN 10016-2اؾاشب٘ساضز  ثبقاس. زض   ٔای  یاع ٘ یٍاط زاظ ػٙبناط   ػعئای زاضای ٔمساض  فٛلاز وطثٙی،

 ثٝ ٔمبزیط ظیط ٔحسٚز قسٜ اؾز: فٛلازی وطثٙی ٔفشَٛٔحسٚزٜ ٔؼبظ سطویجبر 
 %15/0 Cr <  %035/0 < P  ٚS  %8/0 – 5/0 Mn <  %3/0 – 1/0 Si < 

 %01/0 Al <  %25/0 Cu <  %05/0 Mo <  %2/0 Ni < 
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زض ناٛضسی واٝ    یبثاس.  یٔوبٞف وط٘ف ٟ٘بیی  ِیٔمبٚٔز افعایف یبفشٝ ٚ، افعایف ٔمساض وطثٗثب 

ْ (P) ، فؿافط (S) افاعایف ٔماساض ؾاِٛفٛض    زضنس ػٙبنط زیٍاط طبثاز ثبقاس،    (، Cuٚ ٔاؽ ) ( Cr) ، واطٚ

 .زٞس یٔدصیطی فٛلاز ضا وبٞف  قىُ

 زٞس وٝ زض ازأٝ سٛيیح زازٜ ذٛاٞٙس قس. ػٙبنط ؾبظ٘سٜ وبثُ ضا ٘كبٖ ٔی ،1-1 قىُ 

 

 ػٙبنط ؾبظ٘سٜ وبثُ 1-1 قىُ 

 ّبی فلشی هفتَل 1-1-1-2

ؾاُح  ب ٔمبٚٔز ٚ اؾشحىبْ ثبلا ٚ ث ٞبی فٛلازی،ٔفشَٛ. ٞؿشٙساِٚیٝ ؾبذشبض وبثُ  ػعءٞب ٔفشَٛ

ٞاب زض یاه یاب چٙاس لایاٝ ثاب       زاض٘س. ایٗ ٔفشَٛسٛا٘بیی سحُٕ ٘یطٚی وككی ظیبزی ضا ، ذٛز ٔمُغ وِٓ

 .>1=قٛ٘س سب ضقشٝ ضا ثٝ ٚػٛز آٚض٘ساٍِٛی ٔكرهی ثٝ زٚض ٔفشَٛ ٔطوعی سبثیسٜ ٔی

َ   أب ؿشٙسٞٔؼٕٛلاً زاضای ؾُح ٔمُغ ٌطز  ٞبٔفشَٛ ثاب ؾاُح    ییٞاب زض ثؼًی ٔٛاضز ٘یاع ٔفشاٛ

 ،2-1 قاىُ  ضٚ٘س.  ٝ وبض ٔیث٘یع  قٛزٞبی دطٚفیّی ٌفشٝ ٔیٔفشَٛ ٞب آٖٔمُغ غیط زٚاض وٝ انُلاحبً ثٝ 

 زٞس. بٖ ٔیكضا ٘ ؾُح ٔمُغ یی ثب ا٘ٛاع ٔرشّفٞبٔفشَٛ
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 ٞبی فٛلازی ا٘ٛاع ؾُح ٔمُغ ٔفشَٛ ثطای وبثُ 2-1 قىُ 

 ّبی فلشی ًحَُ تَلیذ هفتَل 1-1-1-2-1

دكز ؾط ٌصاقشٙس،  ضا Patentingٞبی فٛلازی، ٔطاحُ ٌطٔبیی ذبنی ٔب٘ٙس  ؽ اظ آٖ وٝ ٔیّٝد

َ   ثیكاشط یبثس )٘ٛضز ؾطز  وبٞف ٔیٞب  آٖلُط  ،ثب ٘ٛضز ؾطز یب ٌطْ اؾاشفبزٜ   ٞابی دطٚفیّای   ثاطای ٔفشاٛ

 900حاسٚز   ٞاب ساب زٔابیی زض    ، اثشسا ٔفشَٛیه ٔطحّٝ حطاضسی اؾزوٝ  Patentingزض ٔطحّٝ  (.قٛز ٔی

، زٔب ثٝ َاٛض ٘بٌٟاب٘ی ثاٝ حاسٚز     ؾطةحٕبْ  ثٝ ٞب ٔفشَٛ ثب ٚاضز وطزٖقٛ٘س.  ٔی ٌطٌْطاز  زضػٝ ؾب٘شی

ثاٝ زٔابی ٔحایٍ     قٛ٘س ساب  ٞب اظ حٕبْ ؾطة ذبضع ٔی ٔفشَٛ ،ٔسسییبثس. دؽ اظ  زضػٝ وبٞف ٔی 500

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 3-1 قىُ  زض شوط قسٜ زض ثبلا، ثٝ َٛض قٕبسیه . ػّٕیبر حطاضسی>5=ثطؾٙس

٘ابظوی  ٘ٛاضٞبی اضای ؾبذشبض ؾٛضثیز )ٞبی فٛلازی ز ٔیّٝایٗ اؾز وٝ  patenting ٔعیز ٔطحّٝ

. زض ازأاٝ ػّٕیابر ٘اٛضز ٌاطْ،     وابضثطز زاضز ػّٕیابر ٘اٛضز ٌاطْ     زضوٝ  قٛ٘س اظ ؾٕٙشیز ٚ فطیز( ٔی

ٔمبٚٔز ثب وبٞف لُاط ٔفشاَٛ سٛؾاٍ ٘اٛضز     ضا سب حس ٔٛضز ٘یبظ وبٞف زاز. ؾُح ٔمُغ وبثُ سٛاٖ  ٔی

 یبثس. وط٘ف ٟ٘بیی وبٞف ٔیظٔبٖ  افعایف یبفشٝ ٚ ٞٓ ،ٌطْ
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 Patenting سغییطار زٔب زض ََٛ ظٔبٖ زض ػّٕیبر 3-1 قىُ 

 (Strandهفتَلی ) یّب رؽتِ 1-1-2

ٚ   قاٛ٘س. ٞبی ٔفشِٛی ثٝ زٚض ٞؿاشٝ سبثیاسٜ ٔای   ضقشٝ ،ثطای ایؼبز وبثُ لطاضٌیاطی   ٘حاٜٛ َاطح 

ُ    ثاط  َٛض ٔؿشمیٓٝ ث ،ٞب ضقشٝ  ٔمبٚٔاز زض ثطاثاط ذؿاشٍی ٚ ؾابیف     ٔب٘ٙاس  ذهٛنایبر ضفشابضی وبثا

 .>1=یطٌصاض اؾزسأط

 (Round Strandsّبی دٍار یب گزد )رؽتِ 1-1-2-1

سكاىیُ   ا٘اس  قاسٜ وٝ ثٝ زٚض یىسیٍط دیچیاسٜ   اظ ؾٝ یب چٟبض ٔفشَٛٞب ضقشٝ ،حبِز یٗسط ؾبزٜزض 

َ  قٛ٘س. سؼبضیف ٟٔٓ زض ضقشٝ ٔی واٝ    ٞبی زٚاض ػجبضسٙس اظ ََٛ سبة، ظاٚیٝ دیچف ٚ قؼبع دیچف ٔفشاٛ

ٞاب ثاب   ٚ قؼبع دیچف ٔفشَٛ αٚ ظاٚیٝ دیچف سبة ثب  hw. ََٛ سبة ثب ا٘س ٘كبٖ زازٜ قسٜ 4-1 قىُ زض 

rw .ٔمساض ََٛ سبة، ٔٙظٛض اظ ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز   َ ه زٚض وبٔاُ ثاٝ زٚض   یا  ،َِٛی اؾز واٝ ٔفشاٛ

 دیچس.ضقشٝ ٔی
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 وبثُ ثب ضقشٝ ؾبزٜ 4-1 قىُ 

 قٛز:سؼییٗ ٔی 1-1 ضاثُٝب ظاٚیٝ دیچف سبة ث

      1-1 ضاثُٝ 
    

  
  

( Z( یاب ضاؾاز )ثاب ٕ٘ابز     Sچاخ )ثاب ٕ٘ابز    ؾإز  ٝ ثسٛا٘س ٞب زض یه ضقشٝ ٔیػٟز سبة ٔفشَٛ

 ٞبی وبثُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.، ا٘ٛاع سبة زض ضقش5ٝ-1 قىُ . زض >1=ثبقس

 

 


