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 تقذیش و سپاس

 « ٔٗ ِٓ یـىش إِخّٛق، ِٓ یـىش اِخبِك»
 

خذاٚ٘ذ ثضسي سا ػپبػٍضاسْ وٝ ثٝ ٔٗ تٛفیك عٌب فشٔٛد تب ثتٛا٘ٓ پبیبٖ ٘بٔٝ تحلییّی خیٛد سا   

ثٝ كٛست ٔدٕٛعٝ حبهش تٟیٝ ٚ تٙظیٓ وٙٓ. دس ایٙدب لاصْ ٔی دا٘ٓ وٝ اص اػبتیذ ٔحتشْ ػشوبس خیب٘ٓ  

ٛؿٕٙذ وٝ سإٞٙیبیی سٍٞـیبیب٘ٝ ی هٟ٘یب ٚكیَٛ ثیٝ      دوتش ٔشیٓ ثٟبدسی ٚ ػشوبس خب٘ٓ دوتش ٘ؼشیٗ ٞ

ٞذف سا ثشای ایٙدب٘ت أىبٖ پزیش ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ ٟ٘بیت ػپبع ٚ تـىش سا ثٕٙبیٓ. ٕٞچٙیٗ اص ػشوبس خیب٘ٓ  

دوتش ٘یٕب وشاچی ٚ ػشوبس خب٘ٓ دوتش ؿیخ ٟ٘بیت ػپبػٍضاسی سا داسْ وٝ لجَٛ صحٕت وشد٘ذ ٚ داٚسی 

عبَ ٔٛفمیت سٚص افضٖٚ ٚ خیش ٚ ػلأت ثیـتشی سا ثشای ٕٞیٝ اییٗ   ایٙدب٘ت سا پزیشفتٙذ. اص خذاٚ٘ذ ٔت

 ثضسٌٛاساٖ ٔؼئّت ٔی ٕ٘بیٓ. 
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 چکیذه:

αهشیت ا٘جؼبى ٌشٔبیی ٞٓ فـبس،
 

تغییش حدٓ ػیؼتٓ دس ثشاثش تغییش دٔب سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. ٚ ٔمذاس  

ایٗ وٕیت ثٝ ٚػیّٝ ٘یشٚٞبی ثیٗ ِٔٛىِٛی ٚ ثیٗ اتٕی دس ػٌح ٔیىشٚػىٛپی ٔـیخق ٔیی ؿیٛد. دس اییٗ     

تحمیك، ٚاثؼتٍی دٔب ٚ فـبس ا٘جؼبى ٌشٔبیی دٚاصدٜ ٔبیع یٛ٘ی ثش پبیٝ ایٕیذاصِٚیٓ ٌٔبِعیٝ ؿیذٜ اػیت.ثذیٗ    

αٙٝ ٌؼتشدٜ ای اص دٔب ٚ فـبسٔٙظٛس دس دأ
 

تدشثی ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ثیٝ ًیٛس    PVTثب اػتفبدٜ اص دادٜ ٞبی  

αوّی اوثش ٔبیعبت داسای ٔمبدیش ٔثجت
 

ٞؼتٙذ. ػیؼتٕٟبی ٔٛسد ٌٔبِعٝ دس ایٗ تحمیك اص ایٗ سٚ٘ذ عٕٛٔی  

αتجعیت ٔی وٙٙذ. ثشای ػیبلات ػبدٜ،
 

أیب دس فـیبس ثیبلا سٚ٘یذ     ثب افضایؾ دٔب دس فـبس وٓ افضایؾ ٔی یبثذ  

αٔعىٛػی اص خٛد ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ. اص ایٗ سٚ ٕ٘ٛداس
 

ثشحؼت فـبس ثشای چٙذ ایضٚتشْ، فـبسی سا ٘ـیبٖ ٔیی    

دٞییذ وییٝ تٕییبْ ایضٚتییشْ ٞییب ٕٞییذیٍش سا لٌییع ٔییی وٙٙییذ. ٔییب ایییٗ ٘مٌییٝ تلالییی ٞییٓ فـییبس سا تٟٙییب ثییشای 

[hmim][NtF2] ٚ  [bmim][NtF2] یعبت یٛ٘ی ثشسػی ؿذٜ، چٙییٗ ٘مٌیٝ   ٔـبٞذٜ وشدیٓ. ثشای ػبیش ٔب

 ای ٚخٛد ٘ذاسد ٚ سفتبس هٟ٘ب ثؼیبس ٔتفبٚت اص ٔبیعبت ٔعِٕٛی اػت. 

دس ٔشحّٝ ثعذ، ثب اػتفبدٜ اص ا٘جؼبى ٌشٔبیی تدشثی ٚ یه ساثٌٝ حبكُ اص سٚاثي ٔبوؼیَٛ ٚاثؼیتٍی   

حبػجٝ ٔیی وٙییٓ. ٔمیذاس    فـبس ظشفیت ٌشٔبیی ٚ ثب اسایٝ یه ساثٌٝ خذیذ ثب پبسأتشی ثبثت ظشفیت ٌشٔبیی ٔ

ثبثت ثشای ٞش تشویت اص ظشفیت ٌشٔبیی تدشثی دس دٔبی ٔـخق ثذػت ٔی هیذ. ٔمذاس ایٗ پبسأتش ثٝ كٛست 

خٌی ثب افضایؾ ا٘ذاصٜ ص٘دیشٜ هِىیُ افضایؾ ٔی یبثذ. اص ایٗ سٚ، ٔمذاس هٖ ثشای ٔبیعبت یٛ٘ی ثب ص٘دیشٜ هِىیُ 

ظشفیت ٌشٔبیی ثشای ٔبیعبت یٛ٘ی ثب ایٗ سٚؽ ٕٞخٛا٘ی خٛثی  دیٍش لبثُ ٔحبػجٝ اػت. ٔمبدیش ٔحبػجٝ ؿذٜ

ثشای ٔبیعیبت ییٛ٘ی   ثب ٔمبدیش تدشثی داسد. دس ٟ٘بیت ثب اػتفبدٜ اص ظشفیت ٌشٔبیی ٔحبػجٝ ؿذٜ دٔبی ثحشا٘ی 

 ٔٛسد ٌٔبِعٝ تخٕیٗ صدٜ ٔی ؿٛد.

 

 ٔبیعبت یٛ٘ی، ا٘جؼبى ٌشٔبیی، ظشفیت ٌشٔبیی: کلوات کلیذی
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 هقذهه -1-1

أشٚصٜ ٚلتیی اص ؿییٕی كیحجت ٔیی وٙییٓ، ٔعٕیٛلاه ٕٞیـیٝ ٔٙظٛسٔیبٖ عّیٓ ؿییٕی دس ؿیىُ             

ٔحن هٖ ٘یؼیت. ٚاطٜ ؿییٕی، ثیـیتش ثیب وّٕیبتی ٘ظییش ٔحلیٛلات، كیٙعت، ؿیغُ، تدیبست، پیـیشفت ٚ            

ا٘یذ ثٙیبثشایٗ دس حییبت     خٌشات ٕٞیشاٜ اػیت. كیٙبیع ؿییٕیبیی ثیشای افیشاد صییبدی اؿیتغبَ ایدیبد ویشدٜ          

اختٕبعی، التلبدی خٛأع ٘میؾ وّییذی داس٘یذ ٚ اص ػیٛی دیٍیش اػیتفبدٜ ٌؼیتشدٜ اص حیلاَ ٞیبی ػیٕی           

ٚ فشاس دس كیٙبیع ؿییٕیبیی ٔٙدیش ثیٝ هػییت دییذٌی خیذی ٔحییي صیؼیت ٚ ػیلأت هدٔیی ٔیی ؿیٛد.              

ٚ دس عییٗ حیبَ    ِزا یبفتٗ خبیٍضیٗ ٔٙبػجی ثشای ایٗ حیلاَ ٞیب ویٝ اص ٘ظیش صیؼیت ٔحیٌیی ػیبِٓ ثیٛدٜ        

  خٛاف حلاَ ٞیبی ٔتیذاَٚ سا داؿیتٝ ثبؿیٙذ، ثیٝ ؿیذت دس كیٙبیع داسٚییی ٚ ؿییٕیبیی حیغ ٔیی ؿیٛد.            

دس كٙبیع ٘فت ٚ ٌبص دػیتیبثی ثیٝ فٙیبٚسی ٞیبی ٘یٛیٗ خٟیت خیبیٍضیٙی فشهیٙیذٞبی فعّیی، ثیٝ ٔٙظیٛس             ٚ

َ ٚ اص حییلاَ ٞییبی خذیییذی وییٝ ثییٝ عٙییٛاٖ حییلاوییبٞؾ ٔلییشف ا٘ییشطی ٕٞییٛاسٜ ٔییٛسد ٘ظییش ثییٛدٜ اػییت. 

اییٗ   ،سا ٔیی تیٛاٖ ٘یبْ ثیشد     1ٕٞچٙیٗ وبتبِیؼت ػجض ؿٙبختٝ ٔیی ؿیٛ٘ذ، تشویجیبتی ٔب٘ٙیذ ٔبیعیبت ییٛ٘ی      

ٔبیعیبت ییٛ٘ی ویٝ دس چٙیذ     ٕ٘یی وٙٙیذ.    ثیشای ٔحییي صیؼیت ایدیبد     غیش فشاس ٞؼتٙذ ٚ ٔـیىّی  تشویجبت

            ٕ یبیی ػیجض  ػبَ اخیش ا٘ملاثیی دس ٔشاویض تحمیمیبتی ٚ كیٙبیع ؿییٕیبیی ثیٝ پیب ویشدٜ ا٘یذ، خیض  ٔیٛاد ؿیی

ثییٝ عٙییٛاٖ حییلاَ ، ٘مییؾ ثؼیییبس ٟٕٔییی دس وییبٞؾ اػییتفبدٜ اص تشویجییبت خٌش٘ییبن، ػییٕی ٚ    ٚ ٞؼییتٙذ

ٔییی ثبؿیٙذ. ٚ ٕٞچٙیییٗ ٔییی تٛا٘ٙیذ خییبیٍضیٗ ثؼیییبسی اص حییلاَ    هػییت ص٘ٙییذٜ ثییٝ ٔحییي صیؼییت سا داسا  

 ٞبی ٔعَٕٛ دس كٙبیع داسٚیی ثبؿٙذ.  

 

                                      
1 . Ionic liquid’s 
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                                  تاسیخچه هایعات یونی  -1-2

  1914یىییی اص لییذیٕی تییشیٗ ٔبیعییبت یییٛ٘ی اتیییُ هٔٛ٘یییْٛ ٘یتییشات اػییت وییٝ دس ػییبَ           

ٔبیعیبت ییٛ٘ی    ویبسثشد ٔبیعیبت ییٛ٘ی ویبسثشد ٌؼیتشدٜ ای ٘ذاؿیتٙذ.       1950ػٙتض ؿذٜ اػیت. أیب تیب ػیبَ     

هغییبص ؿییذ وییٝ ثییٝ د٘جییبَ   1963ثییب ثشسػییی ثییبتشی ٞییبی حشاستییی دس ٘یییشٚی ٞییٛایی هٔشیىییب دس ػییبَ    

 ٙ ی ٔٙبػیت ثیشای ػیؼیتٓ ِیییتٓ وّشاییذ، پتبػییٓ وّشاییذ ٔییٛسد اػیتفبدٜ دس ثیبتشی ٞیبی حشاستییی          خیبیٍضی

ویٝ ثیب ادأیٝ تحمیمیبت دس     .ٞؼیتٙذ  ثیٝ ًیٛس ٔعٕیَٛ داسای ٘مٌیٝ رٚة ثیبلایی      صییشا اییٗ ٕ٘یه ٞیب    ثٛد٘ذ، 

ایییذ ثییب اتیییُ پیشیییذ٘یْٛ  ش٘یییشٚی ٞییٛایی هٔشیىییب اِىتشِٚیییت ٞییبی ثییش اػییبع ٕ٘ییه ٞییبی هِٛٔیٙیییْٛ وّ  

سفتییبس ٔٙبػییت تییشی ٘ـییبٖ ٔییی داد٘ییذ ا ٌییضاسؽ وشد٘ییذ وییٝ ػییشهغبص ٔبیعییبت یییٛ٘ی ٘ییٛیٗ ثٛد٘ییذ ٚٞبِیییذس

وییٝ  ؿییذ ػییٙتض ٔتیییُ ایٕیییذاصِٚیْٛ وّییشٚ هِٛٔیٙییبت -3-اتیییُ-1ثبادأییٝ تحمیمییبت ٔبیعییبت یییٛ٘ی ثشپبیییٝ 

حتی صیش دٔبی اتیبق ٞیٓ ٔیبیع ثٛد٘یذ ِٚیی ٘ؼیجت ثیٝ سًٛثیت ٚ اوؼییظٖ ٞیٛا حؼیبع ثٛد٘یذ ٚ ٘ییبص ثیٝ               

ثیشای تٟییٝ اییٗ ٔبیعیبت ییٛ٘ی پبییذاس دس ثشاثیش هة ٚ         پیچیذٜ ثشای تٟییٝ داؿیتٙذ. ثٙیبثشایٗ تیلاؽ    ؿشایي 

   ٌؼتشؽ صیبدی پیذا وشد.٘یضاوؼیظٖ هغبص ؿذ ٚ ثب تٟیٝ ایٗ ٔبیعبت یٛ٘ی وبثشدٞبی ایٗ ٔٛاد 

ٔبیعیبت ییٛ٘ی ثیش پبییٝ ی ویبتیٖٛ ٞیبی ایٕییذاصِٚیْٛ، پیشییذ٘یْٛ          1980تیب   1970دس ػبَ ٞیبی  

 ص٘دیشٜ ٞیذسٚوشثٙی ٔختّف ثٝ ٕٞشاٜ ه٘یٖٛ ٞبیی ٔثُ یٖٛ ٞبی ٞبِیذ تشویت ؿذٜ اػت.ثب 

دس پیی ییبفتٗ سٚؽ خذیییذی ثیشای تٟیییٝ هِیٛٔیٙیٓ ثیٝ ًشیییك اِىتشٚپّییت ثییب ٔخّیٛى وییشدٖ دٚ        

ٔـیبٞذٜ ؿیذ ویٝ اییٗ دٚ ثیب یىیذیٍش ٚاویٙؾ ٔیی          Alcl3پٛدس ػفیذ سً٘ هِىییُ پیشییذیٙیْٛ وّشییذ ثیب     

تیب  ثیب اییٗ تٛكییف     >1=.ً هِىییُ پیشییذیٙیْٛ تتشاوّیشٚ هِٛٔیٙیبت تِٛییذ ٔیی ؿیٛد       دٞٙذ ٚ ٔیبیع ثیی س٘ی   

ثٝ ایٗ دػتٝ اص تشویجبت فمي ثیب وٙدىیبٚی ٍ٘یبٜ ٔیی ؿیذ تیب ایٙىیٝ دس چٙیذ دٞیٝ اخییش ثیٝ            ٔذت صیبدی 

  .>2=عٙٛاٖ خبیٍضیٗ ٔٙبػجی ثشای حلاَ ٞبی هِی ٔتذاَٚ ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی ٌٔشح ؿذٜ ا٘ذ

ذاد پبیییٝ ٞییبی وییبتیٖٛ ٔبیعییبت یییٛ٘ی وییٝ ثیـییتش ٔـییتمبت ایٕیییذاصَٚ،   عّیییشغٓ ٔحییذٚدیت تعیی

پیشیذیٗ،پیشِٚیییذیٗ ٞؼییتٙذ، ثییٝ دِیییُ تٙییٛا تشویجییی ثییب ه٘یییٖٛ ٞییبی ٔختّییف، أییشٚصٜ تعییذاد ثیـییٕبسی 

 .>3ٔبیع یٛ٘ی ػبختٝ ؿذٜ اػت =
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هایعات یونی تعشیف  -1-3  

ویٝ ؿیبیذ پزیشفتیٝ ؿیذٜ      ثٝ ًٛس وّی تعشیف ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثیشای ییه ٔیبیع ییٛ٘ی ٚخیٛد داس٘یذ      

 ثبؿذ. « 100 یه ٔبدٜ ٔتـىُ اص یٖٛ ٞب ثب ٘مٌٝ رٚة پبییٗ تش اص »تشیٗ هٖ ٞب 

ٔبٞیییت ٕ٘ىییی داس٘ییذ ؿییبُٔ  وییٝٔبیعییبت یییٛ٘ی دػییتٝ خذیییذی اص تشویجییبت ؿیییٕیبیی ٞؼییتٙذ  

یه وبتیٖٛ ٚ یه ه٘ییٖٛ هِیی ییب ٔعیذ٘ی ٞؼیتٙذ ِٚیی ثیٝ عّیت عیذْ تمیبسٖ دس ػیبختبس ِٔٛىیِٛی ؿیبٖ              

٘مٌییٝ رٚة پییبییٗ ٚ دس ؿییشایي ٔحیٌییی ثییٝ فییشْ ٔییبیع ٞؼییتٙذ. ایییٗ ٔٛهییٛا ثبعیی  فییشاٞٓ ؿییذٖ داسای 

 ٔحیي ٔبیع غیشهثی دس دٔبٞبی پبییٗ ٚ دس ٘تیدٝ أىبٖ ا٘دبْ ٚاوٙؾ ٞبی ٔتعذد دس هٟ٘ب ٔی ؿٛد. 

دسخیٝ ػیب٘تی ٌیشاد دس ٘ظیش ٌشفتیٝ ٔیی ؿیٛد ثیٝ          100ثشای دػتٝ ثٙیذی ٔبیعیبت ییٛ٘ی، دٔیبی     

دسخییٝ ػییب٘تی ٌییشاد ٔییبیع ٞؼییتٙذ، ٔبیعییبت ٔییزاة ٔییی ٌٛیٙییذ ٚ  100ٔییبی ثییبلاتش اص هٖ دػییتٝ وییٝ دس د

دػیتٝ ای ویٝ دس پییبییٗ تیش اص اییٗ دٔییب حبِیت ٔیبیع داس٘ییذ، ٔبیعیبت ییٛ٘ی ٔییی ٌٛیٙیذ ٚ ثعویی ٔبیعییبت           

 ٔی ٘بٔٙذ.  1یٛ٘ی دسدٔبی اتبق ٔبیع ٞؼتٙذ وٝ ثٝ هٟ٘ب ٔبیعبت یٛ٘ی دس دٔبی اتبق

ٛخیٝ ثیٝ خیٛاف ٚ ٚیظٌیی ٞیبی فیٛق اِعیبدٜ خیٛد لیبدس ثیٝ ایدیبد            دس حمیمت ٔبیعبت ییٛ٘ی ثیب ت  

 ػجض ثٝ ٔٙظٛس اخشای فشهیٙذٞبی ؿیٕیبیی ٔی ثبؿذ. ٔحیي ٞبی ؿیٕیبیی 

فـییبس ثخییبس لبثییُ چـییٓ پٛؿییی وییٝ ٘تیدییٝ ٘یشٚٞییبی یییٛ٘ی ٔییی ثبؿییذ اص ٔـخلییٝ ٞییبی ایییٗ    

      ٝ عٙیٛاٖ ٘یشْ وٙٙیذٜ ٞیبی      ػیبلات اػت. ٔبیعبت یٛ٘ی ثٝ خبًش پبیذاسی دٔیبیی ثیبلای خیٛد ٔیی تٛا٘ٙیذ ثی

ٔییٛسد ٘یییبص ثییشای وییبس وییشدٖ دس دسخییٝ حییشاست ٞییبی ثییبلا ثییٝ وییبس سٚ٘ییذ. اص ٔبیعییبت یییٛ٘ی دس پیییُ ٞییبی 

 خٛسؿیذی ثٝ عّت تحشن یٛ٘ی ثبلا وٝ اص خٛد ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ.

 2اَا٘ٛاا ٔختّفی اص ٔبیعبت ییٛ٘ی ٚخیٛد داس٘یذ ویٝ ٔیی تیٛاٖ اص خّٕیٝ ه٘یبٖ ٔبیعیبت ییٛ٘ی ویبیش           

ٚ غییشٜ سا ٘یبْ ثیشد ویٝ ویبسثشد ٌؼیتشدٜ ای دس        وٝ دس دٔیبی اتیبق ٔیبیع ؿیذٜ ٚ ٔبیعیبت ییٛ٘ی هة ٌشییض       

 ؿیٕی ٔبیعبت یٛ٘ی داس٘ذ.

                                      
1. Room Temperature Ionic Liquids 

2 . Chiral Ionic liquid’s 
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                                                                                              ساختاس هایعات یونی -1-4

یییٛ٘ی ٔتـییىُ اص وییبتیٖٛ ٞییب ٚ ه٘یییٖٛ ٞییبی ٔختّییف اػییت. ٔعٕییٛلاه  ػییبختبس ِٔٛىییِٛی ٔبیعییبت 

٘مؾ یه وبتیٖٛ سا یه تشویت هِی حدیٓ )ثب ثیبس ٔثجیت( ثیبصی ٔیی وٙیذ أیب ه٘ییٖٛ ٞیب اص ِحیبٍ حدیٓ           

ثؼیبس وٛچه تش اص وبتیٖٛ ٞب ٞؼیتٙذ )ثیب ثیبس ٔٙفیی(   ٚ ػیبختبس هٖ ٞیب ٔعیذ٘ی اػیت. ثیٝ دِییُ تفیبٚت            

پیٛ٘ییذ ٔیییبٖ دٚ خییض  تـییىیُ دٞٙییذٜ ٔبیعییبت یییٛ٘ی هییعیف اػییت ٚ ایییٗ  ا٘ییذاصٜ ثیییٗ ه٘یییٖٛ ٚ وییبتیٖٛ،

 دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ثٝ كٛست ٔبیع ٞؼتٙذ. 100تشویجبت دس دٔبی صیش 

وبتیٖٛ ایٗ تشویجبت داسای تمبسٖ ویٓ ٚ تٕشویض هیعیف ثیبس ٔثجیت اػیت ویٝ ٔیب٘ع تـیىیُ ییه           

س ٔیبیع ییٛ٘ی ٔب٘ٙیذ ٕ٘یه     ٚ ثبعی  ویبٞؾ ٘مٌیٝ رٚة اییٗ تشویجیبت ٔیی ٌیشدد. ػیبختب         ؿذٜٔٙظٓ  ثّٛس

ًعییبْ اػییت )ؿییجبٞت ثییبلای ه٘یییٖٛ ٚ وییبتیٖٛ اص ٘ظییش ا٘ییذاصٜ، ثییبس ٚ ٔبٞیییت( ِٚییی ٕ٘ییه ًعییبْ ثییٝ عّییت 

دسخییٝ ػییب٘تی  800پیٛ٘ییذ لییٛی ثیییٗ وییبتیٖٛ ٚ ه٘یییٖٛ هٖ ػییبختبس ثّییٛسیٗ ٔؼییتحىٓ داسد ٚ دس دٔییبی   

س ٔبیعیبت ییٛ٘ی ثیٝ ویبس     ٌشاد ثٝ كٛست ٔیزاة دس ٔیی هییذ. دٚ ٌیشٜٚ عٕیذٜ اص ویبتیٖٛ ٞیب ویٝ دس ػیبختب         

ییذیٙیْٛ ثیب ؿیبخٝ ٞییذسٚوشثٙی ٔختّیف سا ٔیی تیٛاٖ ٘یبْ         شٔی سٚ٘ذ ؿبُٔ وبتیٖٛ ٞیبی ایٕییذاصِٚیْٛ ٚپی  

 ثشد. 

اص وبتیٖٛ ٞب ٚ ه٘یٖٛ ٞبی ٔتٙیٛعی ثیشای تٟییٝ ٔبیعیبت ییٛ٘ی ثیٝ ویبس ٔیی سٚ٘یذ ویٝ ثیب اػیتفبدٜ             

ٔتٙیٛا  ؿییٕیبیی   –ٛاف فیضیىیی  تٙٛا ٌؼتشدٜ ٔی تٛاٖ ٔبیعیبت ییٛ٘ی ثیب ویبسثشی ٞیبی اختلبكیی ٚ خی       

 تمٛیت ؿذٜ ػبخت. 

ٛفٛ٘یْٛ، ِٛویٝ دس ػیبختبس ٔبیعیبت ییٛ٘ی ثیٝ ویبس ٔیی سٚ٘یذ ٔیی تیٛاٖ ػی           اص دیٍش ویبتیٖٛ ٞیبیی   

    ٕ یٗ ه٘ییییٖٛ ٞیییبی ٔتیییذاَٚ ؿیییبُٔ    چیییهٔٛ٘ییییْٛ، فؼیییفٛ٘یْٛ، پیشِٚییییذیٙیْٛ سا ٘یییبْ ثیییشد ٚ ٞ

ٛئٛسٚٔیتییییُ ػیییِٛفٛ٘یُ(ایٕیذ> ، =ثییییغ )تیییشی فBF4ّ، )تتشافّٛئیییٛسٚثشات( PF6)ٍٞضافّٛئٛسٚفؼیییفبت( 

=(CF3SO2)2N ٚ <Br ،Cl  .دس ػبختٕبٖ ٔبیعبت یٛ٘ی ٞؼتٙذ .... ٚ 
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دس حمیمییت ثیـییتش تٛخییٝ ٔحممییبٖ ثییٝ ٕ٘ییه ٞییبی ایٕیییذاصِٚیْٛ ثییٝ دِیییُ تحمیمییبت ٌؼییتشدٜ   

تشی اػیت ویٝ اص دیشثیبص دسثیبسٜ اییٗ ویبتیٖٛ ا٘دیبْ ؿیذٜ ا٘یذ ٚ ٟٔیٓ تیش اص هٖ، دس خلیٛف ٕ٘یه ٞیبی               

شاثییش هة، ػییِٟٛت اػییتفبدٜ اص ایییٗ دػییتٝ ٔبیعییبت یییٛ٘ی اػییت. دس حمیمییت خییزاثیت وییبتیٖٛ   ٔمییبْ دس ث

لا٘ی سٚی هٖ اػییت وییٝ تغییییش هٖ خایٕیییذاصِٚیْٛ دس وبسثشدٞییبی ػییٙتضی ثییٝ دِیییُ ٚخییٛد دٚ ٌییشٜٚ اػییت 

ٖ  Rٌشٜٚ  لاِیی ٕٔىیٗ ٔیی وٙیذ.    حٞب سا ثشای ثٟیٙٝ ػیبصی خیٛاف     –ٔتغییش اػیت )ٔتییُ     ٞیب  دس ویبتیٛ

  .....(ثٛتیُ –اتیُ 
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 >4ٚ2: ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص وبتیٖٛ ٞب ٚ ه٘یٖٛ ٞبی ٔتذاَٚ دس ػبختبس ٔبیعبت یٛ٘ی =1-1ؿىُ 
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 هایعات یونی:  یهضایا -1-5

 ٟٕٔتشیٗ ٔضیت ٞبی ٔبیعبت یٛ٘ی ؿبُٔ ٔٛاسد صیش اػت: 

فـبس ثخیبس پیبییٗ ٞؼیتٙذ. دس ٘تیدیٝ ثیش خیلاف حیلاَ ٞیبی هِیی ٔعٕیَٛ ٔیٛادی             ایٗ تشویجبت داسای -1

 غیش فشاس ٞؼتٙذ ٚ ٔـىّی ثشای ٔحیي صیؼت ایدبد ٕ٘ی وٙٙذ. 

ٔبیعبت ییٛ٘ی ثؼییبس ثیـیتش اص تشویجیبت هِیی سػیب٘ب ثیٛدٜ )وبسثشدٞیبی اِىتشٚ٘یىیی ٚ اِىتشٚؿییٕیبیی(            -2

 ؼتٙذ. ٚ ه٘ضیٓ ٞبی ٔختّف دس هٖ ٞب ثٝ ساحتی ٔحَّٛ ٞ

ٔبیعییبت یییٛ٘ی لییبدس ٞؼییتٙذ ثؼیییبسی اص تشویجییبت هِییی ٚ ٔعییذ٘ی سا دس خییٛد حییُ وٙٙییذ. تشویجییبتی     -3

ػیبوبسیذٞب   DNAٔختّف اعٓ اص ٕ٘یه ٞیب، چشثیی ٞیب ، پیشٚتئیٗ ٞیب، هٔیٙٛاػییذٞب، لٙیذٞب ٚ حتیی پّیی           

ثییٝ سا دس خییٛد حییُ وٙٙییذ. ٚ ٕٞچٙیییٗ ِٔٛىِٟٛییبی هِییی ٔب٘ٙییذ ٘فییت خییبْ، خٛٞشٞییب، پلاػییتیه ٞییب سا    

 ساحتی دس ٔبیعبت یٛ٘ی ٔخّتف ٔحَّٛ ٞؼتٙذ. 

یىی اص ٚیظٌی ٞبی ٔٙحلش ثٝ فیشد اییٗ تشویجیبت اییٗ اػیت ویٝ اییٗ لبثّییت سا داس٘یذ ویٝ ثیشای ٞیش              -4

ٚاویٙؾ خیبف ًشاحیی ٔییی ؿیٛ٘ذ. ٚ ثیب تغیییش ه٘یییٖٛ ییب ویبتیٖٛ ٔیی تییٛاٖ خٛاكیی اص لجییُ چٍییبِی ٚ            

ب ، ٌشا٘یشٚی، لٌجییت تغیییش ٔیی وٙیذ. ثیشای ٔثیبَ        ٘مٌیٝ رٚة ٚ أتیضاج پیزیشی ثیب هة ٚ ػیبیش حیلاَ ٞی       

ٔیتییُ ایٕیییذاصِٚیْٛ  -3هِىیییُ  -1دس ٕ٘ییه  هِىیییُاٌییش ص٘دیییشٜ  ،أتییضاج پییزیشی ٔبیعییبت یییٛ٘ی دس هة 

دس هة حیُ ٔیی ؿیٛد، أیب اٌیش ثییؾ        25  ثبؿیذ دس دٔیبی   اتیٓ ویشثٗ داؿیتٝ     6تتشافّٛسثٛسات وٕتش اص 

ایییٗ خبكیییت ٔبیعییبت ٘ییٝ ای دس هة دس خٛاٞییذ هٔییذ. اتییٓ وییشثٗ داؿییتٝ ثبؿییذ ثییٝ كییٛست فییبص خذاٌب  6اص

 > 5یٛ٘ی دس فشهیٙذٞبی اػتخشاج حلاَ ٚ خذاػبصی ٔحلَٛ ثؼیبس ٌّٔٛة اػت. =

ٚ ٕٞچٙیییٗ ثییب تغییییش ه٘یییٖٛ ایییٗ تشویجییبت دأٙییٝ ا٘حییلاَ سا اص ٔحّییَٛ دس هة ثییٝ تمشیجییبه        

ٕ       .>6٘بٔحَّٛ دس هة تغیییش داد =  ثیب ه٘ییٖٛ ٞیبی     ْٛییذاصِٚی ثیشای ٔثیبَ ٕ٘یه ٞیبی ٔتـیىُ اص ویبتیٖٛ ای

ٞبِیییذ، اػییتبت، ٘یتییشات ثییب هة أتییضاج پزیش٘ییذ دس حییبِی وییٝ ٕٞیییٗ وییبتیٖٛ ثییب ه٘یییٖٛ ٞییبی )ٍٞییضا      

 فّٛئٛسٚفؼفبت( یب )ثیغ تشی فّٛئٛسٚٔیتیُ ػِٛفٛ٘یُ ایٕیذ( أتضاج ٘بپزیشٞؼتٙذ. 

 


