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 مقدمه

 كاوي داده -1-1

ما در اطلاعات « نوشت :  Megatrendsدر كتاب خود  John Naisbitt 1982در سال 
موجود هر  هاي دادههاي اخير، حجم  در دهه» بريم. ايم ولي در فقر دانش به سر مي غرق شده

آوريم به همان سرعت نيست.  ها به دست مي شود ولي دانشي كه ما از اين داده ساله دو برابر مي
كاوي نشان  كهاي دادهكاوي تا حدي براي رفع اين مشكل پديدار شده است و تكني زمينه داده

 توانند به شدت مفيد باشند. هاي كاربر در دنياي واقعي مي داده است كه در بسياري از دامنه

ها كه در  داده كاوي عبارت است از استخراج الگوهاي جذاب و مخفي از حجم بزرگي از داده
شوند. به عبارت  ي ميسازي اطلاعات نگهدار هاي داده، و يا ساير محلهاي ذخيره ديتابيسها، انباره

تجميعي از تكنيكهاي  كاوي دادهباشد.  ها مي كاوي استخراج دانش از پايگاه داده ديگر داده
هاي عصبي ،  مختلف نظير تكنولوژيهاي بانك اطلاعاتي، آماري، يادگيري ماشين، شبكه

 باشد. استخراج اطلاعات و ساير علوم مشابه مي

كاوي فرآيند كشف الگوها وارتباطات معناداري است  آمده است : داده ]37[طبق آنچه در 
كاوي  تعريفي كه براي داده ]38[اند. همچنين در  كه در ديتابيسهاي بسيار بزرگ پنهان شده

ارائه شده است عبارت است از: آناليز شهودي بانكهاي اطلاعاتي براي كشف ارتباطات غيرقابل 
كه براي صاحبان آن داده قابل درك و مفيد  ها با يك شيوه جديد انتظار و خلاصه سازي داده

 باشد.

باشد. اين فرآيند شامل  كاوي بخشي از فرآيندي با نام كشف دانش در پايگاه داده مي داده
شوند، از قبيل  اجرا مي كاوي دادهباشد كه همگي قبل از اجراي مرحله  چندين مرحله مي

 .]39[ها يل دادهپردازش و تبد ها، پيش ها، پاكسازي داده انتخاب داده
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كاوي از متدهاي  بيني است. ابزارهاي داده آوري داده، آناليز و پيش كاوي فرآيند جمع داده
ديتاستهاي بزرگ استفاده  درتحليلي سطح بالايي براي كشف ارتباطات و الگوهاي ناشناخته 

كاوي به كاربران  كنند. نتايج داه بيني مي كنند و رفتار و سمت و سوي آنها در آينده را پيش مي
كاوي شامل سه مرحله زير  دهد تا تصميمات مبتني بر دانشي اتخاذ كنند. فرآيند داده امكان مي

 باشد: مي

شود كه شامل  ها شروع مي اكتشاف. اين مرحله معمولا با آماده سازي داده : 1مرحله  •
ها  ها و انجام يك سري آناليز مقدماتي روي داده ها، تبديل داده ها، پاكسازي داده انتخاب داده

ها با هدف شناسايي متغيرهايي كه بيشترين ارتباط با يكديگر  باشد. آناليز مقدماتي روي داده مي
كاوي كه در مرحله بعد  شود تا بر اساس آن بتوان نوع و پيچيدگي تكنيك داده نجام ميرا دارند ا
 شود را تعيين كرد. انجام مي

هاي  ساخت مدل. اين مرحله شامل اعمال تكنيكهاي مختلف روي داده :2مرحله  •
 باشد. تست و انتخاب كاراترين تكنيك براي رسيدن به نتيجه مورد نظر مي

هاي جديد اعمال  ر اين مرحله تكنيك انتخاب شده روي دادهتوسعه. د :3مرحله  •
 شود تا نتايج مورد نظر استخراج شوند. مي

تواند كاركردها و وظايف مختلفي را  كاوي مي بسته به  دامنه كاربرد و نيازهاي كاربر، داده
ي كاوي كاملا مختلف و متمايز از يكديگر هستند چون ديتاستها هاي داده ارائه دهد. شاخه

هاي زير به شكل  كاوي، شاخه هاي داده هستند. در ميان شاخهمختلفي مختلف شامل الگوهاي 
 اند:  تري در كاربردهاي واقعي به كار گرفته شده گسترده

0Fبندي خوشه •

ها  ها براي توصيف داده بندي اي از گروه اين تكنيك به دنبال مجموعه :1
تر نظير  باشند و يا شامل يك ساختار پيشرفتهتوانند كاملا از هم مجزا  ها مي گردد. خوشه مي

 ها باشند. مراتبي جهت نمايش داده ساختار سلسله

                                                

 
1 Clustering  
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1Fبندي طبقه •

هاي موجود در  هدف اين دسته پيدا كردن تابعي است كه هر يك از داده : 1
 ديتاست را به يكي از چند كلاس از پيش تعريف شده نگاشت كند.

2Fشمارش تكرار •

3Fو كاوش قوانين انجمني 2

اين دسته به دنبال ارتباطات ميان  :3
 گردند. متغيرها يا شناسايي پراهميت ترين مقادير در ديتاست مي

اين دسته شامل متدهايي براي يافتن يك توصيف  خلاصه سازي و رگرسيون: •
باشد. مثال ساده براي اين دسته  اي از آن مي هاي ديتاست يا زيرمجموعه مختصر براي كل داده

ها  باشد. مثال ديگر نيز يافتن تابعي است كه داده محاسبه ميانه و انحراف معيار براي فيلدها مي
 را با كمترين خطا مدل كند.

افزار از  افزار و نرم هاي تحقيقاتي است كه با توجه به توسعه سخت ي از زمينهكاوي يك داده
آيد، و مبرهن  اهميت بالايي برخوردار شده است. داده، در واقع دارايي يك سازمان به شمار مي

كاوي روشي  تواند بسيار جذاب باشد. داده بيني آينده مي است كه استفاده از اين داده براي پيش
هاي خود نهايت استفاده را ببرند و در جاهايي كه  به سازمانهاست كه بتوانند از دادهبراي كمك 

كاوي بهره بگيرند. از آنجايي كه  گيري دارند بتوانند از نتايج حاصل از داده نياز به تصميم
سازمانها به صورت مداوم در حال رشد هستند، ديتابيسهاي آنها نيز به همان نسبت در حال 

كاوي آنها به مرور زمان قادر به پوشش ديتابيسهاي در  در نتيجه تكنيكهاي داده رشد هستند.
شوند. بزرگ و پويا بودن طبيعت ديتابيسها است و  حال رشد آنها نيستند و با شكست روبرو مي

شود و  هاي جديد به ديتابيس اضافه مي افتد، داده تغيير در آنها به طور معمول اتفاق مي
كاوي توجه به اين نكته  شوند. با توجه به اين مسئله در داده ف يا اصلاح ميهاي قبلي حذ داده

هاي جاري سازگاري داشته باشند، ضرورت دارد. به  كه نتايج بايد به روز باشند و با حداكثر داده
ها در طول زمان تغيير  كاوي بايستي با توجه به اينكه داده عبارت ديگر سيستمهاي داده

دهد روي  ها رخ مي ه زمان حساس باشند و تغييرات و اصلاحاتي كه در دادهكنند،  نسبت ب مي
 بگذارد. نتايج آنها تاثير

                                                

 
1 Classification 

2 Frequency counting  

3 Association rule mining 
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 ها جريان داده -1-2

DBMSسيستمهاي مديريت بانك اطلاعاتي( 4F

) متعارف در بسياري از كاربردهاي واقعي كه 1
ر كه گفته شد در اند. همانطو اند، موفق بوده ها به صورت ارتباطات پايدار مدل شده در آنها داده

ها  اند كه شامل پردازش حجم بزرگي از داده اي از كاربردها پديدار شده هاي اخير، دسته دهه
5Fشوند به فرم جريان داده هايي كه در اين كاربردها ظاهر مي باشند. داده مي

ها  هستند. اين داده 2
ها كه در  امحدود) دادهشوند. حجم زياد (معمولا ن به صورت پيوسته و با ترتيب ثابتي توليد مي

سازي غيرممكن  هاي ذخيره شود امكان ذخيره كردن كل جريان را روي رسانه جريان وارد مي
ها بسيار بالا است. مثالهايي كه در  كند، علاوه بر اين در بسياري از كاربردها سرعت ورود داده مي

 آيد نمونه از اين كاربردها است: ادامه مي

اي در نظارتهاي محيطي و ژئوفيزيكي، كنترل  فزايندههاي حسگر به شكل ا شبكه -
گيريهايي كه توسط حسگرها  باشند. اندازه ترافيك، مسيريابي، ديدباني در حال رايج شدن مي

 توان به شكل جريان داده پيوسته و نامحدود مدل كرد. شود را مي ميو ذخيره توليد 

ثل معاملات خريد و فروش، هايي م فعاليتهاي مالي و بازاري به صورت مداوم داده -
كنند. آناليز آنلاين  اي و نرخ ارز خارجي را توليد مي معاملات بازار بورس، قيمت گذاريهاي لحظه

 تواند فعاليتهاي بازاري پراهميت و الگوهاي اقتصادي را شناسايي كند. ها مي اين داده

توليد هستند. در مخابرات در هر دقيقه حجم قابل توجهي از تماسهاي تلفني در حال  -
تحليل بلادرنگ چنين ليست تماسهايي ممكن است الگوي مصرف مشتريان را آشكار كند و در 

 نتيجه به بهبود كيفيت سرويسها كمك كند.

هاي كامپيوتري، از فعاليتهاي جذابي كه اخيرا مورد توجه قرار گرفته  در زمينه شبكه -
انجام در اين زمينه عبارت  قابلارهاي باشد. ك است، نظارت آنلاين و تحليل ترافيك شبكه مي

است از رديابي مصرف پهناي باند، آناليز سيستمهاي مسيريابي و كشف نفوذ به سرور. 
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تواند به شكل جريان داده  شود، مي آوري مي كه از وب سايتها جمع IPهاي  سرعنوانهاي بسته
 مدل شود.

DBMSبه عنوان مثال نيستندها مناسب  هاي قديمي براي كاربردهاي جريان داده .
شوند به چند بار پيمايش  هاي قديمي استفاده ميDBMSهايي كه در اين بسياري از تكنيك

كل ديتاست احتياج دارند و اين در حالي است كه با توجه به حجم نامحدود جريانهاي داده ما 
شود،  دور ريخته ميها را بخوانيم، يك بار كه يك داده پردازش و  توانيم يك بار اين داده فقط مي

توان اين داده را بازگرداند. انجمن تحقيقات پايگاه داده براي تحقق امكان مديريت و  ديگر نمي
ها، در حال مطالعه براي طراحي يك دسته جديد از سيستمها با عنوان  پردازش جريان داده

6F( سيستم مديريت جريان داده

1DSMSباشد. ) مي 

 ها  دادهتاريخچه مختصر از جريان  -1-3

ها علاقمند شده است ولي ايده جريان  اگرچه انجمن تحقيقات ديتابيس اخيرا به جريان داده
كه در حال طراحي  Landin، 1960گردد. در سال  ها به حدود نيم قرن پيش برمي داده

را براي مدل كردن تاريخچه متغيرهاي » جريان«سازي نشده بود واژه  زبانهاي محاسباتي پياده
ها و تكنيكهاي پردازش آنها  . به هر حال در چند دهه بعد، جريان داده]29[ ه كار بردحلقه ب

7Fگردش داده«بيشتر شناخته شدند و در گروه بندي 

عمدتا در  » گردش داده«قرار گرفتند. » 2
زمينه توسعه تكنيكهاي پردازش موازي و ارزيابي پتانسيلهاي همزماني در محاسبات استفاده 

 توان به عنوان يك مثال معيار براي جريان داده در نظر گرفت.  ده را ميشد. گردش دا مي

8Fبا ظهور كاربردهايي نظير وب گسترده جهاني

هاي حسگر و  سيم، شبكه ، ارتباطات بي3
ترين موضوعات در  بسياري كاربردهاي مشابه ديگر، مديريت و پردازش جريان داده يكي از داغ

) زيادي توسعه داده DSMSمديريت جريان داده ( هاي گذشته شده است. سيستمهاي دهه

                                                

 
1 Data stream management system 

2 Data flow 

3 World wide web 



  

7 

 

و  ]Aurora ]30[ ،Atlas ]31[  ،MAIDS ]32اند. سيستمهاي دانشگاهي نظير:  شده
NiagaraCQ ]33[ پوشش . علاوه بر اين سيستمهاي مديريت جريان داده تجاري نيز براي

 گيري هستند. دادن خصوصيات جديد جريانهاي داده در حال شكل

 متغير در جريانهاي دادهتوزيع  -1-4

ها ايستا هستند به اين دليل كه  هاي متعارف منطقي است كه فرض كنيم دادهDBMSدر 
  در حالي كه اين قانون براي جريان باشند، ميهايي از يك توزيع ايستا  ها نمونه در واقع داده

پيوسته و در طول  فعاليتهايها برقرار نيست. به عنوان نمونه، جريانهاي داده سريع توسط  داده
هاي موجود در جريان  شوند، بنابراين توزيع مقادير داده هاي زماني طولاني توليد مي دوره
سير تكاملي «تواند به ميزان قابل توجهي در طول زمان تغيير كند. به اين مسئله با عنوانهاي  مي

9Fداده

10Fجريان پويا«، »1

11Fتغييركننده در زمان  داده«، »2

12Fوا دهندهداده تغيير محت«، »3

اشاره شده » 4
 .]34،35،36[است

كارايي و صحت تكنيك، به  حفظدر طراحي هر مدل پردازشي جريان داده، بايستي براي 
ها توجه شود. با تغيير در توزيع جريان داده اين تغيير بايد در نتايج  مسئله توزيع متغير داده

خبر شود. به همين دليل تمام  پردازش جريان داده منعكس شود تا كاربر از اين تغيير با
ه داشتن جوابهاي تكنيكهاي كاوش جريان داده بايستي از روشهاي افزايشي جهت به روز نگ

 خروجي استفاده كنند.
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