
  
 داوشگاي صىعتي اصفٍان

 

 دانشكده شيمي

 

 

 

 

 
  

 

 

پليَ  آميدٌاشىاسايي َ  تٍيً بً آميدٌا پليٌمچىيه  ,مايعات يُويدر  رَش ايسَسياوات
شامل قطعات زيست با اتصال جاوبي حجيم كايرال جديد پايدار حرارتي يآميدٌا

ميىُ اسيدآ سازگار  
 

 

 

 

 

 

 

ارشد شيمينامو كارشناسيپايان پليمر -آلي  
 حامد يُسفيان

 

 

 

 استاد راىنما

 پُرپرَفسُر شادپُر ملك
 
 
 
831۵ بٍمه  



 1 

 بَ ًام ايسد هٌاى 

 
 داَؼگاِ صُؼتي اصفٓاٌ

 داَؼكدِ ػيًي
 
 

 پهيًز-آني ػيًي ارػد كارػُاص  َايّ جهظّ دفاع اس پاياٌ

 

 

ُوچٌيي پلي, رّش ايسّسياًات در هايعات يًْيآهيدُا بَتِيَ ّ شٌاسايي آهيدُا ّ پلي

سازگار ي جديد با اتصال جاًبي حجين كايرال شاهم قطعات زيستآهيدُاي پايدار حرارت

 آهيٌْ اسيد
 
 

 

 41ساعت    82/11/25شٌبَ : حاهد يْسفياى                                                      زهاى: ارائَ دٌُدٍ

 داًشكدٍ شيوي اتاق سويٌار: ىهكا                                     پرّفسْر شادپْر هلك پْر: استاد راٌُوا

 
 

 چكيدٍ
با ايشٔطياَاتٓاي آرٔياتيك با اطتفادِ اس ٔاكُغ كزبٕكظيهيك اطيدْاي آرٔياتيك  آييدْااس  يكظزي ابتدا ايٍ پزٔژِ تحقيقاتي طي در 

ٔ  NMP ٔ DMFبا حلانٓايي ياَُد  ٔاكُغ تٓيّ ػد كّ در يقايظّػُٕاٌ حلال ايًيداسٔنيٕو بزٔيايد بّآنيمدي-1,٣ٔ آنيفاتيك در يايغ يَٕي 
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آلاَيٍ ٔ قطؼات فُيم-L اطيدآييُٕدر ادايّ با اطتفادِ اس . اَجاو ػديذاب  NMP  ٔTBABايشٔطياَاتٓاي خطي ٔ آرٔياتيك را در دٔ حلال 
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نٔيٕو بزٔيايد پزٔپيمدي-1,٣يظتقيى در يايغ يَٕي  أيت حزارتي بٓتزي َظبت بّباسدِ ٔ يق, كّ حلانيت اَجاو ػد TPPٔ با اطتفادِ اس  ايًيداس
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 ..............................................................................................................................................يايعات يَٕي     -۱-۹ 29

 .....................................................................................................................يايعات يَٕي      خٕاظ-۱-۹-۱         29

 ......................................................................................................................     كارتزد يايعات يَٕي-۱-۹-۲         12

 ..........................................................................................................................     ساسگاري پهيًزْاسيست-۱-۱۱ 12

 ......................................................................................................................................................     ْذف-۱-۱۱ 1۴

 بخش تجربي: فصل دوم 

 ..................................................................................................................................................     دستگآْا-۲-۱ 15
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۳-۶-(2s)-۵-(1-فتانيًيذيم پزٔپإَيم آييُٕ -1-فُيم )(17)ايشٔفتانيک اسيذ     

..................................................... 

55 

-۵ اس ضذِ تقيط جذيذ یَٕر فعال حزارت تّ يقأو یذْايآيیپه یيضُاسا ٔ سُتش-۳-۷

 سيستى در کيآرٔيات یُٓايآيید ٔ زاليکا یجاَث زيسَج یحأ ذياسکيشٔفتانيإُيآي
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 چكيده

ايصٔسياَاتٓاي آزٔياتيك  بابا استفادِ اش ٔاكُص كسبٕكسيهيك اسيدْاي آزٔياتيك  آييدْااش  يكسسي ابتدا ايٍ پسٔژِ تحقيقاتي طي دز 

ٔ  NMP ٔ DMFٔاكُص تٓيّ ضد كّ دز يقايسّ با حلانٓايي ياَُد عُٕاٌ حلال ايًيداشٔنيٕو بسٔيايد بّآنيمدي-1,٣ٔ آنيفاتيك دز يايع يَٕي 

با ديسضدٌ تسفتانيك اسيد پهيً ,سپس با انگٕ قساز دادٌ ايٍ ٔاكُص. پريسي دز پي داضتٔ گصيُص اش َظس زاَدياٌتٕنٕئٍ َتايج بسياز  بٓتسي 

ِ ٔ يقأيت گسيايي ٔ ٔ َتايج اش َظس گساَسٔي ذاتي ٔ باشد اَجاو ضديراب  NMP  ٔTBABايصٔسياَاتٓاي خطي ٔ آزٔياتيك زا دز دٔ حلال 

آييُٕايصٔفتانيك -۵ٔ دزيد آلاَيٍ ٔ قطعات فتانيك اَيفُيم-L آييُٕاسيددز ادايّ با استفادِ اش . ًْچُيٍ زَگ پهيًسْا يٕزد يقايسّ قساز گسفتُد

ساختاز آٌ  ٔايصٔفتانيك اسيد طي سّ يسحهّ سُتص ضد (آييُٕپسٔپإَيمفتانيًيديم-2-فُيم-3)-5-(2s)اسيد آييدي جديد فعال َٕزي دي, اسيد

بس پايّ ايٍ آييدْايي سپس پهي. تاييد ضدآَانيص عُصسي َيص ٔ ِيژٔچسخص  ,FT-IR ،1H-NMR ,13C-NMRسُجي ٔسيهّ زٔضٓاي طيفبّ

. تٓيّ ضدَد NMP/TPP/CaCl2/Py يعسف يتساكى كُُدِا استفادِ اش ٔ ب ْاي آزٔياتيكآييٍا دييستقيى ب پهيًس ضدٌ تساكًيزٔش بّ يَٕٕيس

ص بّساختاز ايٍ پهيًسْا َي. حلانيت خٕبي دز حلانٓاي قطبي آني دازَد ٔ باضديي ٤9/0-2۸/0  dL/gدز يحدٔدِايٍ پهيًسْا گساَسٔي ذاتي 

ْاي آزٔياتيك ٔاكُص آييٍديسپس با استفادِ اش ايٍ يَٕٕيس ٔ . ٔ آَانيص عُصسي يٕزد تاييد قساز گسفتُد FT-IR ،1H-NMRٔسيهّ زٔضٓاي 

دز  گساَسٔي ذاتي ايٍ پهيًسْا ٔاَجاو ضد  TPPٔ با استفادِ اش  ايًيداشٔنيٕو بسٔيايد پسٔپيمدي-1,٣پهيًسضدٌ تساكًي يستقيى دز يايع يَٕي 

 . زٔش قبهي اش خٕد َطاٌ دادَدباشدِ ٔ يقأيت حسازتي بٓتسي َسبت بّ, كّ حلانيت باضديي dL/g  52/0-30/0يحدٔدِ
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 اّلفصل 

 هقذهَ

 

 

 

 

 

 

 

 

  (یتراکو) یا ضذى هرحلَ وريپل-۱-۱

کّ  یعُتض یًشْبيٍ پهيأن. داسَذ یبديص یت التقبديض يقشٔفُذ ٔ اًْيَ یثّ تشاکً یا ؽذٌ يشحهّ ًشئاکُؼ په 

اص  ذيفشيبنذْ-ذ ٔ أسِيفُم فشيآنذْ ٢تشيٕعت یُٓبيّ سصيتٓ. ثٕدَذ یعبختّ ؽذَذ، اص َٕؿ تشاکً یفٕست فُقت ثّ

 یذ يٕنکٕنٓبيتٕن یکّ ثشاْغتُذ  یآن یٔاکُؾٓب یا ؽذٌ يشحهّ ًشيپه یٔاکُؾٓب. ؽٕد یي یَبؽ یا ؽذٌ يشحهّ ًشيپه

کبس  ثّ یب چُذ فبيهيدٔ  یًش اص يخهٕط يٕنکٕنٓبيپه یْب ذ ؽجکّيتٕن یب ثشائ  یدٔ فبيه یثضسگ اص يٕنکٕنٓب یخغ

ذ ٔ يَٕذ خذيک پيم يگش ٔ تؾکيکذي، اتقبل دٔ يٕنکٕل ثّ یتشاکً یَؾبَّ يؾتشک ًّْ ٔاکُؾٓب. ؽٕد یثشدِ ي

 Cدُْذ ٔ  یگش ٔاکُؼ ييکذيکّ ثب  یييٕنکٕنٓب A . ٔB (۱-۱شذ ع)  ک يٕنکٕل اعتيألبت حزف  یگبْ

ض يظ ٔاکُؼ َيشَذ ٔ ؽشايگش لشاس گيکذيش دس يدبٔس يپز دٔ گشِٔ تشاکى یداسا یاگش يٕنکٕنٓب. اعت دٔويحقٕل 

 .ذ خٕاْذ ؽذيًش تٕنيفشاْى ثبؽذ، په

                                                                                                                                              

١- Condensation Polymerization 

٢- Thermoset 
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A + B A B + C
 

 (۱-۱) عشذ

 

يثلًا اص . يٕعٕيُذ یتشاکً یًشْبيؽَٕذ، ثّ په یم ييتؾک یؽذٌ تشاکً ًشيپه یْب ٍ ٔاکُؼيك ايکّ اص عش یيًشْبيپه 

ٍ يا .اعت یًش تشاکًيک پهي یؽٕد کّ اص َؾش عبختبس یم ييتؾک أستبٌ یبَبت پهيضٔعيا یال ثّ د یک ديؼ يافضا

 یثذٌٔ حزف يحقٕل فشف ١یؾيک ٔاکُؼ افضايّ َؾذِ، ثهکّ اص يتٓ تشاكًي ًش اص ٔاکُؼياعت کّ په یحبن دس

  .دعت آيذِ اعت ثّ

OCN R NCO + OH R OH NHR NH C

O

O R O C

O

n

' '

 
(٢-۱)عشذ   

 

 .(٣-١عشذ ) ش يتقٕس اعتيص یتشاکً یک اص ٔاکُؾٓبيك ْش يّ آٌ اص عشيشا ايکبٌ تٓياعت، ص یًش فٕق تشاکًيپه

H2N R NH2 + C

O

OR' O C

O

Cl Cl C

O

OR' O C

O

HNRHN

n

+ HCl

HOOC NH R NH COOH + HO R OH NH R NH C

O

O R' O C

O

n

+ H2O'

(۳-۱) عشذ  

 نيهستق یضذى تراکو وريپل-١-١-١

ْب ( ذيًيا-ذيآي)یذْب ٔ پهيآي یعُتض په یٍ سٔؽٓب ثشايتش ٍ ٔ عبدِياص ثٓتش یکي :ىييغتم یؽذٌ تشاکً ًشيپه 

ذْب ثّ يک اعيهيکشثٕکغ ید یعبص فقبل یکُُذِ ثشا تشاکىي یثب اعتفبدِ اص يقشفٓب يي ثبؽذ كّ یؽذٌ تشاکً ًشيپه

 .شديگ یى اَدبو ييظ يلايفٕست دسخب ٔ عپظ تشاکى تحت ؽشا

                                                                                                                                              

-١ Additional Reaction 

آروماتيكككك   ككككا  

 ='R,R آليفاتي 

 

آروماتيكككك   ككككا  

 ='R,R آليفاتي 
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 نيهستق یضذى تراکو وريهفِْم ّ عْاهل هْثر در پل-۱-۱-۲

 َؾش گشفتّ ٍ دسيذ ٔ آييک اعيهيؽذٌ کشثٕکغ ذ ثب ٔاکُؼ خفتيم آييٍ سٔػ، اثتذا تؾکيؾتش ثب ايث یيآؽُب یثشا 

 :ؽٕد یك اَدبو ييٍ سٔػ يقًٕلًا ثّ عّ عشيا. ؽٕد یي

 .ؽٕد یض خبنـ ييُٕنيم ؽذِ ٔ لجم اص آييک يشحهّ يدضا تؾکيدس  یؽذَ ٔاعظ فقبل خذا حذ( ۱

عٕس  م ؽذِ ٔ عپظ ثّيکُُذِ تؾک ذ ٔ يقشف يتشاکىيک اعيهيضًٍ ٔاکُؼ کشثٕکغ ,مئاعظ فقبل آع حذ( ۲

 ١.دْذ یٍ ٔاکُؼ ييًْضيبٌ ثب آي

ذ يک اعيهيٍ ٔ کشثٕکغيکُُذِ ثّ يخهٕط آي ٍ ثب افضٔدٌ يقشف يتشاکىيک آييدس حضٕس  ,مئاعظ فقبل آع حذ( ۳

 ٢.ؽٕد یذ ييتٕن

ثب  ٣ْيگبؽي ,۱۹۸۲تب ايُكّ دس عبل پهيًش ادايّ داؽت ثشاي ثٓجٕد ؽشايظ دس خٓت افضايؼ ٔصٌ يٕنكٕني  ْبتلاػ    

ايشٔصِ اص سٔػ افلاذ  .ثذعت آٔسد ٤/dL/g  ۵سا ثب ٔيغكٕصيتّ (پبسافُيهٍ تشفتبلاييذ)پهي  CaCl2 ٔLiCl اص اعتفبدِ

ٓبي ييُآدس ايٍ سٔػ دي .گشدد اعتفبدِ يي ,تشاكًي اص عشيك فغفشيهّ كشدٌ يي ثبؽذكّ پهيًشؽذٌ  ؽذِ يبيبصاكي

ثّ  پيشيذيٍ ٔيك ثبص آني يبَُذفغفيت دس حضٕس يك آسيمشثٕكغيهيك اعيذْبي آسٔيبتيك كٔ دي آسٔيبتيك

 ٔاكُؼ دادِ  CaCl2 ٔLiClحبٔي ًَكٓبي ( يتيم پيشٔنيذNٌٔ-) NMP كُُذِ دس حلاليتشاكىفُٕاٌ يقشفٓبي 

 .يي ؽٕدش يُدثّ تؾكيم پهيًشْبيي ثب ٔصٌ يٕنكٕني ثبلا ايٍ سٔػ  .يي ؽَٕذ 

 :عبارتٌذ از ي هستقينتراکو یورُايپل یّزى هْلکْلعْاهل هْثر بر 

 ديب-۱

 ت حلالييبْ-۲

 يبْيت يَٕٕيش-۳

 كُُذِ  يتشاکى یيقشفٓبيبْيت  -4

 یيقذَ یًَکٓب-5

 دها-الف-۱-۱-۲

 یيح دس يحذٔدِ ديبيٍ َتبييقًٕلًا ثٓتش یؽذٌ اَدبو ؽذِ، ٔن ًشياثش ديب ثش په یثش سٔ یبدييغبنقبت ص 

  °C۱۲۰-۱۱۰ ّديب ايٍدس . يذِ اعتدعت آ ث TPP
عٕس کبيم اَدبو  ؽذٌ ثّ ًشيفقبنتش ثٕدِ ٔ په( تيم فغفيفُ یتش) 4

 .ذيآ یدعت ي ثبلا ثّ یثب ٔصٌ يٕنکٕن یًشْبيدّ پهيدس َت. شديگ یي

                                                                                                                                              

-١  One Pot Methode 

-٢  One Step Method 

-٣  ْHigashi 

-4  Triphenyl Phosphite 
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 ت حلاليهاُ-ب-۱-۱-۲

ک ثبلا کّ يانکتش یک ثب ثبثت ديآپشٔت یت حلال ثٕدِ ٔ فمظ دس حلانٓبيکبيلًا ٔاثغتّ ثّ يبْ یتشاکً یٔاکُؾٓب 

تبثيش ثش عشفت ٔاكُؼ اص عشيك . سٔد یيپيؼ یخٕث ثّ ,يحقٕلات ٔاکُؼ ثبؽُذ یلبدس ثّ حفؼ ٔ َگٓذاس

 یٓبيثب ثشسع .اص ٔيژگيٓبي حلال يُبعت اعت ٔ خزة گشيبي ٔاكُؼ ثشًْكُؾٓبي لغجي ٔ لذست حم كُُذگي

 .]١[ذِ ؽذِ اعت يٍ سٔػ ثشگضيا یٍ حلال ثشايفُٕاٌ ثٓتش ثّ NMPيختهف 

 ت هًْْهريهاُ-پ-۱-۱-۲

ت يَٕٕيش يتفبٔت خٕاْذ ثٕد ئ فقبن یشيک ثٕدٌ آٌ ٔاکُؼ پزيفبتيک ثٕدٌ ٔ آنيثغتّ ثّ َٕؿ يَٕٕيش ٔ آسٔيبت 

 .سا داسَذ َتبيح آسٔيبتيك ثٓتشيٍيقًٕلا دي اعيذْب ٔ دي آييُٓبي  .]١[

 کٌٌذٍ هتراکن یت هعرفِايهاُ-ت-۱-۱-۲

 TPP ّگشدد یهّ کشدٌ ييك فغفشيؽذٌ اص عش ًشيـ پهيکُذ ٔ ثبفث تغش یُذِ فًم يکُ ک يقشف يتشاکىيفُٕاٌ  ث .

ٔاكُؼ فغفشيهّ  (TPP) ٔاعتش فغفييت اعيذؽُبختّ ؽذِ كّ ثب تؾكيم كًپهكظ ثب ديپيشيذيٍ ثّ فُٕاٌ ثٓتشيٍ ثبص 

ش يک يقشف آثگيثب  TPP یُيگضيش فًم َکشدِ، چٌٕ خبيک فبيم آثگٕاٌ يفُ فشفبً ثTPPّ .عبصدييتشثسا يغهٕ ؽذٌ

کُُذِ دس  ک يقشف يتشاکىيفُٕاٌ  نزا خٕد ثّ. ؽذٌ اَدبو َؾذِ اعت ًشيَذاسد ٔ په یدّ يغهٕثيذ َتيًيا ید يثم کبسثٕ

 . کُذ یٔاکُؼ ؽشکت ي

 یهعذً یًوکِا-ث-۱-۱-۲

ا ثّ ؽبْشاً حلال س LiCl. ؽٕد یثبلاتش ي یثب ٔصٌ يٕنکٕن یيًشْبيم پهيثبفث تؾک یيقذَ یاضبفّ کشدٌ ًَکٓب 

 n Py۲CaCl.کًپهکظ ( (Pyذيٍ يشيثب پ ۲CaClؽُبختّ َؾذِ ٔ  یخٕث ضو آٌ ُْٕص ثّيکُذ کّ يکبَ یفقبل ي یا گَّٕ

 .]۱[بثذ ي یؼ ييدس حلال افضا  ًشيت پهيؽٕد ٔ حلان یحم ي NMP دس یساحت دْذ کّ ثّ یي

 ورُايپل یت ًْريفعال-۱-۲

 یفقبل َٕس یقيعج یًشْبياکثش په. لشاس گشفتّ اعت یتٕخّ خبفشاً يٕسد ياخ یفقبل َٕس یًشْبيّ ٔ کبسثشد پهيتٓ 

. دُْذ یَؾبٌ ي یيبيًيٕؽيث یضٔس ٔاکُؾٓبيـ يٕنکٕل ٔ کبتبنيتؾخ یييبَُذ تٕاَب یا ژِياص آَٓب خٕاؿ ٔ یثٕدِ ٔ ثشخ

َذِ ص یيؾبثّ گَّٕ ْب یاعت کّ فًهکشد یًشيپه یغتًٓبيّ عيٍ يجبحث، تٓياص يًٓتش یکي یًش عُتضيپه یًيدس ؽ

 یشْبيگَٕبگٌٕ دس صَد یيفضب یؾٓبياص ايکبٌ ٔخٕد آسا یَبؽ یًشيجبت پهيدس تشک یت َٕسيفقبن. ]۳،۲ [داؽتّ ثبؽُذ

 یيفضب یؾٓبيؽَٕذِ، آسا دس ٔاحذ تکشاس یک ؽبخّ خبَجيًش ثب حذالم يپه یش خغيک صَديدس . يٕنکٕل اعت دسؽت

کّ عبختبس يُؾى  یيًشْبيپه. تٕاَذ ٔخٕد داؽتّ ثبؽُذ یي ٣َؾى یؼ ثيض آسائ َ ٢ؼيآسا ٔ ْى ١ؼيآسا يُؾى تک

                                                                                                                                              

١- Isotactic 

٢- Syndiotactic 

٣- Atactic 
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 یيٕنکٕن دسؽت یشْبيؽَٕذ کّ دس صَد یذِ ييژِ َبيئ فضب یًشْبيکُُذ، ثّ َبو په یدبد ييؼ ايآسا ب ْىيؼ يآسا تک

اَذ  عٕس يتُبٔة لشاس گشفتّ ب ثّيکشثٍ ٔ -ش کشثٍيک ؽشف صَديت دس يتشت ثّ یش خبَجيصَد یاعتخلاف یآَٓب گشْٔٓب

]۵،۴[. 

 یفعال ًْر یورُايسٌتس ّ کاربرد پل-۱-۲-۱

 یْب ّ گَّٕيٍ خٓت ؽجيثشخٕسداسَذ ٔ اص ا یت خبفيشانؾبٌ اص اًْيم عبختبس کبيدن اعبعبً ثّ یفقبل َٕس یًشْبيپه 

دس إَاؿ  یيٍ تٕاَبيا. اعت یتّ يٕنکٕنيشانيکبـ يتؾخ ,جبتيٍ تشکييٓى کبسثشد ا یْب ُّياص صي یکي. ْغتُذ یقيعج

ت يثب اًْ یيٓى ٔ کبسثشدْب یاص کبسْب .شديگتٕاَذ يٕسد اعتفبدِ لشاس یي یخذاعبص یًئ ؽ ضٔسْبييختهف کبتبن

١شاليفُٕاٌ فبص عبکٍ کب اعتفبدِ اص آَٓب ثّ یفقبل َٕس یًشْبيپه
(CSP) ٢ثبلا یييبيـ ثب کبسا یدس کشٔيبتٕگشاف 

 )  (HPLCثبؽذ  یک ييساعً یيخهٕعٓب یخذاعبص یَبيتمبسٌ ٔ ثشا یعُتضْب یشال ثشايکب یغٓبي، فشاْى کشدٌ يح

ّ ؽذِ اص يتٓ يًشْبيًشْب، پهيٕپهيث. دِ ْغتُذلبثم اعتفب CSPفُٕاٌ  شال ٔخٕد داسد کّ ثّيًش کبيعّ َٕؿ په .]۸-۶[

ؽذٌ ثّ  ًشيسا ثش اعبط َٕؿ سٔػ په یعُتض یًشْبيپه .یعُتض یًشْبيذْب ٔ پهيعبکبس یيبَُذ په یقيعج یًشْبيافلاذ په

ؽبيم  یتشاکً یًشْبي؛ پهیهُئ اعت یذيبَيضٔعي، ایذي، آنذْیهيُئ یًشْبيؽبيم په یؾيافضا یًشْبيپه یعّ دعتّ افه

 .ؽَٕذ یي یثُذ عجمّ یاتقبل فشض یٕستبَٓب ٔ ژنٓبي یب پهيذْب يآي یپه

دعت  ثّ یًشْبيُذ ٔاکُؼ ٔ عبختبس پهيض يقشٔف اعت، ثش اعبط فشايؽذٌ َبيتمبسٌ َ ًشيکّ ثّ په یؾيؽذٌ افضا ًشيپه 

 :ؽٕد ى يييآيذِ ثّ عّ دعتّ تمغ

 َبيتمبسٌ یؽذٌ عُتض ًشيپه( ۱

 یچييبسپ یؽذٌ اَتخبث ًشيپه( ۲

 یاَتخبثٕ يؽذٌ اَبَت ًشيپه( ٣

شال پيكشثُذي يک يشکض کبيم يُذ عُتض َبيتمبسٌ فٕست گشفتّ کّ يُدش ثّ تؾکيؽذٌ سٔػ أل ٔ دٔو فشا ًشيدس په

.ؽٕد یب فٕستجُذي يي

  

 ًاهتقارى یضذى سٌتس وريپل-۱-۲-۱-۱

ک کًک دُْذِ فقبل يشال ثب يکبک يَٕٕيش پشٔيثب  یفقبل َٕس شيغ ٣شاليک يَٕٕيش پشٔکبيؽذٌ  ًشيٍ َٕؿ پهيدس ا 

شال دس يک ففحّ کبيم ٔخٕد يدن ثّ. ثذْذ یش افهيتّ اص َٕؿ پيكشثُذي دس صَديشانيثب کب یًشيًش ؽذِ تب پهيپه یَٕس

تٕاَذ فقبل  یؼ ًَيآسا ؼ ٔ ْىيآسا تک یًشْبيپهCH2=CHY  ٔ CH2=CHXاص َٕؿ  یهيُئ یًش ثب يَٕٕيشْبئعظ په

فقبل  یهيُيًش ٔيک پهيٍ ايکبٌ ٔخٕد داسد کّ يؽذٌ اَدبو داد، ا ًشيتّ سا ثتٕاٌ ضًٍ پهيشانيکب اگش انمب ].۹[ثبؽُذ  یَٕس

كّ يُدش  (۱)ؽذٌ يَٕٕيش آنٍ  ًشياص عُتض َبيتمبسٌ په یًََّٕ ا. دعت آٔسد ثّ یش افهيتّ پيكشثُذي دس صَديشانيثب کب یَٕس

                                                                                                                                              

-١  Chiral Stationary Phase 

 -٢ High Performance Liquid Chromatography 

-٣  Prochiral 
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 ]. ۱۰ [آيذِ اعت ۴-۱گشديذِ ، دس عشذ  (۲)ثّ تؾكيم پهيًش 

C C C

H3C

CH3

CH3

H

Allyl-Ni-I

H CH3 CH3 CH3HH

CH3H CH3H CH3H

  

 

 یچيهارپ یضذى اًتخاب وريپل-۱-۲-۱-۲

 یيٕنکٕن ش دسؽتيصَد یٔ عخت یخبَج یٍ گشْٔٓبيث یيٌٕ دافقّ فضبيؾبٌ سا يذيچييبسپ فٕستجُذيًشْب يٍ پهيا 

تٕاَُذ  یثبؽُذ، ايب اکثش آَٓب ًَ یدس حبنت خبيذ ي یچيپفٕستجُذي يبس یِ داسايژٔ فضب یًشْبيؾتش پهياگش چّ ث. ْغتُذ

 ].۱۱[ اعت یيٕنکٕن ش دسؽتيحشکت صَد یخبعش عشفت ثبلا ٍ ايش ثّيٍ حبنت سا دس يحهٕل َگّ داسَذ کّ ايا

 یْ اًتخابيضذى اًاًت وريپل-٣-۱-۲-۱

ٍ ي  ا. ؽٕد یم ييتؾک یش فقبل َٕسًيًش ؽذِ ٔ پهيشال پهيک کبيٕيش اص يخهٕط ساعًيک اَبَتيؽذٌ  ًشيٍ َٕؿ پهيدس ا 

اص يخه ٕط   یک خذاع بص ي  ٍ يثبؽ ذ ٔ ثُ بثشا   یبعتشٔيش دس حبل سؽ ذ ي   ياختلاف عشفت ٔاکُؼ دٔ د یُذ ثش يجُبيفشا

 .شديگ یک فٕست ييساعً

ک ي  ٍ سٔػ ي  دس ا ].۱۲[ض اؽ بسِ ک شد  ي  ٍ َيؽ ذٌ فض ب گ ض    ً ش يغت ثّ پهيثب یي یٕ اَتخبثيؽذٌ اَبَت ًشيدس استجبط ثب په 

اص ًش دٔو يٕيش ٔ پهيک اَبَتيحبً ؽبيم يتشخ یکيًش، ياص دٔ په یًش ؽذِ ٔ يخهٕعيک پهيفٕست ساعً شال ثّييش کبيَٕٕ

ک يهيکشثٕکغ   یب دي  ُٓ ب  يآي یت ٕاٌ اص د  یفق بل َ ٕسي سا ي     یذي  آي یپه   یغ تًٓب يع. ؽ ٕد  يش ديگش تؾكيم ي ي ٕاَبَتي

ّ یٔ اع تش  یذي  اتقبلات آي یٔحب یفقبل َٕس یذْبيًيا یکٕپه. دعت آٔسد شال ثّيکب یذْبياع  یًشْ ب ياص په یا ، دع ت

 یتشاکً   یًشْ ب يش پهيتٕاَُذ يبَُذ عب یثبؽُذ کّ ي یيُبعت ي یشيپز ٔ اَحلال یذاس حشاستيًش پبيپه یٓبيژگيشال ثب ٔيکب

ف ؼ  ٍ اي ش دس ح ي  ٍ خ بعش ا يٍ لبثم اَد بو ْغ تُذ ٔ ث ّ ًْ     ييپب یٍ ٔاکُؾٓب دس ديبيا. ّ ؽَٕذيشال تٓيکب یاص يَٕٕيشْب

پ ٕس ٔ ًْکبساَؾ بٌ    ًشْ ب تٕع ظ يه ک   يپه یآن   یًيؽ   یم بت يؾ گبِ تحم يدس آصيب. تّ يشاکض َبيتمبسٌ يٕثش اع ت يشانيکب

 .]١٣-١۹[ (۵-۱عشذ )  عُتض ؽذِ اعت... ٔ  ْب(ذيًيا-اعتش)یپه ْب ٔ(ذيًيا-ذيآي)یذْب، پهيآي یاص په یکغشي

١ 
٢ 

 (۴-۱) عشذ
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 (۵-۱) عشذ

ّ يًشْب اص آٌ خٓت ثيٍ پهيا  ّ يآي ذياع   یشيک بسگ  ؾتش لبثم تٕخّ ْغتُذ کّ ثّ فهت ث   ,يخته ف دس ع ُتض آَٓ ب    یْ ب  ُ 

ًشْب کبس ک شدِ اَ ذ، اص   يُّ اص پهيٍ صييا یسٔ یبديص یمبتيتحم یگشْٔٓب. عبصگبس ْغتُذ تغئ ص ١شيپز تيتخش غتيص

٢خًهّ سٔعٕ
 یْب ُّيتٕاَُذ دس صي یداسَذ، ي یشيپزّ يت تدضيًشْب کّ لبثهيم اص پهيٍ لجئ ًْکبساَؾبٌ کّ َؾبٌ دادَذ ا 

 ].٢۲-٢٣[شَذ يبدِ لشاس گيٕسد اعتف... ٔ یکؾبٔسص یْب ، پٕؽؼیييٕاد غزا یثُذ يختهف يبَُذ ثغتّ

 اًاتِايسّسيا-٣-۱

جبت يٍ تشکيا. يتُٕؿ کبسثشد داسَذ یٓبيذ يحقٕلات يختهف ثب کبسائيْغتُذ کّ دس تٕن يجبت فقبنيبَبتٓب تشکيضٔعيا 

                                                                                                                                              

١- Biodegradable 

٢- Ruso 
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کُُذِ دس يُغٕخبت، کبغز، چشو ٔ  ًش، عًٕو دفـ آفبت ٔ ثّ فُٕاٌ افلاذيْب، په ّ چغتيتٓ یثشا یايشٔصِ ثّ فشأاَ

 .]۲۴[سَٔذ  یکبس ي ک ثّيپلاعت

دس  یيختهف یم ؽشکتٓبيٍ دنيبَبتٓب ْغتُذ ٔ ثّ ًْيضٔعيا یًيٕستبَٓب ْى ٔاثغتّ ثّ ؽي یًْچٌٕ په یا ؾشفتّيـ پيفُب 

 .کُُذ یذ ييٍ يحقٕنٓب سا تٕنيا یقيفٕست ٔع ب ثّيدَ

 (۶-۱عشذ: ) ؼ داديش ًَبيفٕست ص تٕاٌ ثّ یبَبتٓب سا ييايضٔ ع یعبختبس انکتشَٔ

R N C R N C O R N C OO

 

 : اًاتِايسّسيَ ايتِ یرّضِا- -٣- 

RCON3

-N2 RNCO  

RCONHOH
Base

RNCO
TsCl

 

RCONH2 RNCO
NaX

 

ArNO2

CO/ Cat
ArNCO 

ArNH2 ArNCO
COCl2

-ClH 

 

 (۷-١) عشذ

 یغتًٓبيثب ع یيصا حهمّ یهٓب، ٔاکُؾٓبيبدؽبٌ دس ثشاثش َٕکهئٕفيبس صيت ثغيبَبتٓب فقبنيضٔعيَکتّ لبثم تٕخّ دس يٕسد ا 

يبَُذ  یتشاکً یًشْبيّ إَاؿ پهيعٕس گغتشدِ دس تٓ بَبتٓب ثّيضٔعيا .]۲۵-۲۷[اعت ... آنذس ٔ -هضيد یاؽجبؿ ٔاکُؾٓب شيغ

تٕاَُذ ثب يٕاد  یبَبتٓب ييضٔعيکّ ا یيإَاؿ ٔاکُؾٓب]. ۲۷-۲۹ [ؽَٕذ یٕستبَٓب اعتفبدِ يي یذْب ٔ پهيًيا یذْب، پهيآي یپه

 [.۲۷( ]۸-۱عشذ ) :ب ثب خٕد َؾبٌ ثذُْذييختهف ٔ 

H2NRNH2 + OCNR'NCO NHRNHCNHR'NHC

O O

polyurea

واكككك     (الككك 

 كورتيوس
واكككككك     (ب

 لوسن

 واكككك   (ج

 هافمن

آروماتيككك   كككا  

  =Rآليفاتي 

-١) طكك  

6) 



 01 

H2OCRCO2H + OCNR'NCO C

O

R C

O

NHR'NH

polyamide

NHHN

O

O

O

O

+ OCNR'NCO

n

polyimide

NN

O

O

O

O

R'

HO R OH OCNR'NCO+ OROCNHR'NHC

O O

polyurethane
n

 

 

ذسٔژٌ فقبل يْ یم ؽذِ ُْٕص داسايٕستبٌ تؾکيأسِ ٔ  یَٕذْبيجبت ثّ فُٕاٌ يثبل پيٍ تشکياص ا یدس يٕسد ثقض 

ظ عخت ثّ يتٕاَُذ دس ؽشا یي یّ داسَذ، ٔنيٍ أنيَغجت ثّ انکم ٔ آي یت ثّ يشاتت کًتشياگش چّ فقبن .ثبؽُذ یي

آنٕفَٕبتٓب  یَٕذْبيپ. ذيآ یدعت ي أسِ ثّ یب ثيدّ آٌ آنٕفبَبت ٔ يداؽتّ ثبؽُذ کّ دس َت یدٔعت بَبتٓب حًهّ ْغتّيضٔعيا

 .ؽَٕذ یّ ييّ خٕد تدضيثّ يٕاد أن C۱۵۰°  ییعٕس يقًٕل دس يحذٔدِ ديب ثّ

 

R N C O
R'OH

RNHCOOR' R''NCO
R N COOR'

CO NHR''
Urethane

AllophanateH2O

or

H2NR

O

R'NHCNHR
R''NCO R' N CONHR

CO NHR''

Urea
Biuret

 

 

 :اًاتِايسّسيا یاز ّاکٌطِا یبرخ-۲-٣-۱

 :-NH یبات حاّيترک-الف-۲-٣-۱

 یُٓبيآي. بَبتٓب فقبل ْغتُذيضٔعيآَٓب دس ٔاکُؼ ثب ا یجبً تًبييْغتُذ کّ تمش -NHگشِٔ  یجبت داساياص تشک یبسيثغ 

آروماتيكككك   ككككا  

 =''R,R',R آليفاتي 

 
 (۹-۱) عشذ

 

 (۸-۱) عشذ

 


