
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  



 
 

 داًؽگاُ یسد

 داًؽىذُ هٌْذظی ترق ٍ واهدیَزر

 گرٍُ هخاتراذ

 

 

 ٘بٔٝ دبیبٖ

 ثطای زضیبفز زضػٝ وبضقٙبؾی اضقس

 ٌطایف ؾیؿشٓ ٟٔٙسؾی ثطق ٔربثطار

 

 

ّای  ؼثىِتا اظسفادُ از  هٌثغ صَذیاتی  هىاى
 Ad-hoc صَزی حعگر

 

 

 

 اثٛعبِجی زوشط حٕیسضضباظساد راٌّوا7 

 دیكٝ حبٔس لٙبفزخصٍّػ ٍ ًگارغ7 

 

 

 

 

 2961هْر 

  



 
 

 قذیم تٍ پذس تضسگًاس ي مادس مُشتاومت

َا سا تٍ جان خشیذوذ ي خًد سا  َایطان گزضتىذ، سختی ای کٍ اص خًاستٍ آن دي فشضتٍ

 .مام تشس ن ایستادٌسپش تلای مطکلات ي واملایمات کشدوذ تا مه تٍ جایگاَی کٍ اکىًن دس آ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 تقذیش ي تطکش

 .اوذسش مضیذ وعمت يجل کٍ طاعتص مًجة قشتت است ي تٍ ضکشعضّ ت خذای سامىّ

سيد ممذ حیات است ي چًن تش می آیذ مفشح رات. پس دس َش وفسی دي  وفسی کٍ فشي می َش

 .مًجًد است ي تش َش وعمت ضکشی ياجة وعمت

تشای ساَىمایی ایىجاوة دس تٍ اوجام  آقای دکتش اتًطالثیجىاب اص استاد گشامی 

 آقای مُىذس سیذ حمیذ یضداویَمچىیه اص  .کىم میقذسداوی  تطکش يوامٍ  سساویذن ایه پایان

 کىم. گضاسی می ، سپاس وذوامٍ یاسی داد س تُیٍ ایه پایانا دکٍ مه س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 چىیذُ

ٌٛقی سّفٗ  ٕٞچٖٛ)ٞبی ٕٞطاٜ ٚ ٚؾبیُ ٔربثطاسی  ٌط ؾجٝٔحبزض  سىِٙٛٛغی  ثب دیكطفز

آضایٝ یه ثٝ فٙٛاٖ اظ ایٗ سؼٟیعار سٛاٖ  ٔی (PDA (Personal Digital Assistance) ٚ ٕٞطاٜ

یبثی ٔىبٖ ٌٛیٙسٜ یىی اظ ٔؿبیُ ٟٔٓ ٚ ٔغطح  ٔىبٖ .اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز Ad-hocیىطٚفٛ٘ی ثب چیسٔبٖ ٔ

یبثی ٌٛیٙسٜ زض  ثطای ٔجحض ٔىبٖ Ad-hoc ایٝ ٔیىطٚفٛ٘یآضاؾشفبزٜ اظ زض دطزاظـ ٌفشبض اؾز. 

سٛا٘س ٔفیس ٚالـ  ٔیٚ یب ظیط ؾبذز ٔٙبؾجی فطاٞٓ ٘یؿز،   زض زؾشطؼ ٘یؿز  وٝ ٔیىطٚفٖٛ ػبٞبیی

قجىٝ ؾجت ایؼبز  Ad-hocثٝ زِیُ ٔبٞیز  Ad-hoc آضایٝ ٔیىطٚفٛ٘یاؾشفبزٜ اظ قٛز. ثب ایٗ ٚػٛز 

 قٛز. ٛیٙسٜ ٔیٌیبثی  ٞبی ػسیس زض ثحض ٔىبٖ چبِف

 زض چیسٔبٖٞب  ٘ؿجز ثٝ ٔیىطٚفٖٛ ٌٛیٙسٜٔىبٖ ضٚ٘سی ثطای ٔحبؾجٝ زض ایٗ دػٚٞف 

سب  ٌٛیٙسٜٞب ٚ فبنّٝ ثیٗ  فبنّٝ ثیٗ ٔیىطٚفٖٛٔبسطیؽ ثب اؾشفبزٜ اظ  Ad-hoc ٔیىطٚفٛ٘ی

آٚضزٖ فبنّٝ ثیٗ ٔیىطٚفٛ٘ی  ثسؾزثطای  .اؾز دیكٟٙبز قسٜ ٔحیظ ٚالقیزض قطایظ ٞب  ٔیىطٚفٖٛ

اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ( Diffuse Noise) ؾبؼ ا٘طغی ٚ ٔسَ ٕٞسٚؾی ٘ٛیع دركٙسٜظ زٚ ضٚـ ثطاا

ٞب اظ زٚ ضٚـ فطْ ثؿشٝ ٚ حُ فسزی ثٟطٜ  ٕٞچٙیٗ ثطای سرٕیٗ فبنّٝ ثیٗ ٌٛیٙسٜ سب ٔیىطٚفٖٛ

ثطای ٔمبْٚ  یٞب یبثی زض قطایظ ٘ٛیعی ٚ دػٚاوی ٘یبظ ثٛزٜ سب اظ ضٚـ ٔىبٖثٝ زِیُ ثطزٜ قسٜ اؾز. 

 GCC-PHATاؾشفبزٜ قٛز. ضٚـ  TDOA (Time Difference of Arrival)رٕیٗ س

(Generalized Cross-Correlation Phase Transform ) )ٝثب دٟٙبی دٙؼطٜ ثبلا )٘یٓ طب٘ی ٓٞ ٚ

 TDOAثطای سرٕیٗ ( Spectral Subtraction)سفطیك عیفی  ثٝ ٕٞطاٜ GCC-PHATچٙیٗ ضٚـ 

٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ اؾشفبزٜ اظ زٚ ضٚـ ٘بٔجطزٜ ثطای سرٕیٗ  ؾبظی ٞب قجیٝ دیكٟٙبز قسٜ اؾز.

TDOA  ثبض ٔحبؾجبسی دبییٙی ٘ؿجز ثٝ ضٚـGCC-MPHAT ٕٞچٙیٗ اظ زلز لبثُ لجِٛی  زاضز ٚ

ضٚـ حُ فسزی زض یبثی ثطای افعایف ٚضٛح ٕ٘ٛزاض  زضٖٚ قیٜٛ . ٕٞچٙیٗ اظثطذٛضزاض اؾز

 زٞس. ثبض ٔحبؾجبسی ضا وبٞف ٔی قیٜٛوٝ ایٗ ؾبظی ٞب ٘كبٖ زازٜ اؾز  اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. قجیٝ

 وّٕبر وّیسی: 

-MDS، TDOA ،GCC٘ٛیع دركٙسٜ، ، Ad-hoc یبثی ٔٙجـ ٌفشبض، آضایٝ ٔیىطٚفٛ٘ی ٔىبٖ

PHAT 
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 فصل اٍل

 

 

 گفسارخیؽ

ٞبی دطزاظقی ٚ ا٘ٛاؿ  ، ٔحیظ1ٞبی ٔیىطٚفٛ٘ی ا٘ٛاؿ آضایٝآقٙبیی ثب  ٞسف اظ ایٗ فهُ

ٚ اظ ٔؿبیُ قسٜ دطزاذشٝ  Ad-hocثٝ ٔقطفی آضایٝ اؾز؛ ٕٞچٙیٗ یبثی ٔٙجـ نٛر  ٞبی ٔىبٖ ضٚـ

 ثغٛض٘یع  ٘بٔٝ اؾشفبزٜ قسٜ زض ایٗ دبیبٖ ٞبی ضٚـ .ٕ٘بئیٓ نحجز ٔیٚ ٔكىلار وبض ثب ایٗ آضایٝ 

 .قسٜ اؾزثیبٖ ٘بٔٝ  ؾبذشبض وّی دبیبٖ ،ایٗ فهُا٘شٟبی زض  .اؾز ثیبٖ قسٜذلانٝ 

 ّای هیىرٍفًَی هؼرفی اًَاع آرایِ -2-2

ٞبی ٔرشّف لطاض ٌطفشٝ  قٛز وٝ زض ٔىبٖ   ای اظ چٙس حؿٍط ٌفشٝ ٔی   ثٝ ٔؼٕٛفٝ 2آضایٝ حؿٍط

سٛا٘س  ٔیؾیٍٙبَ ٘ٛؿ  ،وبضثطززِرٛاٜ )وٝ ثؿشٝ ثٝ ؾیٍٙبَ آٚضزٖ  ثسؾزٌیطی ٚ  ٚ ثطای ا٘ساظٜ

زضیبفشی ضا ثٝ ؾیٍٙبَ ، ا٘طغی 3حؿٍطٞب ثٝ فٙٛاٖ ٔجسَ .ٌیط٘س   ثبقس( ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیٔشفبٚر 

ذطٚػی ٞط  .ٞبی زِرٛاٜ ضا ا٘ؼبْ زاز    دطزاظـ آٟ٘بٕ٘بیٙس، سب ثشٛاٖ ثط ضٚی     ا٘طغی اِىشطیىی سجسیُ ٔی

فطاٞٓ ایٗ ٚیػٌی ایٗ أىبٖ ضا  .ٔشٙبؾت اؾز 5طزض ٔىبٖ حؿٍ 4ثب ٔیساٖ ٔٛعنٛسی حؿٍط 

 .دطزاذز 6وٝ ثشٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ آضایٝ ثٝ فیّشط ٕ٘ٛزٖ فضبآٚضز  ٔی

 سٛاٖ ثٝ زٚ زؾشٝ وّی ظیط سمؿیٓ وطز: ٔیاظ ٘ؾط ٘حٜٛ چیسٔبٖ ٞبی ٔیىطٚفٛ٘ی ضا  آضایٝ
                                                           
1
 Microphone Array 
2
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3
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4
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5
 Sensor Position 
6
 Spatial Filternig 
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 آضایٝ ٔیىطٚفٛ٘ی ٔٙؾٓ ٚ ٔكرم 

  ٘بٔكرم آضایٝ ٔیىطٚفٛ٘ی(Ad-hoc ) 

ٞب ٔكرم ٚ ٔقّْٛ اؾز ٚ ضاثغٝ  ، ٔىبٖ ٔیىطٚفٖٛ[1]ٞبی ٔیىطٚفٛ٘ی ٔٙؾٓ  یٝزض آضا

ٞب ضا  سٛاٖ چیسٔبٖ ٔرشّفی اظ ٔیىطٚفٖٛ ٕٞچٙیٗ ٔی .ٚػٛز زاضز آٟ٘بٔكرم ٚ ذبنی ثیٗ فٛانُ 

، زٚ 1سٛاٖ: چیسٔبٖ ذغی )سه ثقسی( ٔی ٕٔىٗٞبی  اظ چیسٔبٖ .ثطای وبضثطزٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثىبض ثطز

 .اقبضٜ وطززایطٚی ضا ٚ  ثقسی

 

  ([1] )گرفسِ ؼذُ از ی هیىرٍفًَی هٌظن ٍ دٍتؼذی ای از یه آرایِ وایػ ًوًًَِ :2-2ؼىل 

ٔیىطٚفٛ٘ی ٔٙؾٓ، ٔىبٖ حؿٍطٞب ٞبی  ، ثطفىؽ آضای2ٝٞبی ٔیىطٚفٛ٘ی ٘بٔٙؾٓ زض آضایٝ

  .اؾز ٚ ضاثغٝ ذبنی ثب یىسیٍط ٘ساض٘س٘بٔكرم 

                                                           
1
 Linear Arrays 

2
 Ad-hoc 
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 ([9] )گرفسِ ؼذُ از زاج سفادُ از هَتایل ٍ لحتا اظ Ad-hocًوایػ یه ؼثىِ  :1-2 ؼىل

 ّای خردازؼی آؼٌایی تا اًَاع هحیط -2-1

 ٚ دطزاظـ ٔیساٖ ٘عزیه 1زض حبِز وّی زٚ سىٙیه ٔطؾْٛ دطزاظـ ٔیساٖ زٚض
زض دطزاظـ  [1]2

 :دطزاظیٓ آٖ زٚ ٔیٔقطفی ثٝ قٛز وٝ زض ظیط  ای اؾشفبزٜ ٔی آضایٝ

 خردازغ هیذاى دٍر -2-1-2

  اٌط ٔٙبثـ نٛسی ثٝ .اؾز  ٔٙجـ ٌفشبضزض ایٗ دطزاظـ، فطو ثط فبنّٝ ظیبز ثیٗ آضایٝ ٚ 

ٕ٘ٛز وٝ أٛاع زضیبفشی اظ  سٛاٖ ایٗ چٙیٗ سهٛض ٞبی ٔیىطٚفٛ٘ی زٚض ثبقس ٔی ی وبفی اظ آضایٝ ا٘ساظٜ

 ثٝ نٛضرٞبی ذغی  قطط اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٘ٛؿ دطزاظـ زض آضایٝ .اؾز 3)سرز( ای ایٗ ٔٙبثـ، نفحٝ

 ظیط اؾز:

(1-1)  
2

min

2D
r


  

عَٛ آضایٝ ٚ D سب ٔطوع آضایٝ،  ٔٙجـ ٌفشبضی  ، فبنrّٝوٝ زض آٖ 
min وبضی  حسالُ عَٛ ٔٛع

 .ٌٛیٙس ٔی Fraunhofer، انغلاحبً فبنّٝ  rثٝ حسالُ فبنّٝ ٔؼبظ .اؾز

                                                           
1
 Far-Field Processing 
2
 Near-Field Processing 
3
 Planet Wave 
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 خردازغ هیذاى ًسدیه -2-1-1

ٔیساٖ زٚض ثطذٛضزاض اؾز، أٛاع  زض ایٗ دطزاظـ وٝ اظ زلز ثبلاسطی ٘ؿجز ثٝ دطزاظـ

یززض ٔٛلق ٔٙجـ ٌفشبضثب فطو  .قٛ٘س )غیط سرز( زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔی ضؾیسٜ اظ ٔٙبثـ نٛسی، وطٚی

),( r سٛاٖ زض ٘ؾط ٌطفز: ثبقس، ؾبذشبض ظیط ضا ٔی 

 

)گرفسِ ٍ آرایِ هیىرٍفًَی در خردازغ هیذاى ًسدیه  هٌثغ گفساروایػ ظاخسار هَلؼیر ً :9-2 ؼىل

 ([2] ؼذُ از

 سٛاٖ ثٝ لضیٝ ٍ٘بٜ وطز: ثب زٚ زیسٌبٜ ٔی

 ٙبَ زضیبفشی سٛؾظ ٔیىطٚفٖٛ ٔطػـ، ؾیٍx(t)چٙب٘چٝ 
0( )m ٚv  ؾطفز نٛر زض فضبی

 ٖٛ زاضیٓ: أیٗ ٔیىطٚف mآظاز ثبقس، ثطای ؾیٍٙبَ ضجظ قسٜ سٛؾظ 

(1-2) ))(()(
v

rr
tx

r

r
tx m

m

m


  

(1-3) 2 2| | ( ) 2 cos( )mr r md md r rmd       

(1-4) ))(()(
 

0 v

rr
tx

r

r
ty m

M

m m








 

(1-5) ))(2exp(),(
 

0 v

rr
fj

r

r
fH m

M

m m


 





  
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ٞبی  زض ایٙؼب زأٙٝ ؾیٍٙبَ ،دطزاظـ ٔیساٖ زٚضقٛز ثطذلاف  ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحؾٝ ٔی

 .ثبقس ٞبی ٔرشّف، ٔشفبٚر ٔی زضیبفشی زض حؿٍط

ٞب ثٝ ٔؿئّٝ ٍ٘بٜ  سط ٚ ثطای ٞط آضایف زِرٛاٞی اظ ٔیىطٚفٖٛ زیسٌبٜ زْٚ ثب یه زیس وّی زض

,ٞب زض ٔٛلقیز ٔرشهبسی ) فطو وٙیس ٔیىطٚفٖٛ .وٙیٓ ٔی ,m m mx y z ٔٙجـ نٛسی ٔٛضز ٘ؾط زض ٚ )

,ٔٛلقیز ٔرشهبسی ) ,s s sx y z)  ٝر:ثبقٙس، زض ایٗ نٛض لطاض زاقش 

(1-6) )(
 

)(
v

r
ts

r
tx m

m

m   

(1-7) 222 )()()( msmsmsm zzyyxxr   

 .وٝ زأٙٝ ؾیٍٙبَ، ٔشٙبؾت ثب ٔقىٛؼ فبنّٝ سضقیف قٛزز ؾا زض فجبضر فٛق فطو ثطآٖ

 یاتی هٌثغ صَزی هىاى  ّا در  اًَاع رٍغ -2-9

٘یبظ ٚ ٞبی ٔشفبٚسی ٚػٛز زاضز وٝ ٞط یه ثؿشٝ ثٝ قطایظ،  زضسقییٗ ٔىبٖ ٔٙجـ ٌفشبض ضٚـ

اؾز ٞب ثٝ نٛضر ظیط  ولاؾیه اظ ایٗ ضٚـ ثٙسی ٟٔٓ ٚ زؾشٝیه  . قٛز زلز لاظْ ثىبض ٌطفشٝ ٔی

[1]: 

   ٖ1ٞب ) یبثی ثب اؾشفبزٜ اظ اذشلاف ظٔبٖ ضؾیسٖ ؾیٍٙبَ ثٝ ٔیىطٚفٖٛ ٔىب
TDOA) 

   ٖ2ٞب ) یبثی ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘طغی ؾیٍٙبَ ٔىب
SRP) 

   ٖ3ٞب یبثی ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔبسطیؽ ٕٞجؿشٍی ؾیٍٙبَ ٔىب
 

 ّا یاتی تا اظسفادُ از اخسلاف زهاى رظیذى ظیگٌال تِ هیىرٍفَى هىاى -2-9-2

(TDOA ) 

یه  (TDOA) ٞب یبثی ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ اذشلاف ظٔبٖ ضؾیسٖ ؾیٍٙبَ ثٝ ٔیىطٚفٖٛ ٔىبٖ

لسْ زْٚ دیسا وطزٖ ، ٚ ٞب ػفز ٔیىطٚفٖٛ TDOA ٔمساضاِٚیٗ لسْ سقییٗ : ای اؾز زٚ ٔطحّٝ قیٜٛ

                                                           
1
 Time Difference of Arrival 
2
 Steered Response Power 
3
 Signal Correlation Matrix 



6 

MLسرٕیٗ 
 .ٞب اؾز ٚ ٔٛلقیز ٔیىطٚفٖٛ TDOAاظ ضٚی اعلافبر  ٔٙجـ ٌفشبضثطای ٔىبٖ  1

ضٚی یه  ٔٙجـ ٌفشبضضٚز وٝ  آیس، ا٘شؾبض ٔی ثسؾزیه ػفز ٔیىطٚفٖٛ  TDOA وٝ ٍٞٙبٔی

 .یبثی قٛز ٞصِِٛی ٚ ثٝ وبٖ٘ٛ ٔٛلقیز زٚ ٔیىطٚفٖٛ، ٔىبٖ

 TDOAّای زخویي  رٍغ -2-9-2-2

TDOA یبثی ٔٙجـ ٌفشبض اؾز.  ٞبی ٟٔٓ زض ٔجحض ٔىبٖ یىی اظ دبضأشطTDOA  ُثٝ زِی

آٚضزٖ سأذیط  ثسؾززض ٚالـ  TDOAقٛز. سرٕیٗ  ٜ ایؼبز ٔیٞب سب ٌٛیٙس اذشلاف فبنّٝ ٔیىطٚفٖٛ

 ٞبی زضیبفشی اؾز. ثیٗ ؾیٍٙبَ

آٚضزٖ ٔیعاٖ سأذیط ثیٗ زٚ ؾیٍٙبَ، اؾشفبزٜ اظ  ثسؾزٞبی ٔقَٕٛ زض  یىی اظ ضٚـ

CCؾیٍٙبَ ) ٕٞجؿشٍی ٔشمبثُ زٚ
GCCیبفشٝ ایٗ ضٚـ ) . زض ٘ؿرٝ سقٕیٓ[4]( اؾز 2

(، ایٗ وبض 3

قٛز. ٕٞچٙیٗ زض ضٚ٘س  ٌیطز سب ثبفض وبٞف ثبض ٔحبؾجبسی زض آٖ  ا٘ؼبْ ٔی 4زض حٛظٜ فطوب٘ؽ

ٞب، ثؿشٝ  قٛز سب اظ اطط فٛأُ ٔرطة ٔحیغی وبؾشٝ قٛز. ایٗ ٚظٖ ٞبیی اؾشفبزٜ ٔی ٔحبؾجٝ اظ ٚظٖ

 قٛز. افٕبَ ٔی ثٝ ٘ٛؿ ٔحیظ ضجظ ؾیٍٙبَ

 لبثُ ثیبٖ اؾز:ظیط چٙسیٗ ٔٛضز اظ سٛاثـ ٚظ٘ی ٔٛضز اؾشفبزٜ ثٝ نٛضر 

 GCC-PHAT
5 

 GCC-ML 

 GCC-MPHAT
6 [4] 

 ثطای سرٕیٗ GCC-PHATٔحیظ ٕٞطاٜ اؾز اظ سبثـ ٚظ٘ی  7َ ثب دػٚان ظٔب٘ی وٝ ؾیٍٙب

TDOA   ٜقٛز. ایٗ سبثـ ٚظ٘ی ثٝ قسر ثٝ ٘ٛیع ٕٞطاٜ ثب ؾیٍٙبَ اطط ٔٙفی ٘كبٖ زازٜ ٚ  ٔی اؾشفبز

 آٚضز.  ثسؾزسٛاٖ  زض قطایظ ٘ٛیعی ػٛاة ذٛثی ضا اظ آٖ ٕ٘ی

                                                           
1
 Maximum Likelihood 

2
 Cross-Correlation 

3
 Generalized Cross-Correlation 

4
 Frequency Domain 

5
 GCC- PHAse Transform 

6
 GCC-Modified PHAse Transform 

7
 Reverbration 
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، ٍٞٙبٔی وٝ ؾیٍٙبَ ثٝ ٘ٛیع ٔحیظ ٔرّٛط قسٜ ثبقس ٔٛضز اؾشفبزٜ GCC-MLسبثـ ٚظ٘ی 

 ظ٘ی ٘یع زض قطایظ دػٚاوی اططی ٘بٔغّٛة ثط ضٚی ػٛاة زاضز.ٌیطز. ایٗ سبثـ ٚ لطاض ٔی

دػٚاوی لبثُ اؾشفبزٜ اؾز. ثب ایٗ -زض قطایظ ٘ٛیعی GCC-MPHAT [4]اظ سبثـ ٚظ٘ی  

 ثبقس. زٚ ٔٛضز لجُ ثیكشط ٔی ٚػٛز، ثبض ٔحبؾجبسی ایٗ سبثـ ٚظ٘ی زض ٔمبیؿٝ ثب

 (based-SRP) یاتی تا اظسفادُ از اًرشی هىاى   -2-9-1

یبفشٗ ٘مبط ثب ا٘طغی  ػؿشؼٛی زض سٕبْ ٘مبط فضب ٚ ٝیبثی ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘طغی ث ٔىبٖ  زض ضٚـ 

ٔىبٖ ایٗ ٘مغٝ ثٝ  .یبثس ایٗ ضٚ٘س سب ضؾیسٖ ثٝ ثیكشطیٗ ا٘طغی ازأٝ ٔی .قٛز دطزاذشٝ ٔی ثیكشط

ؾبظی سٛاٖ ذطٚػی   ثیكیٙٝ زض فُٕ، ٔقبزَایٗ وبض  .قٛز زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔی فٙٛاٖ ٔٙجـ ٌفشبض

ضا ثٝ  ؾٍٙیٙی، ثبض ٔحبؾجبسی ظیبزػؿشؼٛی ٘یبظ ثٝ زِیُ  ٝ ایٗ ضٚـ ث .قس ثب ٞب ٔی زٞٙسٜ دطسٛ قىُ

 .ٕٞطاٜ زاضز

 ّا یاتی تا اظسفادُ از رٍغ ّوثعسگی تیي ظیگٌال هىاى   -2-9-9

ثیٗ  2ٚ ٔمبزیط ٚیػٜ 1ـ ثب اؾشفبزٜ اظ سؼعیٝ ٚ سحّیُ ضٚی ٔبسطیؽ ٕٞجؿشٍیزض ایٗ ضٚ

ایٗ  .آیس ٔی ثسؾزیبثی  ٔىبٖ  زض  3وٙٙسٌی ثبلا ٌیطز ٚ سرٕیٗ عیف ثب سفىیه ٞب ا٘ؼبْ ٔی ؾیٍٙبَ

سرٕیٗ  ٞب ٕٞچٙیٗ ایٗ ضٚـ .ٔطاست وٕشطی ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ا٘طغی زاضزٝ ثبض ٔحبؾجبسی ث ٞب ضٚـ

ٞب ثطای دطزاظـ ؾیٍٙبَ ٌفشبض زض  ِٚی اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ زٞس ٔی ثسؾزٔٙجـ ضا ثٟشطی اظ ٔىبٖ 

ٕٞچٖٛ ایؿشبٖ ٘جٛزٖ ؾیٍٙبَ )ٌفشبض ٚ ٘ٛیع( ٚ قطط ٔؿشمُ ٞبیی  ٛؾشیىی ثب ٔحسٚزیزؤحیظ ا

 .[5]ٔٛاػٝ ٞؿز ٘جٛزٖ ؾیٍٙبَ اظ ٘ٛیع ٔحیظ 

                                                           
1
 Correlation Matrix 
2
 Eigenvalues 
3
 Maximum Resolution 
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 Ad-hocؼثىِ  -2-1

 زض Ad-hoc ِغز .اؾز ؾبذز ظیط ثسٖٚ ٞبی قجىٝ اظ ذبنی ٘ٛؿ ،Ad-hocقجىٝ  یه

 اؾز ثٛزٖ ٔٛلشی آٖ ٔفْٟٛ وٝثٛزٜ " ٔٙؾٛض ایٗ ثٝ" ٔقٙبیثٝ  لاسیٗ ٚ ضیكٝ ای ثب ،وّٕٝغلاحان

 ثطای ثرهٛل قٛ٘س؛ ٔی ایؼبز ٔٛلشی ثغٛض ٞب قجىٝ ایٗ وٝ اؾز آٖ ٘بٍٔصاضی ایٗ فّز .[3]

 .ػًٙ( ٔیساٖ اؾز )ٔظُ قجىٝ ؾطیـ ایؼبز ثٝ ٘یبظ یب ٚ ٘ساضز ٚػٛز طبثشی ظیطؾبذز وٝ ٞبیی ٔىبٖ

 ثٛزٖ ؾیبض سغییط، ایٗ فّزثٛزٜ ٚ  سغییط حبَ زض زائٕبً قجىٝ ٕٞجٙسی ٞب، قجىٝ ایٍٙٛ٘ٝ زض

 یب ٚ اضبفٝ قجىٝ ثٝ ِحؾٝ ٞط زض اؾز ٕٔىٗ ػسیسی ٞبی ٌطٜ ایٗ، ثط فلاٜٚ .اؾز قجىٝ ٞبی ٌطٜ

 ٞیچ .زضآٚض٘س ذبٔٛـ حبِز ثٝ ضا ذٛز ٞب ٌطٜ اظ ثقضی وٝ ایٗ یب ٚ قٛ٘س حصف قجىٝ اظ ٞبیی ٌطٜ

 .٘ساضز ٚػٛز قجىٝ دیىطثٙسی بظث یب ٚ قجىٝ دیىطثٙسی دكشیجب٘ی ثطای طبثشی ٔطوعی وٙشطَ

 ٚ ٘ؾبٔی ٞبی ؾیؿشٓ زض آٔطیىب زفبؿ ٚظاضر سٛؾظ ثبض اِٚیٗ ثطای وAd-hocٝ  ٞبی قجىٝ

 .قس ثٟطٜ ثطزاضی ٚالـ ٔٛضز فٕٛٔی ثغٛض 1970 ؾبَ ٌطفشٝ ثٛز، اظ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز فّٕیبسی

  Ad-hocؼثىِ وارتردّای -2-1-2

 یب ٚ ثٛزٜ فّٕی غیط ظیطؾبذز ٘هت ٚ ایؼبز ٚ ٘ساضیٓ طبثشی ظیطؾبذز وٝ ظٔب٘ی وّی عٛض ثٝ

 ثٝ سٛاٖ ٔی وبضثطزٞب ایٗ ػّٕٝ اظ .ٕ٘بیس ٔی ٔفیسAd-hoc  قجىٝ اظ اؾشفبزٜ ٘جبقس، نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ

 :ٕ٘ٛز اقبضٜ شیُ ٔٛاضز

 ؼخصی ّای ؼثىِ

 .ٔچی ٞبی ؾبفز ویفی ٚ وبٔذیٛسطٞبی ؾِّٛی، ٞبی سّفٗ قبُٔ

 ًظاهی ّای هحیط

 وبضثطز ػًٙ ٔیساٖ زض ذٛزؾبظٔبٖ ثٛزٖ ٚ ؾطیـ ٌؿشطـ لبثّیز زِیُ ثٝ ٞب قجىٝ ایٗ

 ٘ؾبٔی ازٚار زؾشطؾی یب یىسیٍط ثٝ ؾطثبظاٖ زؾشطؾی ثطای ػًٙ ٍٞٙبْ زض ٕٞچٙیٗ .زاضز ٚؾیقی

 سٛاٖ ٔی عطیك ایٗ اظ ٚ زاضز اؾشفبزٜ ٔٛضز ٘ساضز، ٚػٛز ظیطؾبذشی ٞیچ وٝ عمیبٔٙ زض یىسیٍط، ثٝ

 .وطز دكشیجب٘ی ضا حطوز حبَ زض ؾطثبظاٖ


