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دس . وامٍ بٍ داوطگاٌ بًعلی سیىا تعلق داسدکلیٍ امتیاصَای ایه پایان              

 وامٍ دس مجلات، صًست استفادٌ اص تمام یا بخطی اص مطالب ایه پایان

َا، بایذ وام داوطگاٌ بًعلی سیىا یا استاد ساَىمای َا ي یا سخىشاویکىفشاوس

ي با رکش مأخز ي ضمه کسب مجًص کتبی اص دفتش وامٍ ي وام داوطجپایان

دس غیش ایه صًست مًسد پیگشد قاوًوی . تحصیلات تکمیلی داوطگاٌ ثبت ضًد

َای ریل دس کلیٍ مقالات خاسجی ي داخلی دسج آدسس. قشاس خًاَذ گشفت

 وامٍ دس مجلات، مستخشج اص تمام یا بخطی اص مطالب ایه پایان

. باضذالضامی میَا َا ي یا سخىشاویکىفشاوس

 

………………………..……, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran. 
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 مقالات خاسجی

 مقالات داخلی



 
 داوطکذٌ علًم پایٍ

 گشيٌ صمیه ضىاسی

 
 

 سی اسضذ دس سضتٍ صمیه ضىاسی گشایص پتشيلًطی وامٍ بشای دسیافت دسجٍ کاسضىاپایان

 

 

 

 

:  عىًان

 

َای پلًتًویک الًوذ َای مجمًعٍی گشاویتًئیذیضىاسی ي طئًضیمیامقایسٍ کاوی

 ي سامه

 

 
 :استاد ساَىما

 دکتش علی اصغش سپاَی گشي

 

 
 :استاد مطايس

 دکتش احمذ احمذی خلجی
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  يم بهتقد

پدر و مادر مهربانم   
كه مهرشان چون زلال چشمه همواره   

  جوشان است

و اين حاصل، 

اند ممكن ام داشتهبي نقشي كه در زندگي

 .نبود

و 

تقدیم به  

 خواهر عزیز و مهربانم عسل

 

 

 

 

 ثٝ ٘بْ یسداٖ پبن

 تؽىر ٚ لذردا٘ی



زاری از خٛد را ثٝ ٔب آٔٛخت، ٚ درٞبی ػّٓ ظتبیػ ثرای خذاظت وٝ خٛد را ثٝ ٔب ؼٙبظب٘یذ، ٚ ؼیٜٛ ظپبظً

اغ را ثٝ رٚی ٔب ٌؽٛد، ٚ ٔب را ثٝ اخلاؾ ٚرزیذٖ در تٛحیذ خٛد رٕٖٞٙٛ ٌؽت، ٚ از ا٘حراف ٚ ثٝ پرٚردٌبری

ظتبیؽی وٝ ثب آٖ در حّمٝ ظتبیؽٍرا٘ػ درآییٓ، ٚ ثٝ یبری آٖ پیؽی  .ؼه در رات ٔمذض خٛد ٍ٘بٜ داؼت

  .ا٘ذخؽٙٛدی ٚ ثخؽبیػ اٚ پیػ افتبدٜ ٌیریٓ از ٕٞٝ آ٘بٖ وٝ در عّت

دا٘ٓ وٝ از تٕبْ ػسیسا٘ی وٝ در ٔراحُ ٔختّف ایٗ تحمیك ٔرا یبری ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ تؽىر در ایٙجب ثر خٛد لازْ ٔی

 .ٚ لذردا٘ی ٕ٘بیٓ

از اظتبد ٔحترْ جٙبة آلبی دوتر ػّی اصغر ظپبٞی ٌرٚ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ اظتبد رإٞٙب در تٕبٔی ٔراحُ تحمیك ٚ 

 .ٕ٘بیٓاْ وٕبَ تؽىر ٚ لذردا٘ی را ٔیٞبی ارزؼٕٙذ ایؽبٖ اظتفبدٜ ٕ٘ٛدٜپبیبٖ ٘بٔٝ ٕٞٛارٜ از رإٞٙبیی تذٚیٗ

ایٗ پصٚٞػ ٔؽبٚرٜ  ٔرا در خّجی وٝ لجَٛ زحٕت ٕ٘ٛدٜ ٚاحٕذی از اظتبد ٔؽبٚر ارجٕٙذْ جٙبة آلبی دوتر

دوتر ترویبٖ ٚ جٙبة آلبی دوتر  از ٞیأت داٚراٖ ٔحترْ ظروبر خب٘ٓ. ٕ٘بیٓٔیٕ٘ٛد٘ذ تؽىر ٚ لذردا٘ی 

از اظتبد ػسیسْ ظروبر  .ٕ٘بیٓٔراتت لذردا٘ی ٚ ظپبض را ٔی فرٔٛد٘ذؼٟجبزی وٝ داٚری ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ را لجَٛ 

 .ویبٖ ثٝ دِیُ ٕٞىبری صٕیٕب٘ٝ در ٔغبِؼبت پترٚفبثریه ٟ٘بیت تؽىر را دارْخب٘ٓ دوتر ِیّی ایسدی

در ٟٔرثب٘ٓ ٚ خٛاٞراٖ ٚ ثرادراٖ خٛثٓ ثٝ خبعر تٕبٔی زحٕبتؽبٖ ثیٟٙبیت از خب٘ٛادٜ ػسیرْ ثٝ ٚیصٜ پذر ٚ ٔب

وٝ ٕٞٛارٜ در عی دٚراٖ تحصیُ ٔؽٛق ٚ پؽتیجبٖ ایٙجب٘ت  زادٜاز آلبی دوتر ٔحٕٛد ٘صرالله. ظپبظٍسارْ

 .ٕ٘بیٓا٘ذ وٕبَ تؽىر ٚ لذردا٘ی را ٔیثٛدٜ

راد، صذیمٝ ظلأی، زٞرا ٘ب تجریسی، اػظٓ حجیجی٘عریٗ اظذی، ٔی: ٞبٞبی ػسیسْ خب٘ٓاز دٚظتبٖ ٚ ٕٞىلاظی

ٚ وبظٓ  ، یبظر دٚظتیآلبی ٔحٕذ ؼىبری٘رٌط ثیرا٘ٛ٘ذ، تٛاضغ، اورْ ٘یبزی، اِٟبْ پٛرؼیخی، فرٚزاٖ رٞبثی، 

 .ٕ٘بیٓثرزٚئی تؽىر ٚ لذردا٘ی ٔی

از آلبیبٖ  .ٔمغغ آلبی صٕذی ثٝ خبعر زحٕبت فراٚاٖ وٕبَ تؽىر را دارْتٟیٝ از ٔعئَٛ ٔحترْ وبرٌبٜ 

ٞبی صحرایی ٚ جٙبة آلبی زارع را٘ٙذٜ اوجری، یٛ٘عی ٚ حضرتی ثٝ دِیُ ٕٞىبری فراٚاٖ در ا٘جبْ ػّٕیبت

ؼٙبظی آلبی دوتر ٔحعٙی ٚ از ٔذیر ٌرٜٚ ٔحترْ ٌرٜٚ زٔیٗ. ٕ٘بیٓٔحترْ دا٘ؽىذٜ تؽىر ٚ لذردا٘ی ٔی

  .ٕ٘بیٓٔیؼىر وبرؼٙبض ٔحترْ ٌرٜٚ ظروبر خب٘ٓ تٟرا٘ی ثٝ خبعر زحٕبت فراٚاٖ ت

 



 دانشگاه بوعلي سينا

 پايان نامه تحصيلي/مشخصات رساله

 :عنوان

يمبيعّ کبَي ؼُبظي ٔ ژئٕؼيًيبئي گساَيتٕئيدْبي مجًٕػّ ْبي پهٕتَٕيک 

 انَٕد ٔ ظبيٍ

 َٔدفسحُبش ظپّ :نام نويسنذه

 دکتر ػهي اصغس ظپبْي گسٔ :راهنما اساتيذ/نام استاد
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شيين ؼُبظي: گروه آموزشيػهٕو پبيّ :دانشكذه

 کبزؼُبظي ازؼد :مقطع تحصيلي پترٔنٕژي :گرايش تحصيليشيين ؼُبظي :رشته تحصيلي

   :تعذاد صفحات // :دفاعتاريخ  // :ب پروپوزالتاريخ تصوي

 

 : چكيذه

ْبي همداٌ ٔ دز ثين ؼٓس مجًٕػّ پهٕتَٕيک انَٕد دز جُٕة ٔ غسة

ثب تٕجّ . ثبؼدظيرجبٌ ٔالغ يي -اظدآثبد، همداٌ ٔ تٕيعسکبٌ دز شٌٔ ظُُدج

ْبي ثّ يغبنؼبت کبَي ؼُبظي ٔ ظُگ ؼُبظي دز ايٍ تٕدِ يي تٕاٌ إَاع ظُگ

گساَيتٕئيد يبَُد تَٕبنيت، گسإَديٕزيت، يَٕصٔگساَيت، ظيُٕگساَيت ٔ 

ْبي پگًبتيتي ٔ آپهيتي زا دايک زاِ ثبْبي ْٕنٕنٕکٕکسات ْىگساَيتٕئيد

ْبي پٕزفيرٔئيد مجًٕػّ پهٕتَٕيک انَٕد کّ لعًت گساَيتٕئيد. يؽبْدِ نمٕد

ثبؼُد ظبشَد، جصء ظسي کبنک آنکبنٍ ثب پتبظيى ثبلا يياصهي ايٍ تٕدِ زا يي

ٔ اش َظس دزجّ اؼجبع اش آنٕيين، دز محدٔدِ پسآنٕيين لساز يي گيرَد ٔ اش 

 HFSEثساظبض نمٕدازْبي ػُکجٕتي، تهي ؼدگي اش ػُبصس . يي ثبؼُد S  ٔIَٕع 

ْبي يُبعك يؽبْدِ يي ؼٕد کّ ايٍ ٔيژگي ظُگ LILEٔ غني ؼدگي اش ػُبصس 

ٔيژگي ْبي ژئٕؼيًيبئي ٔ پترٔگسافي مجًٕػّ پهٕتَٕيک . فسٔزاَػ يي ثبؼد

لٕض انَٕد ؼجبْت شيبدي ثّ مجًٕػّ ْبي پهٕتَٕيک لٕض ْبي يبگًبئي ثّ ٔيژِ 

ْبي حبؼيّ لبزِ ْب دازد ٔ احتًبلا يبگًبتيعى لٕظي همساِ ثب آَبتکعي ؼديد 

دز افك ْبي ييبَي يک لٕض لبزِ اي يُجس ثّ تؽکيم ايٍ َٕع گساَيتٕئيدْب 

اش َظس محيظ تکتَٕيکي ظُگ ْبي تٕدِ گساَيتٕئيدي انَٕد اش َٕع . ؼدِ ثبؼد

دي ظبيٍ دز جُٕة غسثي تٕدِ گساَيتٕئي.گساَيتٕئيدْبي کْٕصائي يي ثبؼُد

ايٍ . ْبي انَٕد ٔ ثسٔجسد ٔالغ ؼدِ اظتتٕدِ فبصمحدؼٓسظتبٌ يلايس ٔ دز 

، تَٕبنيت-تٕدِ دازاي تسكيت يتُٕػي اظت، كّ ؼبيم گسإَديٕزيت

، ظيُٕگساَيت، گساَيت آنکبنٍ ٔ تٕدِ ْبي کٕچک ديٕزيت ٔ گساَيتيَٕصٔ

تَٕبنيتي  -گسإَديٕزيتيْبي حجى اصهي ايٍ تٕدِ زا ظُگ. ثبؼدگبثسٔ يي

ْب ؼٕاْد تغيير ؼکم ٔ دگسظبَي ٔ ثسگٕازگي دُْد کّ دز ايٍ ظُگتؽکيم يي

دز يسکص ايٍ  .ؼٕديبَُد ثيٕتيت ٔ ْٕزَجهُد ثّ فسأاَي ديدِ يي ييْبکبَي

مجًٕػّ، تٕدِ َفٕذي ثب تسکيت ػًٕيي گسإَديٕزيت يؼسٔف ثّ گسإَديٕزيت 

 .ْبي گساَيتي همساِ اظتي کٕچک يبفيک ٔ ظُگْبظبيٍ لساز دازد کّ ثب تٕدِ

-يک گسِٔ تٕدِ: گيرَدحدٔاظظ دز دٔ گسِٔ جدا اش ْى لساز يي-ْبي يبفيکظُگ

-ْبي پهيتي دگسگَّٕ َفٕذ کسدِثبؼُد کّ دز ييبٌ ظُگْبي کٕچک گبثسٔيي يي

جُٕة  -اَد ٔ گسِٔ ديگس دايک ْبي ديٕزيتي ْعتُد کّ ثب زَٔد شمبل غسثي

ْبي يَٕصٔگساَيتي ثساظبض َؽبَّ ظُگ. ْبي َفٕدي زا لغغ کسدِ اَدؼسلي تٕدِ

گسإَديٕزيتي تؽکيم ٔ جبيگصيٍ  -ثؼد اش تٕدِ تَٕبنيتي" ْبي صحسايي احتًبلا

ثٕدِ ٔ اش ذٔة  Sاَد ٔ ثب ٔيژگي کبنک آنکبنٍ ٔ پسآنٕييُّ، اشَٕع ؼدِ

ؼيًيبئي َؽبٌ ؼُبظي ٔ ژِئٕيغبنؼبت کبَي. ْبي ؼيهي حبصم ؼدِ اَدبخؽي ظُگ

ْعتُد ٔ   S  ٔIتٕدِ ظبيٍ اش َٕع ( گسإَديٕزيت)فهعيک ْبي دْد کّ ظُگيي

ْبي ثساظبض نمٕداز. ثبؼُداش َظس دزجّ ي اؼجبع يتبآنٕيين تب پسآنٕيين يي



 

ؼدگي غني Nd, Th  ٔKْبي گساَيتٕئيدي ايٍ تٕدِ اش َظس ػُبصس ػُکجٕتي ظُگ

َؽبٌ  Ti  ٔPدُْد ٔ إَٓيبلي يُفي ييتهي ؼدگي َؽبٌ  Ba  ٔNbٔ اش ػُبصس 

ْب اش َٕع ْبي جبيگبِ تکتَٕيکي ايٍ ظُگثب تٕجّ ثّ نمٕداز. دُْديي

ثبؼُد ٔ حبصم فسٔزاَػ يياي يسثٕط ثّ لٕض لبزِي يْبي کْٕصاگساَيتٕئيد

دز . ثبؼُدپٕظتّ اليبَٕظي َئٕتتيط ثّ شيس پٕظتّ لبزِ اي ايساٌ يسکصي يي

اظتُجبط کسد کّ لعًت ثيٕتيت يَٕصٔگساَيت دز مجًٕػّ مجًٕع يي تٕاٌ چُين 

ثعيبز ؼجيّ ثّ گساَيتٕئيدْبي کّ ثعيبز زذًٌُٕ کًي دازد پهٕتَٕيک ظبيٍ 

ثيٕتيت -پٕزفيرٔئيد مجًٕػّ پهٕتَٕيک انَٕد ْعتُد ايب ْٕزَجهُد

ثُبثسايٍ  .گسإَديٕزيت ْبي ظبيٍ دز مجًٕػّ پهٕتَٕيک انَٕد يؼبدلي َدازَد

 .کًتر اش مجًٕػّ انَٕد ْعتُد Sْبي َٕع ايٍ ظُگدز مجًٕػّ ض

ظيرجبٌ، انَٕد، ظبيٍ، کبنک آنکبنٍ، پسآنٕيين، يتبآنٕيين،  -شٌٔ ظُُدج: هاي کليذيواژه

 .گسإَديٕزيت، يُبعك فسٔزاَػ



                     فٓسظت جدأل                                       

                                                                                                                     صفحّ                                                    

 أ 

 

 
                                                                                                                                

 2003   ٿ همکبؿاٷ، محزٰ)ميرربٷ -تحڀٯ تکتڀٹيکي فٿٷ مٺٺؼد -1-2رؼٿٯ 

 2007ثب اٹؼکي ت٢ييرات اف احمؼي عٲزي ٿ همکبؿاٷ، 

)..........................................................

...........................................................

....................................................... 14 

(1982پيچـ، )ٵيغَبت ٿ محئ تکتڀٹيکي اٹڀاٛ گـاٹيت ٽب  -1-5رؼٿٯ 

 88 

-ٹتبيذ ػٵبمٺزي ثب امت٦بػٻ اف تـٵڀثبؿٿٵتري ثيڀتيت -2-5ٯ رؼٿ

 107 گبؿٹت ػؿ مٺگ ٽبي گـاٹڀػيڀؿيت تڀػٻ اٱڀٹؼ

پلاژيڀکلاف ػؿ مٺگ ٽبي -ٹتبيذ تـٵڀثبؿٿٵتري ٽڀؿٹجٲٺؼ -3-5رؼٿٯ 

 108 گـاٹڀػيڀؿيت تڀػٻ مبٵٸ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 



                                                               فٓسظت اؼکبل

     صفحه                                                 

 ب 

 

 

 

 

 

ٵڀ٩ٞيت ٵٺب٨ٕ همؼاٷ ٿ مبٵٸ ػؿ ٹ٪يټ فٵين ىٺبمي ايـاٷ ٿ  -1-1کٰ ه

ثب اٹؼکي ت٢يير اف اىتڀکٲين ٿ متڀػٻ ٹيب، )ميرربٷ -ػؿ فٿٷ مٺٺؼد

1972......................................................)

...........................................................

............................................3 

ا٩تجبك )ٹ٪يټ مٺگ ىٺبمي تڀػٻ گـاٹيتڀئيؼي اٱڀٹؼ همؼاٷ  -2-1ىٮٰ

 4 (1359،  مجيؼي ٿ ٝٶيؼيهمؼاٷ،  1:250000اف ٹ٪يټ فٵين ىٺبمي 

ٻ اف إٲل ثـگـ٥ت)ٹ٪يټ ؿاٽپبي ٵٺب٨ٕ ٵڀؿػ ٵٖبٱٞټ  -1-3ىکٰ 

 5 (140ىٺبمي، شمبؿٻ ؿاٽپبي ايـاٷ، گيتب

. ميرربٷ -ٵڀ٩ٞيت فٵين ىٺبمي ٵٺٖ٪ټ ػؿ فٿٷ مٺٺؼد( اٱ٤– 1ىکٰ -4-1شكل 

 6..........................................................گـاٹيتڀئيؼي مبٵٸ ٹ٪يټ مٺگ ىٺبمي تڀػٻ( ة

ٵٺب٨ٕ همؼاٷ ٿ  آٷ ػؿ ٭ټ ايـاٷ ١ـة تٮتڀٹيٮي شمبتي٬ ٹ٪يټ -1-2ىکٰ 

 12 (۲۰03 ،ٿ همکبؿاٷ محزٰ اف) امت ىؼٻ ػاػٻ ٹيبٷمبٵٸ 

 تکتڀٹيکي تحڀٯ کټ فاگـك کڀٽقايي اٵتؼاػ ػؿ شمبتي٬ ٝـّي ثـه -2-2ىکٰ 

ثب اٹؼکي  2003 ،ٿ همکبؿاٷ محزٰ) ػٽؼٵي ٷٹيب ؿا ميرربٷ -مٺٺؼد فٿٷ

                                                              15 (2007ت٢يير اف احمؼي عٲزي ٿ همکبؿاٷ، 

تَڀيـ  -اٱ٤. تَبٿيـي اف مٺگ ٽبي تڀٹبٱيت تڀػٻ اٱڀٹؼ -1-3ىکٰ 

تَڀيـ  -ة(. رينٵٺٖ٪ټ تڀئي)ٹؼ مٺگ ٽبي تڀٹبٱيتي تڀػٻ اٱڀ

(. XPLٹڀؿ)ٵيکـٿمکڀپي اف ثب٥ت ايٺترگـاٹڀلاؿ ػؿمٺگ ٽبي تڀٹبٱيتي 

 XPL 32تَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي تڀٹبٱيت ػؿ ٹڀؿ  -پ

تَڀيـ  -اٱ٤. تَبٿيـ مٺگ ٽبي گـاٹڀػيڀؿيت تڀػٻ اٱڀٹؼ -2-3ىکٰ 

تَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي  -ة(. گڀىلاٷ)ٵبکـٿمکڀپي گـاٹڀػيڀؿيت 

. XPLفٿٹيٺگ ػؿ پلافيڀکلاف ػؿ ٹڀؿ -پ. XPLگـاٹڀػيڀؿيت ػؿ ٹڀؿ، 

 XPL 33اٹکلاٿ مڀؿٵيکبمټ ػؿٹڀؿ  -ت

تَڀيـ  -اٱ٤. تَبٿيـ مٺگ ٽبي ٵڀٹقٿگـاٹيت تڀػٻ اٱڀٹؼ -3-3ىکٰ 

تَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي  -ة(. صيؼؿٻ)ٵبکـٿمکڀپي ٵڀٹقٿگـاٹيت 

 XPL 34 تَڀيـ کبٹي فيـکٸ ػؿ ٹڀؿ -پ. XPLٿٹقٿگـاٹيت ػؿ ٹڀؿ ٳ

 -4-3ىکٰ (. صيؼؿٻ)تَڀيـ ٵبکـٿمکڀپي ميٺڀگـاٹيت  -اٱ٤ -4-3ىکٰ 

 XPL 35تَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي ميٺڀگـاٹيت ػؿ ٹڀؿ  -ة

تَڀيـ  -اٱ٤. يت تڀػٻ اٱڀٹؼٽبي ٱڀکڀگـاٷتَبٿيـ مٺگ -5-3ىکٰ 

تَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي  -ة(. تبؿيک ػؿٻ)ٵبکـٿمکڀپي ٱڀکڀگـاٹيت 

-تَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي اف ؿيقىؼگي ػاٹټ -پ. XPLٱڀکڀگـاٹيت ػؿ ٹڀؿ 

 XPL 36ٽبي کڀاؿتق ػؿ ٹڀؿ 

 XPL 38تَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي ثب٥ت پـتيت ػؿ ٹڀؿ  -6-3ىکٰ 

 XPL 39تَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي اف ثب٥ت ٵيرٵکيت ػؿ ٹڀؿ  -7-3ىکٰ 

 -اٱ٤. ٽبي گـاٹڀػيڀؿيت تڀػٻ مبٵٸتَبٿيـي اف مٺگ -8-3ىکٰ 

تَڀيـ  -ة(. پبؿک مبٵٸ)تَڀيـ ٵبکـٿمکڀپي گـاٹڀػيڀؿيت 

ٹيٺگ ػؿ پلاژيڀکلاف ٿ فٿ -پ. XPLٵيکـٿمکڀپي گـاٹڀػيڀؿيت ػؿ ٹڀؿ 

يب٥تگي تَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي اف رپت -ت. تجٲڀؿ مجؼػ ػؿ إـا٣ آٷ

تَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي اف ٵبکٰ ػگـىکٲي ػؿ  -ت. ٽبي ثيڀتيتکبٹي
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-تَڀيـي اف گـاٹڀػيڀؿيت -د. پلاژيڀکلاف ٿ تجٲڀؿ مجؼػ ػؿ إـا٣ آٷ

 42 ٽبي ٵٺٖ٪ټ صبري آثبػ

 -اٱ٤. ٽبي ٵڀٹقٿگـاٹيت تڀػٻ مبٵٸتَبٿيـي اف مٺگ -9-3ىکٰ 

تَڀيـ  -ة(. صنين آثبػ)تَڀيـ ٵبکـٿمکڀپي اف ٵڀٹقٿگـاٹيت 

تَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي  -پ. XPLٵيکـٿمکڀپي اف ٵڀٹقٿگـاٹيت ػؿ ٹڀؿ 

ٽبي اف تجٲڀؿ مجؼػ ػاٹټ -ت XPL.اف تجؼيٰ ثيڀتيت ثټ کٲـيت ػؿ ٹڀؿ

-ثب٥ت ٵيرٵکيت ػؿ ٵڀٹقٿگـاٹيتتَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي اف  -ث. کڀاؿتق
ٽبي تَڀيـي اف ٵڀٹقٿگـاٹيت ٽبي ٵٺٖ٪ټ صبري آثبػ ٿ ؿگټ -د. ٽب

 44 ٽبميٲيني ٵڀرڀػ ػؿ ايٸ مٺگ

 -ة(. يڀٹل)تَڀيـ ٵبکـٿمکڀپي اف ميٺڀگـاٹيت  -اٱ٤ -10-3ىکٰ 

 تَڀيـ -پ. XPLتَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي اف ميٺڀگـاٹيت ػؿ ٹڀؿ 

ٵيکـٿمکڀپي اف مـمنيتي ىؼٷ ٿ ٵبکٰ ػگـىکٲي ػؿ پلاژيڀکلافٽب ػؿ 

 XPL 45ٹڀؿ 

 -ة(. ٵبٱيچټ)تَڀيـ ٵبکـٿمکڀپي اف آٱکبلي گـاٹيت  -اٱ٤ -11-3ىکٰ

ثب٥ت ٵيرٵکيت  -پ. XPLتَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي اف آٱکبلي گـاٹيت ػؿ ٹڀؿ 

 46 ػؿ آٱکبلي گـاٹيت

تَڀيـ ؿگټ ٽبي ميٲيني ػؿ گـاٹيت ٽبي ٵٺٖ٪ټ ىـي٤  -12-3ىکٰ 

 47 آثبػ

تَڀيـ آٹکلاٿ ٽبي ٵيکـٿگـاٹيتڀئيؼي ػؿ گـاٹيت ٽبي  -13-3ىکٰ 

 48 ٵٺٖ٪ټ بهٶٸ آثبػ

آيٺؼ مـميتي ىؼٷ کبٹي ٽبي تَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي اف ٥ـ -14-3ىکٰ 

 49 پلاژيڀکلاف ػؿ ٵٺٖ٪ټ مبٵٸ

تَڀيـ ٵيکـٿمکڀپي اف ٥ـآيٺؼ مڀمڀؿيتي ىؼٷ کبٹي ٽبي  -15-3ىکٰ 

 50 پلاژيڀکلاف ػؿ ٵٺٖ٪ټ مبٵٸ

يت ٽبي ٵڀرڀػ ػؿ مٺگ گـاٷت٪نيٴ ثٺؼي ثيڀتيت  -اٱ٤-16-3ىکٰ 

ػيير ٿ همکبؿاٷ، )گبؿٹت ػاؿ تڀػٻ اٱڀٹؼ ثـامبك تـکيت ىيٶيبيي 

 51 تَڀيـ اٱکترٿٹي کبٹي ثيڀتيت ٵـثڀٓ ثټ ٵٺٖ٪ټ صيؼؿٻ -ة(. 1992

 گـاٹؼيڀؿيتٽبي ٵڀرڀػ ػؿ مٺگ ت٪نيٴ ثٺؼي گبؿٹت -اٱ٤-17-3ىکٰ 

 52 تڀػٻ اٱڀٹؼ ثـامبك تـکيت ىيٶيبيي

 52 تَڀيـ اٱکترٿٹي کبٹي گبؿٹت ٵـثڀٓ ثټ ٵٺٖ٪ټ صيؼؿٻ -18-3ىکٰ 

ت٪نيٴ ثٺؼي پلاژيڀکلافٽبي ٵڀرڀػ ػؿمٺگ  -اٱ٤-19-3ىکٰ 

ػيير ٿ همکبؿاٷ، )گـاٹڀػيڀؿيت تڀػٻ مبٵٸ ثـامبك تـکيت ىيٶيبيي 

 53 .لاژيڀکلاف ٵٺٖ٪ټ پبؿک مبٵٸتَڀيـ اٱکترٿٹي کبٹي پ -ة(. 1992

نمڀػاؿ ت٪نيٴ ثٺؼي آٵ٦يجڀٯ ٽبي ٵڀرڀػ ػؿ مٺگ  -اٱ٤ -20-3ىکٰ 

(. 1974ٽيتبٹين، )گـاٹڀػيڀؿيت تڀػٻ مبٵٸ ثـامبك تـکيت ىيٶيبيي 

 54 تَڀيـ اٱکترٿٹي کبٹي آٵ٦يجڀٯ ٵـثڀٓ ثټ ٵٺٖ٪ټ پبؿک مبٵٸ -ة

ت٪نيٴ ثٺؼي آٵ٦يجڀٯ ٽبي ٵڀرڀػ ػؿ مٺگ  -اٱ٤-21-3ىکٰ 

ٱيک  -گـاٹڀػيڀؿيت تڀػٻ مبٵٸ ثـامبك تـکيت ىيٶيبيي آنهب اٱ٤

 54 (1997)ٱيک ٿ همکبؿاٷ  -ة(. 1978)

ت٪نيٴ ثٺؼي ثيڀتيت ٽبي ٵڀرڀػ ػؿ مٺگ  -اٱ٤-22-3ىکٰ 

ػيير ٿ همکبؿاٷ، )ثـامبك تـکيت ىيٶيبيي  گـاٹڀػيڀؿيت تڀػٻ مبٵٸ

تَڀيـ اٱکترٿٹي اف کبٹي ثيڀتيت ٵـثڀٓ ثټ ٵٺٖ٪ټ پبؿک  -ة(. 1992

 55 مبٵٸ

 ,.Cox et al ت٪نيٴ ثٺؼي ػؿ اٱڀٹؼ تڀػٻ ثټ ٵـثڀٓ ٽبينمڀٹټ ٵڀ٩ٞيت -1-4ىکٰ 

1975 57 
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 ,.Cox et alت٪نيٴ ثٺؼي  ػؿ مبٵٸ تڀػٻ ثټ ٵـثڀٓ ٽبينمڀٹټ ٵڀ٩ٞيت -2-4ىکٰ 

1975 57 

ت٪نيٴ ثٺؼي  ػؿ اٱڀٹؼ تڀػٻ ثټ ٵـثڀٓ ٽبينمڀٹټ ٵڀ٩ٞيت -3-4ىکٰ 

Middlemost, (1994) 58 

 ت٪نيٴ ثٺؼي ػؿ مبٵٸ تڀػٻ ثټ ٵـثڀٓ ٽبينمڀٹټ ٵڀ٩ٞيت -4-4ىکٰ 

Middlemost, (1994) 58 

 ,.De La Roch et al  ت٪نيٴ ثٺؼي ػؿ اٱڀٹؼ تڀػٻ ٽبينمڀٹټ ٵڀ٩ٞيت -5-4ىکٰ 

(1980) 60 

 ,.De La Roch et al ت٪نيٴ ثٺؼي ػؿ تڀػٻ مبٵٸ ٽبينمڀٹټ ٵڀ٩ٞيت -6-4ىکٰ 

(1980)  60 

Oٵڀ٩ٞيت نمڀٹټ ٽبي تڀػٻ گـاٹيتڀئيؼي اٱڀٹؼ ػؿ نمڀػاؿ  -7-4ىکٰ 
,
 

Connor, (1965) 61 

Oٵڀ٩ٞيت نمڀٹټ ٽبي تڀػٻ گـاٹيتڀئيؼي مبٵٸ ػؿ نمڀػاؿ  -8-4ىکٰ 
,
 

Connor, (1965) 62 

 تڀػٻ اٍٲي ٝٺبٍـ اکنيؼٽبي ثـاي ٽبؿکـ نمڀػاؿٽبي -9-4ىکٰ 

 64 اٱڀٹؼ گـاٹيتڀئيؼي

 تڀػٻ اٍٲي ٝٺبٍـ اکنيؼٽبي ثـاي ٽبؿکـ نمڀػاؿٽبي -10-4ىکٰ 

 65 مبٵٸ گـاٹيتڀئيؼي

 گـاٹئيتڀئيؼي تڀػٻ ٵيبة٫ ٝٺبٍـ ثـاي ٽبؿ٭ـ نمڀػاؿٽبي -11-4ىکٰ 

 67 اٱڀٹؼ

گـاٹئيتڀئيؼي  تڀػٻ ٭ٶيبة ٝٺبٍـ ثـاي ٽبؿ٭ـ نمڀػاؿٽبي -12-4ىکٰ 

 68 مبٵٸ

) اٱڀٹؼ  گـاٹيتڀئيؼي نمڀٹټ ٽبي ٵبگٶبيي مـي تٞيين نمڀػاؿ -13-4ىکٰ 

1989  (Rickwood, 70 

گـاٹيتڀئيؼيي مبٵٸ  ٽبينمڀٹټ ٵبگٶبيي مـي تٞيين نمڀػاؿ -14-4ىکٰ 

(Rickwood, 1989) 70 

 ثب اٱڀٹؼ گـاٹيتڀئيؼي نمڀٹټ ٽبي ٵبگٶبيي مـي تٞيين -15-4ىکٰ 

 K2O-SiO2 (Peccerillo and Taylor, 1976) 71امت٦بػٻ اف نمڀػاؿ 

 ثب اٱڀٹؼ گـاٹيتڀئيؼي نمڀٹټ ٽبي ٵبگٶبيي مـي تٞيين -15-4ىکٰ 

 K2O-SiO2 (Peccerilo and Taylor, 1976) 71امت٦بػٻ اف نمڀػاؿ

(Miyashiro et al., 1974)اٱڀٹؼ نمڀٹټ ٽبي ٵبگٶبيي مـي تٞيين نمڀػاؿ -17-4ىکٰ 

 72 

 Miyashiro et al., 1974))72مبٵٸ نمڀٹټ ٽبي ٵبگٶبيي مـي تٞيين نمڀػاؿ -18-4ىکٰ 

 ثب اٱڀٹؼ گـاٹيتڀئيؼي نمڀٹټ ٽبي ٵبگٶبيي مـي تٞيين -19-4ىکٰ 

 AFM 73نمڀػاؿ اف امت٦بػٻ

 امت٦بػٻ ثب گـاٹيتڀئيؼي مبٵٸ ٽبينمڀٹټ ٵبگٶبيي مـي تٞيين -20-4ٯ ىک

 AFM 73نمڀػاؿ اف

نمڀٹټ ٽبي  SiO2ػؿ ٵ٪بثٰ  (Na2O+K2O-CaO)نمڀػاؿ  -21-4ىکٰ 

 Mail (Frost et al., 2001) 74گـاٹيتڀئيؼي اٱڀٹؼ رپت تٞيين ّـيت 

 نمڀٹټ ٽبي SiO2ػؿ ٵ٪بثٰ  (Na2O+K2O-CaO)نمڀػاؿ  -22-4ىکٰ 

 Mail(Frost et al., 2001) 74رپت تٞيين ّـيت  گـاٹيتڀئيؼي مبٵٸ

ٽبي نمڀػاؿتٞيين ٵيقاٷ ١ني ىؼگي اف آٱڀٵين نمڀٹټ -23-4ىکٰ 

 Shand, 1943)) 76اٱڀٹؼ

ٽبي مبٵٸ نمڀػاؿتٞيين ٵيقاٷ ١ني ىؼگي اف آٱڀٵين نمڀٹټ -24-4ىکٰ 
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)1943Shand,) 76 

ٽبي اٱڀٹؼ نمڀػاؿتٞيين ٵيقاٷ ١ني ىؼگي اف آٱڀٵين نمڀٹټ -25-4ىکٰ 

Shand, 1947))  77 

ٽبي مبٵٸ  ىؼگي اف آٱڀٵين نمڀٹټنمڀػاؿتٞيين ٵيقاٷ ١ني -26-4ىکٰ 

Shand, 1947)) 77 

ثـامبك  ٽبي تڀػٻ اٱڀٹؼ ػؿ نمڀػاؿ کبتيڀٹيٵڀ٩ٞيت نمڀٹټ -27-4ىکٰ 

79 (Debon and Le Fort, 1983)ٵيقاٷ آٱڀٵين 

ثـامبك  نمڀػاؿ کبتيڀٹيمبٵٸ ػؿ  ٵڀ٩ٞيت نمڀٹټ ٽبي تڀػٻ -28-4ىکٰ 

 79 (Debon and Le Fort, 1983)ٵيقاٷ آٱڀٵين 

 ػؿ ٵ٪بثٰ  Yٵڀ٩ٞيت نمڀٹټ ٽبي تڀػٻ اٱڀٹؼ ػؿنمڀػاؿ   -29-4ىکٰ 

Zr(Abdallah et al., 1984) 80 

ػؿ ٵ٪بثٰ  Yٿػاؿ ٵڀ٩ٞيت نمڀٹټ ٽبي تڀػٻ مبٵٸ ػؿنم -30-4ىکٰ 

(Abdallah et al., 1984) Zr 81 

 يٿکلاف ػؿ ٵٺٖ٪ټ گڀىلاٷ صبديپلاژ يٹگ ػؿ ثٲڀؿٽبيفٿف -31-4ىکٰ 

.......................................................آثبػ

.................83  

 ,Chappell and White, 1992)ػ نمڀٹټ ٽبي تڀػٻ اٱڀٷ ACFنمڀػاؿ  -1-5ىکٰ 

1999) 89 

 ,Chappell and White, 1992)نمڀٹټ ٽبي تڀػٻ مبٵٸ  ACFنمڀػاؿ  -2-5ىکٰ  

1999) 90 

 91 (Chappell and White, 1992, 1999)تڀػٻ اٱڀٹؼ  P2O5- SiO2نمڀػاؿ  -3-5ىکٰ 

 91 (Chappell and White, 1992, 1999 )تڀػٻ مبٵٸ  P2O5- SiO2نمڀػاؿ  -4-5ىکٰ 

 Chappell and White, 1992, 1999 92))تڀػٻ اٱڀٹؼ  Y- Rbنمڀػاؿ  -5-5ىکٰ  

 92  (Chappell and White, 1992, 1999)ٿػٻ مبٵٸ ت Y- Rbنمڀػاؿ  -6-5ىکٰ  

 93 (Chappell and White, 1992, 1999)تڀػٻ اٱڀٹؼ   P2O5- Rbنمڀػاؿ  -7-5ىکٰ 

 93   (Chappell and White, 1992, 1999)تڀػٻ مبٵٸ   P2O5- Rbنمڀػاؿ  -8-5ىکٰ 

نمڀػاؿ  ؿٿي ثـ تڀػٻ اٱڀٹؼ ٽبيگـاٹيتڀئيؼ تٮتڀٹيٮي ٵڀ٩ٞيت -9-5ىکٰ 

FeOt/(FeOt+MgO)-SiO2 ٿ FeOt-MgO(Maniar and Picolo,1989) 95 

نمڀػاؿ  ؿٿي ثـ ٽبي تڀػٻ مبٵٸگـاٹيتڀئيؼ تٮتڀٹيٮي ٵڀ٩ٞيت -10-5ىکٰ 

FeOt/(FeOt+MgO)-SiO2  ٿFeOt-MgO(Maniar and Picoli) 95 

ؿٿي  ثـ تڀػٻ اٱڀٹؼ گـاٹيتڀئيؼٽبي تٮتڀٹيٮي ٵڀ٩ٞيت -11-5ىکٰ 

 K2O-SiO2 (Maniar and Picoli, 1989) 96 نمڀػاؿ

ؿٿي نمڀػاؿ  ثـ مبٵٸ ٻگـاٹيتڀئيؼٽبي تڀػ تٮتڀٹيٮي ٵڀ٩ٞيت -12-5ىکٰ 

K2O-SiO2 (Maniar and Picoli, 1989) 96 

 ؿٿي ثـ تڀػٻ اٱڀٹؼ گـاٹيتڀئيؼٽبي تٮتڀٹيٮي ٵڀ٩ٞيت  -13-5ىکٰ 

 FeOt+MgO-CaO(Maniar and Picoli, 1989) 97نمڀػاؿ 

ؿٿي نمڀػاؿ  ثـ مبٵٸ اٹيتڀئيؼٽبي تڀػٻگـ تٮتڀٹيٮي ٵڀ٩ٞيت -14-5ىکٰ 

FeOt+MgO-CaO (Maniar and Picoli, 1989) 97 

تڀػٻ اٱڀٹؼ ثـ  گـاٹيتڀئيؼي نمڀٹټ ٽبي تٮتڀٹيٮي ٵڀ٩ٞيت  -15-5ىکٰ 

 Pearce et al., 1984, Pearce, 1996  98ؿٿي نمڀػاؿٽبي 

تڀػٻ اٱڀٹؼ ثـ  گـاٹيتڀئيؼي نمڀٹټ ٽبي تٮتڀٹيٮي ٵڀ٩ٞيت -16-5کٰ ه

 Pearce et al., 1984, Pearce, 1996 98ؿٿي نمڀػاؿٽبي 

تڀػٻ رپت تٞيين ٵڀ٩ٞيت تکتڀٹيکي  R1-R2نمڀػاؿ  -17-5ىکٰ 

 Bachlolor and Bowden, 1985)) 99گـاٹيتڀئيؼي اٱڀٹؼ



                                                               فٓسظت اؼکبل

     صفحه                                                 

 و 

رپت تٞيين ٵڀ٩ٞيت تکتڀٹيکي تڀػٻ  R1-R2نمڀػاؿ -18-5ىکٰ 

 100 (Bachlolor and Bowden, 1985)گـاٹيتڀئيؼي مبٵٸ 

رپت ت٦کيکي محئ تکتڀٹيکي گـاٹيتڀئيؼٽبي  Th/Ta-Ybنمڀػاؿ -19-5ىکٰ 

 101 (Gorton and Schandl, 2000)تڀػٻ اٱڀٹؼ

رپت ت٦کيک محئ تکتڀٹيکي گـاٹيتڀئيؼٽبي  Th/Ta-Ybنمڀػاؿ  -20-5ىکٰ 

 101 (Gorton and Schandl,2000)تڀػٻ مبٵٸ 

تٞيين ٹڀٛ ثيڀتيت ٽبي اٿٱيټ، تجٲڀؿ ػٿثبؿٻ ٿ حبٹڀيټ  -21-5ىکٰ 

 -ة. ٽبي ثيڀتيت تڀػٻ اٱڀٹؼنمڀٹټ -٣اٯ(.1986ٹبچيت ٿ همکبؿاٷ، )

 102 نمڀٹټ ٽبي ثيڀتيت تڀػٻ مبٵٸ

(. 1986ٹبچيت ٿ همکبؿاٷ، )نمڀػاؿ تٞيين مـي ٵبگٶبيي  -22-5ىکٰ 

نمڀٹټ ٽبي ثيڀتيت تڀػٻ  -ة. ٽبي ثيڀتيت تڀػٻ اٱڀٹؼنمڀٹټ -اٱ٤

 103 مبٵٸ 

نمڀٹټ  -اٱ٤(. 1994ٝجؼاٱـحمٸ،)نمڀػاؿ تٞيين مـي ٵبگٶبيي  -23-5ىکٰ 

 104 ٽبي ثيڀتيت تڀػٻ مبٵٸنمڀٹټ -ة. ٽبي ثيڀتيت تڀػٻ اٱڀٹؼ

نمڀٹټ  -اٱ٤(. 1994ٝجؼاٱـحمٸ،)نمڀػاؿ تٞيين مـي ٵبگٶبيي  -24-5ىکٰ 

 105 تيت تڀػٻ مبٵٸٽبي ثيڀنمڀٹټ -ة. ٽبي ثيڀتيت تڀػٻ اٱڀٹؼ

اٱڀٹؼ ٹنجت ثټ کٺؼؿيت  عبکي ٹبػؿ ٝٺبٍـ ٝٺکجڀتي نمڀػاؿ -25-5ىکٰ 

(Thompson, 1982) 110 

مبٵٸ ٹنجت ثټ کٺؼؿيت  عبکي ٹبػؿ ٝٺبٍـ ٝٺکجڀتي نمڀػاؿ -26-5ىکٰ 

(Thompson, 1982) 111 

اٱڀٹؼ ٹنجت ثټ کٺؼؿيت  عبکي ٹبػؿ ٝٺبٍـ ٝٺکجڀتي نمڀػاؿ -27-5ىکٰ 

(Thompson, 1982) 112 

مبٵٸ ٹنجت ثټ کٺؼؿيت  عبکي ٹبػؿ ٝٺبٍـ ٝٺکجڀتي نمڀػاؿ -28-5ىکٰ 

(Thompson, 1982) 113
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