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 چکیذُ

س٤َٗ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ سؼ٥٥ٗ ٔٙبٕت ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِهٞب٢ ٔوشّف س٥ٕبٍ ثب ثٝ ٔٙظٍٛ ث٣ٍَٕ اطَار ٍٚٗ        

ٜ ٍٝٛر آُٔب٣ٚ٤ ة ،( Phaseulus vulgaris) ٥ٌبٜ ِٛث٥ب ٖ ٔبىٜ سلز َٙا٤٤ سٙ٘ ٢ٍٛٙ ثَغّظز ا٢

ىٍ ىا٘ٚىيٜ  1389ٕبَ  ىٍ ٍثب ىٚ فبوشٍٛ ٚ ؿٟبٍ سىَا وبُٔ سٞبىف٣ ٞب٢ثّٛن فبوش٤ٍُٛ ىٍ لبِت ٥َف دب١٤

-ى٣ٕ ٢4 ثب ٢ٍٛٙ طبثز ٞب٢ىٍ ٌّياٖ( ٍلٓ ىا٘ٚىيٜ) ٍ ِٛث٥ب٢ ٕف٥يثٌ. ٌبٜ ا٥ٍٔٚٝ اػَا ٙيوٚب٢ٍُٚ ىا٘٘

ٍى وبٍة ٍٝٛرٕٝ  ثٝ ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِهٍٚٗ وبٍثَى  ٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ ٙبُٔس٥ٕبٍ. وبٙشٝ ٙي٘ي٘ٔ ثَ ٔشَ ٤ُٓ

-٣ّ٥ٔ 1ٚ  5/0، 1/0، ٝفَؿٟبٍ غّظز  ٙبُٔغّظز وبٍثَى ٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ( دب٣ٙٔلَّٛ) هبو٣، وبٍثَى ث٣ٌَ

ٚ وَّٚف٥ُ وُ،  aٞب٢ س٥ٕب٢ٍ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙيٜ ثَ ٝفبر وَّٚف٥ُ ٍٚٗاطَ  وٝ ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى. ثٛىَٔٛ 

 ٝي د٥َِٚٗ، اٍسفبع ٕبلٝ، ُٖٚ هٚه ثٛسٝ، سؼياى غلاف، سؼياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ٚ ُٖٚ ٔلَّٛ، ٞب٤٢ٗ، لٙيدَٚسئ

ىا٘ٝ ىٍ  67/3غلاف،  062/8ٍٚٗ هبو٣ ثب س٥ِٛي . ىاٍ ثٛىٔؼ٣ٙ% 1ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ سه ثٛسٝ ٚ ػّٕىَى ىا٘ٝ 

ا٥ٕي ٞب٢ غّظز .ٞب ىاٙزٌَْ ػّٕىَى سه ثٛسٝ ث٥ٚش٤َٗ سأط٥َ ٍا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕب٤َ ٍٚٗ 039/7غلاف ٚ 

كَّٛ، د٥َِٚٗ، اٍسفبع ٞب٢ ٤ْٗ، لٙيدَٚسئ ٚ وَّٚف٥ُ وُ، aٝفبر وَّٚف٥ُ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙيٜ ٥ِ٘ ثَ  ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه

ٚ ػّٕىَى سه  ىا٘ٝ ٝي ُٖٚ سؼياى غلاف، سؼياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف، ٕبلٝ، ل٦َ ٕبلٝ، سؼياى ثَي، ُٖٚ هٚه ثٛسٝ،

َٔٛ ثب ٣ّ٥ٔ 1/0اُ ث٥ٗ ؿٟبٍ غّظز ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙيٜ، غّظز  .ىاٙزىاٍ ٔؼ٣ٙسأط٥َ % 1ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  ثٛسٝ

ٌَْ ػّٕىَى ىٍ َٞ ثٛسٝ ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ سأط٥َ  57/7َٞ غلاف ٚ  ىا٘ٝ ىٍ 78/3غلاف ىٍ َٞ ثٛسٝ،  33/8س٥ِٛي 

ٞب٢ ٔلَّٛ، د٥َِٚٗ، اٍسفبع ٕبلٝ، ٤ٗ، لٙيدَٚسئىٜ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٞب٢ ثٝ وبٍ ثَٞب ٚ غّظزاطَ ٔشمبثُ ٍٚٗ. ثٛى

 72/28َٔٛ ثب ٣ّ٥ٔ 1/0س٥ٕبٍ هبو٣  .ثٛىىاٍ ٔؼ٣ٙ %1ىا٘ٝ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  ٝي هٚه ٚ ُٖٚل٦َ ٕبلٝ، ُٖٚ 

٘شب٤غ ٔمب٤ٖٝ  .ٌَْ ُٖٚ ٝيىا٘ٝ ث٥ٚش٤َٗ سأط٥َ ٍا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕب٤َ س٥ٕبٍٞب ىاٙز 40/25ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ٚ 

ٍىٜ  دب٣ٙ ىٍٚ ٔلَّٛ ط٥َ ٍا ىاٙزث٥ٚش٤َٗ سأس٥ٕبٍ دَا٥ٕ٤ًٙ  هبو٣، س٥ٕبٍ ثؼي اُ وٝ ٞب ٘ٚبٖ ىاى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

َٔٛ سفبٚر ٣ّ٥ٔ 5/0س٥ٕبٍ   ثبَٔٛ ٣ّ٥ٔ ٥٘1/0ِ غّظز  ٙيٜ ٢ ثٝ وبٍ ٍفشٝٞباُ ث٥ٗ غّظز. آهَ لَاٍ ىاٙز

 ٚ ىٍ ثؼ٣٢ ٝفبر ٙبٖ ٘ياىىا٢ٍ ثب ٙبٞي ٖٔؼ٣ٙ ط٥َ سفبٚرَٔٛ ٥ِ٘ اُ ٘ظَ سأ٣ّ٥ٔ 1س٥ٕبٍ  ٚ ىاٍ ٘ياٙزٔؼ٣ٙ

.  ط٥َ وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٘ٚبٖ ىاىٜ إزىاٙشٝ ٚ سأ٥ِ٘ ىاٍ٘يٜ اطَ ثبُ (سؼياى غلاف)

 

٥ٕي، ِٛث٥ب٢ ٕف٥ي سٙ٘ ٢ٍٛٙ، ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه ا: وّٕبر و٥ّي٢
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 هقذهِ -1-1

ٍٔٛى  دَٚسئ٥ٗا وٕجٛى غٌا ٚ و٥ٕز ٚ و٥ف٥ز ٜاٖ٘ب٣٘ ىٍ ػٟبٖ، ىٍ اوظَ وٍٚٛثٝ ػّز افِا٤٘ ػٕؼ٥ز        

٥ٌب٣ٞ  دَٚسئ٥ٗ٘ؼبْ ٤بفشٝ سَو٥ت ٔٙبٕج٣ اُ ثَ إبٓ ٦ٔبِؼبر ا. ثبٙي٥٘بُ، ٤ى٣ اُ ٖٔبئُ إب٣ٕ سغ٤ٌٝ ٣ٔ

سٛاٖ ثب َٔٞف ٍا ٣ٔ دَٚسئ٥ٗلٖٕش٣ اُ وٕجٛى  ث٥ََف وٙي وٍٝا  دَٚسئ٥ٗا٢ ٚ وٕجٛى ٔٚىلار سغ٤ٌٝ٘ي سٛا٣ٔ

ا وٝ غلار ٟٕٔش٤َٗ ٔبىٜ ٤ٍّٓ ٞب٢ ػٙٛة َٙق آ٣ٍٕىٍ ث٥ٚشَ وٚٛ(. 1382افىب٢ٍ، )كجٛثبر ػجَاٖ ٕ٘ٛى 

دّز، ) ٙٛىٙبٞيٜ ٣ٔٞب٢ آ٥ٔٙٝ ٢ٍَٚ١ ٔب٘ٙي ٤ِ٥ِٗ ث٥ٚشَ ْوٕجٛى ا٥ٕي ،ىٞئَىْ ٍا سٚى٥ُ ٢٣ٔ غٌا٢

٢ ٔبىٜ غٌا٢ ،٤ِ٤ٗٞب ٔب٘ٙي ِٛث٥ب٢ ٔؼ٣ِٕٛ ثٝ ى٥ُِ ٔلشٛا٢ ثبلا٢ َا٘ٛاع ِٛث٥ب ،٢ىٍ ؿ٥ٙٗ وٍٚٛٞب٢(. 1996

ا وٕجٛى غٌا ٚ و٥ف٥ز ٚ و٥ٕز ثٝ ػّز افِا٤٘ ػٕؼ٥ز ػٟبٖ، ىٍ اوظَ وٍٜٚٛ. ىٍٚإٍُٙٙي٢ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ

-كجٛثبر، ىا٘ٝ. (1989 ٔبسٕبػب،ٕٗ ٚ ٤ٕٛبْىٍاٖٚ) ثبٙي٢ْ ا٢ٍٔٛى ٥٘بُ ٤ى٣ اُ ٖٔبئُ إب٣ٕ سغ٤ٌٝ دَٚسئ٥ٗ

٤يٜ ٚ هٚه كجٛثبر ىاٍا٢ اٍُٗ ثٌٍٚ ٍٓ. ٞب٢ هٚه هٍٛاو٣ ٖٞشٙي وٝ ثٝ هب٘ٛاىٜ ثمٛلار سؼّك ىاٍ٘ي

 ثبٙٙي٣ٔ دَٚسئ٥ٗس٤َٗ ٔٙبثغ غٌا٣٤ َٕٙبٍ اُ ٢ ٤ُبى ٚ لبث٥ّز ٍٟ٘يا٢ٍ هٛث٣ ٖٞشٙي ٚ ٤ى٣ اُ ٟٔٓغٌا٢

ا٢ ٢ٜ، ٔليٚى٤ز ٥ٍُُٔٗٚافِٖٚ ػٕؼ٥ز، وٕجٛى ٔٛاى غٌا٢ ػٛا٣ّٔ اُ لج٥ُ افِا٤٘(. 1380ثبل٢َ ٕٚٞىبٍاٖ، )

سَ آٖ ٖ٘جز ثٝ ٚ س٥ِٛي إٓب٥ٌٖب٣ٞ  دَٚسئ٥ٗك٥ٛا٣٘، ثبلا ثٛىٖ ىٍٝي  دَٚسئ٥ٗآث٣، ٕوش٣ س٥ِٛي ٚ ٌَا٣٘ 

-٤ٗٔب٘ٙي دَٚسئ اىٜ اُ دَٚسئ٥ٗ ٥ٌب٣ٞثبػض ٙيٜ إز وٝ إشفك٥ٛا٣٘ ٚ افِا٤٘ فًَٞٙ ٝل٥ق سغ٤ٌٝ،  دَٚسئ٥ٗ

ك٣ٙ٥ٖ، ٔؼٖٙٛ)ا٢ ىٍ ث٥ٗ ٕب٤َ كجٛثبر ىاٙشٝ ثبٙي ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٥ٌبٜ ِٛث٥ب ىٍ وٍٚٛٔبٖ ػب٤ٍبٜ ٤ْٜٚ

1375 .) 

٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٥ٌبٞبٖ ٍُاػ٣ ىٍ ػٟبٖ إز وٝ ثٝ  .Phaseolus vulgaris Lِٛث٥ب ثب ٘بْ ػ٣ّٕ      

٥ّ٥ٖٔٛ سٗ  ٥ّ٥ٔ5/15ٖٛ ٞىشبٍ ٚ س٥ِٛي آٖ  27اٖ ٦ٕق ٤َُ وٚز ِٛث٥ب ىٍ ػٝ. ٍٕئَٞف سغ٤ٌٝ َٔىْ ٣ٔ

 ٦ٕ89ق ٤َُ وٚز ِٛث٥ب ىٍ ا٤َاٖ ٔؼبىَ . و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ إز 568ٔش٤ٕٛ ػّٕىَى ِٛث٥ب ىٍ ػٟبٖ . إز
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ٞب٢ فبٍٓ، وب٢ٍ ىٍ ا٤َاٖ إشب٤ٍٖٗ ٔٙب٥ك ِٛث٥برٟٔٓ. سٗ إزِٞاٍ  140ِٞاٍ ٞىشبٍ ثب س٥ِٛي٢ ثٝ ٥ِٔاٖ

ث٥ب ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ِٛ (.1380ثبل٢َ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٖٞشٙيٚ ؿٟبٍ ٔلبَ ٚ ثوش٥ب٢ٍ  َِٕشبٖ ، َٔو٢ِ، ُ٘ؼبٖ

٤ٗ ٚ وب٢َِ ىٍ سغ٤ٌٝ اٖ٘بٖ ئ٥٘ب٢ ػي٤ي ٤ى٣ اُ ٔٙبثغ ٟٔٓ دَٚرثمٛلار إز وٝ ىٍ ى ٠هب٘ٛاى ٥ٌبٞبٖ ٍُاػ٣

ٍٝي ٥ٞيٍار ى 50-٤56ٗ ٚ ٢ىٍٝي دَٚر 20-25ا٘ٝ ِٛث٥ب ىاٍا٢ ى(.  1997ٌَاٞبْ ٚ ٍا٘ب٣ِ، ) ٙٛىٔلٖٛة ٣ٔ

ثَاثَ  20سب  10ا٢ ثَاثَ ٚ ٖ٘جز ثٝ ٥ٌبٞبٖ ٘ٚبٕشٝ 3سب  2وٝ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب غلار ٢ٍٛ٥   ٜثبٙي ةوَثٗ ٣ٔ

  (.1375ك٣ٙ٥ٖ، ٔؼٖٙٛ) ٤ٗ إز ٤٢ٚشَ ىا٘ٝ آٖ ىاٍا٢ دَٚرة

٢ ٢ٍٛٙ ٤ه. هٚه ثب افِا٤٘ ٢ٍٛٙ هبن ٔٛاػٝ ثٛىٜ إزٞب وٚب٢ٍُٚ ىٍ ٔٙب٥ك هٚه ٚ ٥ٕ٘ٝثَا٢ لَٖ    

٢ٍٛٙ . (2008هبٖ ٚ دب٘يا، ) ٞب٢ ٥ٌبٞبٖ إزُ٘يٜ ٟٔٓ ٔليٚى وٙٙيٜ ٍٙي ٚ فؼب٥ِزٞب٢ غ٥َس٤َٗ سٙ٘اُ ٟٔٓ

ىٍٝي س٥ِٛيار ِٛث٥ب ىٍ  30-20. وٙي٤ه فبوشٍٛ ٟٔٓ إز وٝ س٥ِٛيار وٚب٢ٍُٚ ٍا ىٍ َٕإَ ػٟبٖ ٔليٚى ٣ٔ

وٝ ِٛث٥ب ىٍ ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤ ثٝ ى٥ُِ ا٤ٗ(.  2002ثب٤ٛئّٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٍٚىهب٥ٍٔٚب٘ٝ ثٝ ى٥ُِ ٢ٍٛٙ ثٝ ٞيٍ ٣ٔ

ىٍ ٔٙب٥ك هٚه ٚ ٥ٕ٘ٝ (.1984ِٛؿ٣ّ، ) وٙيإز ػّٕىَى ث٣ ٟ٘ب٤ز افز د٥يا ٣ٔث٥ٖبٍ ثٝ ٢ٍٛٙ كٖبٓ 

٥ٌبٞبٖ  ٢ ٤ٍٚٝٞب٢ ػٕغ ٙيٜ ىٍ ٦ٙٔمٕٝ٘ه هٚه ثٝ ػّز وبف٣ ثٛىٖ ثبٍ٘ي٣ٌ ٕبلا٘ٝ ػٟز آث٣٤ٛٚ،

إز ٚ سٛاْ ثب آٖ سجو٥َ ٤ُبى  ٢ وٝ ػٕك ٦ٕق ا٤ٖشبث٣ آة وٓٔٙب٥كىٍ . ٙٛىٍُاػ٣ ثبػض ثَُٚ ٢ٍٛٙ ٣ٔ

ٌَىى ٞب٢ آث٥ب٢ٍ ٘ٚيٜ ٣ٔثٝ ٦ٕق هبن ثبػض سؼٕغ ٕ٘ه ىٍ ٦ٕق ٥ُٔٗ كَوز ٕ٘ه، ٥ٌَىٍٝٛر ٣ٔ

وٝ ىٍ آٖ سغ٥٥َار  ػب وٝ سلُٕ ثٝ ٢ٍٛٙ ىٍ ٥ٌبٞبٖ ٤ه فَا٤ٙي د٥ـ٥يٜ إزاُ آٖ. (1373ٔؼ٣ّّ، )

ٞب٢ ٍٙٛ ٥ِ٘ ٘ش٥ؼٝ ٍٙي ىٍ ٔل٤٥ ٥ٌَ ٖٞشٙي،٤ّٚى٣ ٚ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ىٍفَآ٤ٙيٞب٢ ف٤ِ٥َٛ ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣،

ٞب ىٍ ػٟز ٞب٢ ا٢ِٕٕ ٚ سؼٕغ آٖٕٙشِ ٔلَّٛ ٞب،فَا٤ٙيٞب٢ ٕبٌُب٢ٍ ٔب٘ٙي ا٘شمبَ ٤ٖٛ ٚ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ آٖ

 .(1991، ٚ ٕٞىبٍاٖ فٛػَ) ٞب إزٕب٢ُ َّٕٛٞب ثَا٢ كفظ ٚ ثبُدَٚسئ٥ٗسجي٤ُ  سٙظ٥ٓ ا٢ِٕٕ ٚ سغ٥٥َ ٚ

ٞب ٍا ثٝ ٥ٍٛ ط٥َ لَاٍ ىاىٜ ٚ ػّٕىَى آٖسأ ٥ٌبٜ ٍا سلز ٞب٢ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٚ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤سم٤َجب ٕٞٝ ػٙجٝ ٢ٍٙٛ

ط٥َ لَاٍ ىاىٜ ٚ ثبػض ثٝ ٍا سلز سأ آةىٕش٣َٕ ثٝ  ٚ ٣ُ٘ غّظز ثبلا٢ ٕ٘ه ػٛا٘ٝ. ىٞيىا٢ٍ وبٞ٘ ٣ٔٔؼ٣ٙ

هبٖ ٚ )  ٙٛى٢ ٚ سٙ٘ ا٢ِٕٕ ٣ٔٞب ٙيٜ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٔٙؼَ ثٝ ٥ٕٕز ٤ٖٛٞٓ هٍٛىٖ سٛاُٖ ٣٘ٛ٤ َّٕٛ

ٞب ٥ٌبٞبٖ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ اٍسمب٢ ثب ا٤ٗ ٚػٛى ِٛث٥ب ٚ ٕب٤َ ٍِْٛ (.2008هبٖ ٚ دب٘يا،   ؛2002ٕٞىبٍاٖ، 

ٍٚ٘ي ثّىٝ ٥ٜٔٛ غ٣ٙ اُ ٤َُا ٘ٝ سٟٙب ٤ه ػّٛفٝ ٔغ٢ٌ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ ،٣ٔ ثبٙٙيٞب٢ ١ؼ٥ف كبّٝو٢ِ٥ هبن

اُ ا٤ٗ (. 1984اِىٖب٘يٍ، ) وٙي٤ٍِٚث٣ٔٛ٥ كبّٝو٥ِ ٤ِٕٞ٣ٖٔش٣ ٥ِ٘ س٥ِٛي وَىٜ ٚ هبن ٍا اُ ٤َ٥ك  دَٚسئ٥ٗ

 .ٙٛى٢٢ ػٟز وبٞ٘ هٖبٍار ٢ٍٛٙ ىٍ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثبػض س٥ِٛي كياوظَ ػّٕىَى ٦ّٔٛة ْٞب٢ٍٚ اسوبً ٍٚٗ
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ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه  C7H6O3 ا٥ٕي ٚ ثب فََٔٛ ٥ٕ٥ٙبئ٣ثِٙٚئ٥هثب ٘بْ ػ٣ّٕ اٍٚس٥ٞٛيٍٚو٣ٖ ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه     

(. 1992ٍإى٥ٗ، )ٞب٢ غ٥َ ُ٘يٜ ٔل٣٦٥ ثَ ػٟيٜ ىاٍى ٤ب٣ٞ ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ ا٤ؼبى ٔمبٚٔز ثٝ سٍٖٙ٘ٞٛٔٛ ي

ٞب٢ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٙٛى، ٘م٘ ٔل٢ٍٛ ىٍ سٙظ٥ٓ فَا٤ٙيٞب٢ ٤ٍٚٝ س٥ِٛي ٣ٔوٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ َّٕٛ ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه

، ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِهٔٚشمبر  ٤ى٣ اُ. وٙي٣ُ٘ ا٤فب ٣ٔٔوشّف ٔظُ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ، ػٌة ٤ٖٛ، فشٕٛٙشِ ٚ ػٛا٘ٝ

؛ 1992ٍإى٥ٗ، )ٙٛى ٤ُ ٣ٔسجي ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِهثبٙي وٝ دٔ اُ ػٌة ٤َٕؼب ثٝ ا٥ٕي ٣ٔ ٕب٥ّ٥ٖ٥ِهإش٥ُ

ثٙي٢ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٥جمٍٝا ثب٤ي ػِٚ ٍٖٞٛٔٛ ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِهثَ ٥جك ٘ظَار ٍإى٥ٗ (. 1997 دٛدٛٚا ٚ ٕٞىبٍاٖ

سٛا٘ي ٍٙي ٥ٌبٜ ٍا ٥ِ٘ سٙظ٥ٓ او٥ٖٖيا٣٘ ٔلَّٛ ىٍ آة إز وٝ ٤٣ٔه سَو٥ت آ٘ش٣ ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه .وَى

ثبٙي ٤ه سٙظ٥ٓ وٙٙيٜ ٍٙي ى٣ٍ٘ٚ اُ ٌَٜٚ سَو٥جبر ف٣ِٛٙ ٥ج٥ؼ٣ ٣ٔ ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه(. 1981اثَي، )وٙي 

سٝ سبط٥َ ىٍ ثبُ ٚ ثٔ ٕٙشِ اس٥ّٗ، اِمب٢ ٌّي٣ٞ، ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ،. وٝ ىٍ سٙظ٥ٓ فَا٤ٙيٞب٢ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه ٥ٌبٜ ٘م٘ ىاٍى

ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه ا٥ٕي ٞب٢ ٟٔٓ ٞب ثٝ ٤ْٜٚ سٙ٘ ٢ٍٛٙ اُ ٘م٘ٞب ، سٙفٔ ٚ ٔمبٚٔز ثٝ ا٘ٛاع سٙ٘ٙيٖ ٍُٚ٘ٝ

ٞب ىٍ ٥ٌبٞبٖ ثٝ ى٥ُِ ٘م٘ آٖ ىٍ ػٌة ٔٛاى غٌائ٣ ىٍ ثٟجٛى سٙ٘ ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه٘م٘  .ٙٛىٔلٖٛة ٣ٔ

؛ اٍفبٖ ٚ 1979لاٍي ٚ ٕبٚىٍا ،)ٞب سٙظ٥ٓ ٍُٚ٘ٝ ،(1993ثبٍوٕٛى٣ ٚ ا٥ّٟٙ٤ًٙ، )، ٍٚاث٤ آث٣ ( 1974ٌّٔ، )

ٞب ٕ٘ض ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ ثَهلاف ا٤ٗ ٌفشٝ. ثبٙي٣ٔ (2007اٍفبٖ، )فشٕٛٙشِ ٚ ٍٙي  ،( 2007ٕٞىبٍاٖ، 

. ىٍ ٔل٤٥ ٤ٍٚٝ ىٍ ًٍر ثبػض ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ٍٙي ٙيٜ إز ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِها٘ي وٝ وبٍثَى ٗ وَىٌِٜاٍ 2002

 ٥َاك٣ ٌَى٤ي ٥ٌبٜ ِٛث٥ب ثَ ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِهس٤َٗ غّظز ػ٥٥ٗ ٔٙبٕتاُ ا٤ٗ ٍٚ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك آُٔب٣ٚ٤ ثَا٢ ر

ىٍ ٔمبثّٝ ثب  ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِهٍا ٔؼَف٣ وَى ٚ ٘م٘  ٖ غّظز إشفبىٜس٢َسب ثشٛاٖ ثٟش٤َٗ ٍٚٗ وبٍثَى ٚ ٔٙبٕت

.  سٙ٘ ٢ٍٛٙ ىٍ ٥ٌبٜ ِٛث٥ب ٥ِ٘ ٔٚوٜ ٌَىى

 

فزضیِ ّب  -1-2

. ٙٛى ٚ ثٟجٛى ٝفبر ٣ٚ٤ٍٚ ٚ ُا٣ٚ٤ ٣ٔ ار سٙ٘ ٢ٍٛٙاُ ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه ا٥ٕي ثبػض سوف٥ف اطَإشفبىٜ  -1

ثَ وبٞ٘ اطَار سٙ٘ ٢ٍٛٙ ٚ ثٟجٛى  ٔظجش٣ ط٥َارسب ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِهٔوشّف س٥ٕبٍ  ٢ٞبٚ غّظز ٞبٍٚٗ -2

. ٌٌاٍ٘يٝفبر و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ٣ٔ

ثٝ ا٤ٗ ٥ٌبٜ سٛاٖ ػّٕىَى لبثُ لج٣ِٛ ىٍ ٔٙب٥ك ٘بٔٙبٕت ثَا٢ ٍٙي ثب سٛػٝ ثٝ كٖب٥ٕز ِٛث٥ب ثٝ ٢ٍٛٙ ٣ٔ -3

. ىٕز آٍٚى
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 تحقیق فاّذا-1-3

 ىٍ ٍُاػز ِٛث٥ب ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ ٢ٍٛٙ ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِهس٤َٗ غّظز َٔٞف سؼ٥ٗ ٔٙبٕت -1

 ىٍ ٍُاػز ِٛث٥ب ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ ٢ٍٛٙ ا٥ٕي ٕب٥ّ٥ٖ٥ِهس٤َٗ ٍٚٗ س٥ٕب٢ٍ سؼ٥ٗ ٔٙبٕت -2

 ر ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٔٙبٕت ٥ٖ٘زس٥ِٛي ِٛث٥ب ىٍ ٔٙب٥م٣ وٝ اُ ٘ظَ ٢ٍٛٙ ثَا٢ ٍُاعٕٙؼ٣ أىبٖ -3
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 بزرسی هٌببع: فصل دٍم

 

 

 

 

 

 تبریخچِ لَبیب -2-1
ٕبِٝ ، ِٛث٥ب اُ ٙىُ ٚك٣ٚ د٥ـبٖ وٝ ىٍ ٔٙب٥ك َٔسفغ  8000سب  7000ث٥٘ اُ ٤ه ىٍٜٚ ُٔب٣٘ كيالُ      

اوٖٙٛ ىٍ ٦ٕق  آٔي وٝ ٞٓا٤َٔىب٢ َٔو٢ِ ٚ آ٘ي دَاوٙيٜ ثٛى، ثٝ ٍٝٛر ٤ه ٥ٌبٜ ٟٔٓ ٍُاػ٣ ٚ هٍٛاو٣ ىٍ 

ٜ ىٍ ٣٥ ا٤ٗ ىٍٜٚ ن(. 1380ثبل٢َ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٤ٍٚيٞب٢ ٍُاػ٣ ٣ٔػٟب٣٘ ىٍ ٌٖشَٜ ٥ٕٚؼ٣ اُ ثْٛ ٘ظبْ

ػٟ٘، ٤ٌِٙ٘،  -ٞب٢ سىب٣ّٔثبٙي ٥َٖ٘ٚ ٚ سىبُٔ ثؼي٢ سلز اطَ ٍُاػز ٥ٌ٣َٔ٘يٜ َٔكّٝ ا٥ِٚٝ ا٣ّٞ ٙيثَ

  ٢ٍٚPhaseulus vulgaris ٔٛاى هبْ كبُٝ اُ فَْ ٚك٣ٚ سبط٥َ هٛى ٍا ثَ - ٟٔبػَر ٚ ٍا٘يٜ ٙيٖ ّ٘ش٥ى٣

ٞب٢ ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣، ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٚ ىٍ ِٛث٥ب ثٝ ٚػٛى آٍٚى٘ي ٚ هبٝٝ ا٤ٗ ٥َ٘ٚٞب سغ٥٥َار ٍَٙف٣. ٘ياٜ٘ٚبٖ ىاى

 (.1380ثبل٢َ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ّ٘ش٥ى٣ اٍلبْ ا٢َُٚٔ ٍا ثٝ ٚػٛى آٍٚى٘ي

 ثَ. ا٘يى ٍا ثَا٢ ِٛث٥ب٢ ٔؼ٣ِٕٛ د٤ٌَفشٝ٘ياٖ ٔٙٚب ى٥٘ب٢ ػي٢فم٤ اُ اٚاهَ لَٖ ُ٘ٛىٞٓ إز وٝ ىا٘ٚٓ     

ا٤بلار ٔشليٜ غَث٣ ٚ دٔ اُ آٖ اُ ػٙٛة ٙٙب٣ٕ وٝ اثشيا اُ دَٚإبٓ ٔٚبٞيار ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ثمب٤ب٢ ثبٕشبٖ

لب٤ي ٢ هلاف ع٥ٌَا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ. ٘بك٥ٝ ٔٙٚب ٌَفشٝ إزس٥ٕبن ٘ش٥ؼٝ ٌَفز وٝ ِٛث٥ب اُ ا٤ٗ  ا٤َٔىب ثٝ ىٕز آٔي،

  P. vulgarisٔٙٚب( 1753) ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ٥ِٙٝ. ىاٖ٘زا٤ٗ ٥ٌبٜ ٍا آ٥ٕب ٣ٔ ٞب لجُ ٔٙٚألج٣ّ ثٛى وٝ اُ لَٖ

 اوٖٙٛ ىٚ َٔوِ ا٥ِٚٝ ثَا٢ ِٛث٥ب ٚالغ ىٍ ا٤َٔىب٢ َٔو٢ِٞٓ. (2001، ث٥ت ٚ ٕٞىبٍاٖ) ىاٖ٘زاٖ ٣ٍٔا ٞٙيٕٚز

ثبل٢َ ٚ ) ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز( آ٘ي ٚ ػٕيسب دَٚ ٔٙب٥ك)ٚ ى٢ٍَ٤ ىٍ ا٤َٔىب٢ ػٙٛث٣ ( الأى٤ِه ٚ ٌٛاسٓ)

 ،ثبٙٙيٞب٢ ٤ٍِ ٢٣ٔ َٔو٢ِ ثٝ ٥ٍٛ ٔش٤ٕٛ ىاٍا٢ ىا٘ٝاٍلبْ ٔشؼّك ثٝ ا٤َٔىب (.٥ٕ2001ًٙ،  ؛1380ٕٞىبٍاٖ، 

ٞب ٘ٝ ىٍ اٍلبْ ٔشؼّك ثٝ آ٘ي ثب ثَيا٘ياُٜ ثٌٍِشَ ىا. ٞب٢ ىٍٙز ٖٞشٙئَث٣ٛ ثٝ آ٘ي ىاٍا٢ ىا٘ٝوٝ اٍلبْ ىٍ كب٣ِ

ى٥ٔٚٗ َٔوِ ا٣ّٞ ٙيٖ (. 1380ٖ، اثبل٢َ ٚ ٕٞىبٍ) سَ ٕٞجٖش٣ٍ ىاٍىٞب٢ ٤ٛ٥ُٞب٢ ثٌٍِشَ ٚ ٥ٔب٥ٍَٜ٘٘بْ ٚ

(. 2004ٔه و٥ّٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ  ؛2001ث٥ت ٚ ٕٞىبٍاٖ، )  ِٛث٥ب ىٍ ٘ٛاك٣ ٕٙب٣ِ آ٘ي ثٝ هٞٛٛ وّٕج٥ب لَاٍ ىاٍى
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٥ٔلاى٢ س٤ٕٛ  16ٚ ىٍ لَٖ ٘ي دٔ اُ ا٣ّٞ ٙيٖ اٍلبْ ٔوشّف ِٛث٥ب ثٝ ٘ٛاك٣ ٔوشّف ػٟبٖ ٔؼَف٣ ٙي

 (.    1976ا٤ٛاِ٘، )  ٞب ثٝ اٍٚدب، اف٤َمب ٚ آ٥ٕب ثَىٜ ٙي٘ي٢ٞب ٚ إذب٥٘ب٢دَسمب٣ِ

اُ ٟٕٔش٤َٗ ثمٛلار ػٟبٖ إز ٚ دٔ اُ ٤ٕٛب ىٍ لبٍٜ ا٤َٔىب ىٍ  ثب ٔٙٚب ا٤َٔىب Phaseulusِٛث٥ب٢ ػٙٔ      

ٚ ٔشؼّك ثٝ ٤َُ لج٥ّٝ  ىاٍى ٌٛ٘ٝ 55ػٙٔ ا٤ٗ . (1978ٔبٍٙبَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٍسجٝ ىْٚ لَاٍ ىاٍى

Phaseolinea وٝ آٖ ٥ِ٘ ىٍ لج٥ّٝ ( 1978ٔبٍٙبَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ؛1977لاو٣، ) .إزPhaseoleae  َىٍ ٤ُ ٚ

ِٛث٥ب ثب إب٣ٔ  (.1980، ا٣ّٖ٤ ٚ د٥ُّٟ) لَاٍ ىاٍى Leguminosae ٚ هب٘ٛاىٜ Papilionoideaeهب٘ٛاىٜ 

ا٢ ٙىُ، ٢، ِٛث٥ب٢ ٍُاػ٣، ِٛث٥ب٢ ٔؼ٣ِٕٛ، ِٛث٥ب٢ لّٜٛا هٚه، ِٛث٥ب٢ غٌا٢فَا٢ٖٛ٘، ِٛث٣ ٔوشّف٣ ٔب٘ٙي ِٛث٥ب

س٤َٗ س٥ٝٛف ىٍ ُثبٖ ٣ِٚ ٔشياَٚ. ٙٛىا٢ ٔؼ٣ِٕٛ، ِٛث٥ب٢ ٞب٤ٍىٛر، إٙخ، ٢ٛ٥٘ ٚ غ٥َٜ هٛا٘يٜ ٣ِٔٛث٣

٤ب  pea beanٞب٢ وٝ ثب ٘بْ (navy bean)ِٛث٥ب٢ ٕف٥ي . ثبٙيا٣ٖ٥ٍّ٘ ِٛث٥ب٢ ٔؼ٣ِٕٛ ٤ب ِٛث٥ب٢ ٞب٤ٍىٛر ٣ٔ

-ٌَْ ٣ٔ 13-30س٤َٗ ولآ ٍٔٛى وبٙز ىٍ ا٤َاٖ إز ٚ ىاٍا٢ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ٟٔٓ ،ٞب٤ٍىٛر هٛا٘يٜ ٣ٔ ٙٛى

 (.   1380ثبل٢َ ٚ ٕٞىبٍاٖ،)  ثبٙي

   

 گیبّطٌبسی لَبیب -2-2
٢ إز وٝ ىٍ ٥٘بْ ٤ب غلاف لَاٍ ٞب٢ٌَفشٝ ٚ ثٝ ٔؼ٣ٙ ىا٘ٝ ٔٙٚأ" Legumen"وّٕٝ ٍِْٛ اُ ٚاّٜ لاس٥ٗ      

(. 1375ٔؼٖٙٛ ك٣ٙ٥ٖ، ) ٙٛىثبُ ٣ٔا٢ إز وٝ ثب ىٚ ٙىبف ٣ِٛ٥ ؿٝٞب ٙبُٔ ٤ه ثَاٍ٘ي ٚ ٥ٜٔٛ آٖى

ٚ ( Mimosoideae) ٌُ اث٤َٚٓ -2( Caesalpiniodeae) ٌُ اٍغٛاٖ -1س٥َٜ ٥ٍُِٔٛٙٛ ٙبُٔ ٕٝ ٤َُس٥َٜ 

ىاٍاٖ إٓبٞب اُ س٥َٜ ٥٘بْو٥ّٝ كجٛثبر ٍُاػ٣ ثٝ ٤َُ س٥َٜ دَٚا٘ٝ . ثبٙي٣ٔ( Papilionoideae) دَٚا٘ٝ إٓب -3

(. 2003سَا٘بسبٖ ٚ ٟٔبىٚأب، ) سؼّك ىاٍ٘ي

ا٤ٗ ػٙٔ . س٤َٗ ثمٛلار هٍٛاو٣ ىٍ َٕإَ ػٟبٖ إزا٤َٔىب اُ ٟٔٓ ثب ٔٙٚأ Phaseulusِٛث٥ب٢ ػٙٔ      

وٝ آٖ ٥ِ٘ ىٍ ٤َُ ( ٥ٕ2001ًٙ، ) إز Phaseolineaٌٛ٘ٝ ٔشؼّك ثٝ ٤َُ لج٥ّٝ  55ىاٍا٢ 

ىٍ ػٙٔ . لَاٍ ىاٍى Leguminasaeٚ س٥َٜ   Papilionoideaeىٍ ٤َُ س٥َٜ ٚ  Phaseoleaeلج٥ّٝ

phaseulus  50  ٚ (1380، ثبل٢َ ٚ ٕٞىبٍاٖ) ٌٛ٘ٝ ٍُاػ٣ ٚػٛى ىاٍى 5ٌٛ٘ٝ ٚك٣ٚ .

 

 : ا٢ ٍُاػ٣ ػجبٍسٙي اٌُٜٜٖٛ
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Phasaeulus vulgaris L.                                   ِٛث٥ب٢ ٔؼ٣ِٕٛ            

Phaseulus coccineus L.    ٜإىبٍِز ٤ب ِٛث٥ب٢ لَِٔ ،ِٛث٥ب٢ ٍٚ٘ي           

Phaseulus actifolius A. Gray                                     ِٛث٥ب٢ سذب٢ٍ   

Phaseulus lunatus L.                                          ِٛث٥ب٢ ٥ِٕب ٤ب ٕف٥ي 

Phaseulus polyanthus Greenman                    ٘ٛػ٣ ِٛث٥ب٢ ٤ه ٕبِٝ 

 

ٔه و٥ّٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ثبٙٙيوَُْٚٔٛٚ ٣ٔ 2n= 2X= 22ٞب ى٤ذّٛئ٥ي ثٛىٜ ٚ ىاٍا٢ ٕٞٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ     

 ٤85ب ِٛث٥ب٢ ٔؼ٣ِٕٛ ىاٍا٢ ٍٙي ث٥ٚش٢َ ثٛىٜ ٚ ث٥٘ اُ  vulgarisٌٛ٘ٝ ٍُاػ٣ ٌٛ٘ٝ  5ىٍ ٥ٔبٖ ا٤ٗ (. 2004

؛ ٥ًٕٙ، 2000فَا٘ىب ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ىٞيٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ٣ٔ  Phaseulusىٍٝي ٦ٕق ٤َُ وٚز ػٙٔ

2001  .)

سٛاٍط٣ ٚ ٝفبر ٔشغ٥َ  ٞب٢ٝفبر طبثز ٙبُٔ ٣ٌْ٤ٚ. سغ٥َ ثبٙيسٛا٘ي طبثز ٤ب ْٝفبر ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣ ِٛث٥ب ٣ٔ

ك٣٦٥ ٞب ا٤ؼبى سَو٥ج٣ اُ اطَار ْٙٛى وٝ سظبَٞ آ٤٤ٖ ا٤ؼبى ٣ٔٞب٢ اوشٖبث٣ إز وٝ س٤ٕٛ ٔقٙبُٔ ٣ٌْ٤ٚ

ثَا٢ . اِجشٝ ٥ٞؾ اٍسجب٣٥ ث٥ٗ لبثُ سٛاٍص ثٛىٖ ٤ه ٝفز ٚ ا٥ٕٞز آ٥ٌَٔٛ٘ٚى٣ آٖ ٚػٛى ٘ياٍى. ٚ ّ٘ش٥ى٣ إز

وٝ ػّٕىَى وٝ ٤ه ٝفز ث٥ٖبٍ ٟٔٓ ىٍ ٔظبَ ًٍ٘ ٌُ ٥ٞؾ اٍُٗ ٍُاػ٣ ٘ياٍى ٚ ث٥ٖبٍ سٛاٍط٣ إز ىٍ كب٣ِ

 .(٥ٕ2001ًٙ، ) ٥ٌبٜ إز ث٥ٖبٍ سبثغ سبط٥َار ٔل٣٦٥ إز

 

 ریطِ -2-2-1

٢ ٤ٍٚٝ ٍاى٤ىبَ ػ٥ٙٗ ٚ ٔشؼبلجب ٤ٛ٥ُ ٙيٖ ٚ سٕب٤ِ ٞب ىٍ ٤َٖٔشٓ ا٘شٟب٢ٍٙي ٤ٍٚٝ اُ ٤َ٥ك سم٥ٖٓ َّٕٛ     

ٞب٢ ٣ُ٘ ثٌٍ ٤ٍٚٝفبّٝٝ ثؼي اُ ػٛا٘ٝثلا. ثبٙي٣ٔ ٞب٢ ا٥ِٚٝٔلٍٛ ٤ٍٚٝ ٙبُٔ ٤ٍٚٝ. ٥ٌَىاْ ٣ٔٞب ا٘غا٤ٗ َّٕٛ

ٕٝ سب ٞفز ٤ٍٚٝ طب٤ٛ٘ٝ ثب ٘ظ٣ٕ . وٙٙيٚس٥ُ سٕٛؼٝ د٥يا ٣ٜٔ ِ٘ى٤ه ٥ٞذٛنٞب٢ ا٣ِٚطب٤ٛ٘ٝ اُ لٖٕز ثبلا٢ ٤ٍٚٝ

ٞب٢ ٥ٕٔٛٗ ٤ٍٚٝ. وٙٙي٢ ا٥ِٚٝ ٍٙي ٣ٔٞبٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ىٍ دبئ٥ٗ ٤ٍٕٚٝب٤َ ٤ٍٚٝ. آ٤ٙيا٘ٙي ثٝ ٚػٛى ٣ٔسبع ْ

٤ٗ ىٍ سبٍٞب٢ ٢ٛٔ. وٙٙيٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٚ ا٘ٚؼبثبر ؿٟبٍْ ثَ ٢ٍٚ ا٘ٚؼبثبر ْٕٛ سٕب٤ِ د٥يا ٤ٍ٣ٔٚٝفَػ٣ ثَ ٢ٍٚ 

. ٙٛ٘يٙٛى ا٤ؼبى ٣ٔ٘شٟب٢ ٤ٍٚٝ َٙٚع ٣ٔٔش٢َ إب٘ش٣ 3سب  2ٔشَ وٝ اُ ٕب٘ش٣ 10٘بك٥ٝ ٔٚو٣ٞ ثٝ ٥َٛ 

ٍ ٚ ٥َٛ ٤ٍٚٝ ا٣ّٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ل٤. ٢ ىاٍ٘ي٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ ػٌة آة ٚ ػٙبَٝ غٌا٢ ٞب ٔٙٚب اد٥ي٣ٍٔ ىاٍ٘ي ٚآٖ

سٓ ٤ٍٚٝ ا٢ ثٝ ٍٝٛر ٦ٕل٣ ىٍ كبِز و٣ّ ٥ٕٔ.ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ لبثُ سفى٥ه إزث٥ٚشَٗ ثٝ إٓب٣٘ اُ ٤ٍٚٝ
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ى٤جٛن ٚ ٥ٞياٍِٛ، ) ٔش٢َ هبن ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛىٕب٘ش٣ 20سَ اُ ٢ٍٛ٥ وٝ ث٥ٚشَ كؼٓ ٤ٍٚٝ ىٍ ثبلا ثٝ ،إز

1986)  . 

-ا٢ ٢ٍٚ ا٘ٚؼبثبر ٤ٍٚٝ ىٍ لٖٕزٞب٢ دَاوٙيٜاىٜ ِٛث٥ب٢ ٔؼ٣ِٕٛ ٥ِ٘ ىاٍا٢ غئٜب٘ٙي ثم٥ٝ اػ٢ب٢ ا٤ٗ هب٘ٛ   

. ٔشَ ٔشفبٚر إزٕب٘ش٣ 5 سب 2ٞب٢ ٔشفبٚر ىاٙشٝ ٚ ل٦َٙبٖ ث٥ٗ ٞب ا٘ياُٜغيٜ. ٢ ٚ ٥ٔب٣٘ ٤ٍٚٝ إزا٢ ثبلا٢ٜ

ا٤ٗ . وٙٙيوٝ ٥٘شَّٖٚ اسٕٖف٢َ ٍا سظج٥ز ٣ٔ ا٘يثبوش٢َ ػٙٔ ٤ٍِٚث٥ْٛ سؼٕغ ٤بفشٝ ٢ اُٞب٢ٞب و٣ّ٘ٛىٍ غيٜ

، ظَف٥ز ٘فًٛ ٕبهشٕبٖ هبن ٔب٘ٙي ثبفز، سوّوُ. وٙيىٜ ٥٘بُ ٥ٌبٜ ثٝ اُر ٍا سب٥ٔٗ ٥٘٣ٔشَّٖٚ سظج٥ز ٗ

ٞب٢ وٝ ث٥ٚشَ ٤ٍٚٝثب ٚػٛى ا٤ٗ. ٢ ٤ٍٚٝ ا٥ٕٞز ىاٍ٘يا ٚ ٔٛاى غٌائ٣ ىٍ سؼ٥٥ٗ ٙىُ ٟ٘ب٢د٢َ٤ٌ آة ٚ ٞٛا، ىْ

سٛا٘ي ثٝ ٤ه ٔشَ ٞٓ ٣ٔ ٞب ثٖشٝ ثٝ َٙا٤٤فَػ٣ ثَ دب٤ٝ ٤ٍٚٝ ا٣ّٝ ٚ ِ٘ى٤ه ٦ٕق هبن ٔشَٕوِ٘ي أب ٥َٛ آٖ

. (1986ى٤جٛن ٚ ٥ٞياٍِٛ، ) ثَٕي

 

 صلیسبقِ ا  -2-2-2

-ٞبٕز ٚ اُ سم٥ٖٓ ٌََّٕٜٛٞب ٚ ٥ٔبٖ الا٢ هبن ثٛىٜ وٝ ٙبُٔ سٛا٣ِ ٌَٜٕبلٝ ا٣ّٝ ِٛث٥ب ٙبُٔ ٔلٍٛ ة     

ىٍ َٔاكُ . آ٤يٞب ثٝ ٚػٛى ٣ٔػبلجب ٤ٛ٥ُ ٙيٖ ٚ سٕب٤ِ ا٤ٗ َّٕٛػ٥ٙٗ ٚ ٔز٢ دَّٛٔٛ ٞب٢ ٤َٖٔشٓ ا٘شٟب٢

ٙٛ٘ي وٝ ثٝ ا اُ د٤ٍَٕٛى٤ب٢ ثَي كبُٝ ٣ٜٔثَي. ٢ ل٢ٛ إز٤ه غبِج٥ز ا٘شٟب٢ ٤َٖٔشٓ ىاٍا٢ ،٢ ٍٙياثشيا٢

ٍ ِٛث٥ب ػّف٣ إز ٚ كبِز ٕبلٝ ا٣ّٝ ى .ىٖوٗ٘شٟبئ٣ ِ٘ى٤ه ادىٔ سٕٛؼٝ د٥يا ٣ٍٔٝٛر افم٣ اُ ٤َٖٔشٓ ا

ٕبلٝ ثٝ كبِز ٖٔشم٥ٓ، . ث٥ٚشَ إز ا٘ٚؼبثبرل٦َ ىاٍ ىاٍى ٚ ػٕٛٔب ل٦َٗ اُ ا٢ ٤ب سب كيٚى٢ ُا٤ٚٝإشٛا٘ٝ

ٔشَ ٕب٘ش٣ 60ا٢ كيٚى َٚ ٕبلٝ ىٍ ا٘ٛاع ٖٔشم٥ٓ ٤ب ثٛس٣ٝ .إز ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي هِ٘يٜ ٕٔىٗهِ٘يٜ ٤ب ٥ٕ٘ٝ

-ٚى أب ٙبم ٚ ثَي ٤ُبى٢ س٥ِٛي ٣ٍٔٗٙي ٣ِٛ٥ آٖ ٔشٛلف ٣ٔ ٢ ٌُ٘شٟب٢إز ٚ ثٝ ٍٞٙبْ ظبَٞ ٙيٖ هٛٙٝ ا

ىٖٚ وَن ثٛىٖ، ةىاٍ ٤ب ٞب٢ ٕبلٝ ٔب٘ٙي ًٍ٘، وَن٣ٌْ٤ٚ .وٙئشَ ٍٙي ٣ٔ 3سب  2ٜ ٕبق ،ىٍ ا٘ٛاع ٍٚ٘يٜ .وٙي

ٞب٢ ُائيٜ لا ٍفشٗ، ف٥ّٛسبو٣ٖ ٚ ٢ٌٝٙٛ ثبٞب، سٛا٘ب٢ٚع ٍٙي ادىٔ، ل٦َ، فبّٝٝ ٥ٔبٍَٜ٘ٞب، ٖاٍسفبع، سؼياى ٌَٜ

ٞب٢ ٕجِ، ٍٝٛس٣ ٚ سٛا٘ي ثٝ ًٍٕ٘بلٝ ٣ٔ. ٙٛىٞب إشفبىٜ ٢٣ٔ ٚا٤ٍشٝثَا٢ ٙٙبٕب٢ ٞب٢ ٔوشّفٔب٘ٙي ىٍ ا٘ياْ

ى٤جٛن ٚ ) ٞب ٕٔىٗ إز وٛسبٜ ٤ب ثّٙي ثبٙٙيىاٍ ثبٙي ٚ وَنوَنٕبلٝ ٕٔىٗ إز ثَٞٙٝ ٤ب . ثٙف٘ ثبٙي

 .(٥ٞ1986ياٍِٛ، 
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 بزگ -2-2-3

: ِٛث٥ب ىٚ ٘ٛع ثَي ىاٍى. آٍٚ٘ي٤ه إش٥ذَٛ ٚ ٤ه ثَي ثٝ ٚػٛى ٣ٔ ٞب٢ ا٥ِٚٝثَي َٞ ٌَٜ ٚالغ ىٍ ثبلا٢     

ٞب ٞب ٥ٕٞٚٝ ىٍ ٌَٜإش٥ذَٛ. ٘يٙؼبثبر ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آ٢ٞب٢ ٕبلٝ ٚ اٖٞب ٥ٕٞٚٝ ىٍ ٌَٜثَي. ٕبىٜ ٚ َٔوت

 . ٞب ىاٍى٢ ٍِْٛٙٛ٘ي ٚ ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ ٙٙبٕب٢ٔٚبٞيٜ ٣ٔ

ٙٛ٘ي ٖ ٕبهز ػ٥ٙٗ ىٍ ىاهُ آٖ س٥ِٛي ٣ٔٞب ىٍ ٣٥ ُٔبث٣ٌَ ٖٞشٙي، ا٤ٗ ثَيٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕبىٜ ٚ سهثَي     

ثٌَـٝ سٚى٥ُ ٙيٜ وٝ  َٞ ثَي اُ ٕٝ. ٞب َٔوت ٖٞشٙيثم٥ٝ ثَي. ٙٛ٘يالٝ ا٣ّٝ هبٍع ٣ٔٚ اُ ى٥ٔٚٗ ٌَٜ ٓ

َٞ ثٌَـٝ ٤ه ػيى ٌٛٙٛاٍن . ٥ٌَ٘يٍٝٛر ٔشٙبٚة ثَ ٢ٍٚ ٕبلٝ لَاٍ ٣ٔىاٍا٢ ىٔجَي ٣ّ٤ٛ٥ إز وٝ ثٝ 

د٤ِٛٛٙٛٓ ثو٘  .ٓ ثب٤ٍه هشٓ ٣ٔ ٙٛ٘ئَغ٣ ٙىُ ٚ دٟٗ ٖٞشٙي ٚ ثٝ ٤ه ٍأ ثٌَـٝ ٞب وَوياٍ، سوٓ. ىاٍى

ٙيٜ ٚ ٔٛػت كَوز  ٘بٕش٣ ىٍ ٥ٌب٥ٜٝز ٥٘ىش٣ا٤ؼبى هبد٤ِٛٛٙٛٓ ثبػض . ىٞيا٢ ىٔجَي ٍا سٚى٥ُ ٣ٔدب٤ٝ

ىاٍ ثٛىٖ ا٤ٗ ٝفبر ٕٔىٗ إز ثٝ ًٍ٘ ٤ب وَن .ىاٍ ثٛىٖ ٔشفبٚسٙيٞب ٥ِ٘ ىٍ ًٍ٘ ٚ وَنثَي. ٙٛىٞب ٣ٔثَي

 ٕٗ ٥ٌبٜ ثٖش٣ٍ ىاٍى ٚ ا٤ٗ سٙٛع ثٝ ّ٘ٛس٥خ ٥ٌبٜ، ٔٛلؼ٥ز ثَي ٢ٍٚ ٥ٌبٜ. ٕبلٝ ٍث٤ ىاٙشٝ ٤ب ٘ياٙشٝ ثبٙٙي

.  (1986ى٤جٛن ٚ ٥ٞياٍِٛ، )

 

 گل -2-2-4

ا٢ آ٤ًٗ ِٛث٥ب هٌُٛٙٝ. ا ىٚ ٥َفٝ ٚ ٔشمبٍٖ ٖٞشٙيٜثَي. إٓب إزِٛث٥ب ٔب٘ٙي ٕب٤َ ٥ٌبٞبٖ دَٚا٘ٝ ٞب٢ٌُ     

٤ٗ ثٝ ثبلا ٙىٛفب دب٢ُٔبٖ اُ ا٢ لَاٍ ىاٍ٘ي وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٌُٞٓ هٛٙٝىٌُْ ىٍ أشياى  8سب  2ثٛىٜ ٚ ىٍ َٞ هٛٙٝ 

ا٘ياْ َ٘ . ٙٛ٘ئب٤ُ ثٝ ثٙف٘ ٚ اٍغٛا٣٘ ى٤يٜ ٣ٔ ِف٣ اُ لج٥ُ ٕف٥ي، ٍٝٛس٣ٞب٢ ٔوزٞب ثٝ ًٌٍُ٘. ٙٛ٘ي٣ٔ

ٙٛى ٚ دَؿٓ ىٞٓ ٕشٙي ٚ اُ َٔوِ آٖ ٔبى٣ٌ هبٍع ٣ٔسب٢ آٟ٘ب ثٝ ٞٓ ؿٖج٥يٜ ٜ 9دَؿٓ ثٛىٜ وٝ  10ٙبُٔ 

 . ولاِٝ ثَػٖشٝ ٚ وَوياٍ إز. ٔبى٣ٌ ٌُ ٤ٛ٥ُ ٚ هبٔٝ آٖ ىٍ ا٘شٟب و٣ٕ ه٥ٕي٣ٌ ىاٍى. آُاى إز

ٜ دبٍا٥ٚ٘ٓ وَّٚف٣ّ٥ ٚ ٞب ٤ه ٥جكسوٕياٖ اُ ىٚ اد٥يٍْ هبٍػ٣ ٚ ىاه٣ّ سٚى٥ُ ٙيٜ وٝ ىٍ كي فبُٝ آٖ     

ٞب٢ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ آٖ اُ ػّٕٝ و٥ٖٝ سوٕه ِٛث٥ب ه٥ٕيٜ ٚ لٖٕز. ٞب٢ آٚ٘ي ؿٛث٣ ٚ آثى٘ لَاٍ ىاٍىىٕشٝ

ٞب ٌُ. ػبٍٚ ٘بف لَاٍ ىاٍىٞب ٚ ثٙي سوٕه ثٝ ىٍٚ هٛى د٥ـ٥يٜ ٖٞشٙي ٚ ٕفز ٥ِ٘ ٤ٍْٚبٖ، هٍٛٗ ٚ دٛٙ٘ آٖ

ٞب ٚ ولاِٝ ىٍ ٤ه ٤َُا دَؿٓ(. 1382افىب٢ٍ، ) ٙٛىىٍٝي ٔٚبٞيٜ ٣ٕ٘ ٣ٌٙٚ5 ث٥ٚشَ اُ هٛىٌٚٗ ثٛىٜ ٚ ىٌَ 

-ٜ ٖٔشم٥ٕب ثب ولاِٝ سٕبٓ د٥يا ٣ٔافٚب٣٘ ىا٘ٝ ٌَىٌَىٜ ٍٞٙبْ اٍ٘ي ٚ َٞ ىٚ ا٘ياْ د٥ٙٛيٜ ٖٞشٙي،٦ٕق لَاٍ ى

 ( 1986ى٤جٛن ٚ ٥ٞياٍِٛ، ) وٙي
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 هیَُ -2-2-5

 ٤ُ ٙيٜ إز وٝ اُ سوٕياٖ ٔٙٚأإز ٚ اُ ىٚ سب دٛٙ٘ ٔمبثُ ٞٓ سٚه( ٥٘بْ)٥ٜٔٛ ىٍ ِٛث٥ب ثٝ ٙىُ غلاف      

ىاٍ ٤ب ٞب ٔؼٕٛلا وَنغلاف. ٔٛلا و٥ٚيٜ ٚ آ٤ِٚاٖ ٖٞشٙيآ٤ٙي ٔغٞب وٝ دٔ اُ ِمبف ثٝ ٚػٛى ٣ٔغلاف. ٥ٌَى٣ٔ

ٞب ىاٍا٢ غلاف. اد٥يٍْ آٖ كبِز ٣ٔٛٔ ىاٍى ىٍ ث٥ٚشَ ٔٛالغ. ٔٛٞب٢ ث٥ٖبٍ وٛؿى٣ ىاٍ٘ي ىاٍ٘ي ٚ ٌبٞب٥ٕ٘ٝ وَن

(. 1986ى٤جٛن ٚ ٥ٞياٍِٛ، )ٙٛى ٢ د٥َ ٚ ػٛاٖ ٔٚبٞيٜ ٣ٔٞبسفبٚر ًٍ٘ ث٥ٗ غلاف. ٔٚبثٝ ٖٞشٙيًٍ٘ ٞب٢ 

ٞب٢ ٚ ثٝ ًٍ٘ ٞب٢ ٔوشّفوُٞب ٚ ٗٞب ىٍ اٍلبْ ٔوشّف ثٝ ًٍ٘ىا٘ٝ. ثٖش٣ٍ ىاٍىثٙي٢ و٣ّ ثٝ ٚا٤ٍشٝ ٥ٌبٜ ًٍ٘

ٞب ٞٓ ٙىُ ىا٘ٝ. ٙٛى٣ٚ ٚ ٔو٤٦ ى٤يٜ ٣ٔا٢، ٔٙكثٙف٘، وَْ، ٍٝٛس٣، هبوٖش٢َ، لٟٜٜٛ، ٕف٥ي، لَِٔ، ٥ٕب

 60سب  20ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ِٛث٥ب ٥ِ٘ ث٥ٗ (. 1375ٔؼٖٙٛ ك٣ٙ٥ٖ، ) ا٢ ثبٙيا٢، و٢َٚ ٤ب إشٛإ٘ٝٔىٗ إز لّٜٛ

(. 1382افىب٢ٍ، )  ٔشغ٥َ إز ٌَْ

 

ٍبیب ضزایط هحیطی هٌبسب بزای کبضت ل -2-3

. لَاٍ ىاٍى ىٚ َٔوِ ىٍ ا٤َٔىب، ٤ى٣ ىٍ اٍٚدب ٚ ى٢ٍَ٤ ىٍ ا٤َٔىب. َٔوِ سٙٛع ٙٙبهشٝ ٙي إز 4ِٛث٥ب ىاٍا٢      

ىٍػٝ  42سب  ٝفَ) ٥ٕٚ٢غ ٕبٌُب٢ٍ اُ ٘ظَ ػَٟ ػغَاف٥ب٢ا٤ٗ دَاوٙي٣ٌ ٕجت ٙيٜ إز وٝ ِٛث٥ب اُ ٌٖشَٜ 

(. 1380،ثبل٢َ ٚ ٕٞىبٍاٖ) ٔشَ ثَهٍٛىاٍ ثبٙي 3000ٚ اٍسفبع ٝفَ سب ( ٕٙب٣ِ ٚ ػٙٛث٣

سفبٚر ٚ ػ٣٢ اٍلبْ آٖ ٖ٘جز ثٝ ٥َٛ ٍُٚ ث٣ٕبِٝ، ٌَٔبىٕٚز ٚ هٛىٌٚٗ وٝ ةِٛث٥ب٢ ٔؼ٣ِٕٛ ٥ٌب٣ٞ إز ٤ه

(.  2004و٥ّٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔه)ى٤ٍَ كٖبٓ ٚ وٛسبٜ ٍُٚ ٖٞشٙي  ثؼ٣٢

 

 هکبى ٍ سهبى هٌبسب کبضت -2-3-1

ىٖ آه٤َٗ ٤وجٙياٖ ٦ٙٔمٝ ا٘ؼبْ ٕشب٘ٝ، ىٍٕز ثؼي اُ ٕذ٢َ ٗوٚز ِٛث٥ب ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٥ٌبٜ ثٟبٍٜ ٤ب سبة     

ٍُػٝ ثب٤ي وبٔلا اُ ػّفٍٞٙبْ وبٙز، ْ. وٙيُ ىاٍى ٚ ىٍ ٔل٤٥ ٔشَاوٓ ٍٙي ٣ِٕ٘ٛث٥ب ثٝ ف٢ب٢ ثبُ ٥٘ب. ٥ٌَى٣ٔ

وبٙز ىٍ ػٕك ٤ه . ٞب٢ ِٛث٥ب فَاٞٓ ٙٛى٣ُ٘ ٚ إشمَاٍ ٥ٌبٞـٝدبن ٙٛى سب فَٝز وبف٣ ثَا٢ ػٛا٘ٝٞب٢ َُٞ 

(. 1382افىب٢ٍ، )  ٙٛىا٤ٙؾ ا٘ؼبْ ٣ٔ 18-24ئ٣ ثٝ فبّٝٝ ٞبا٤ٙـ٣ ىٍ ٍى٤ف 4-6٘ـ٣، ثٝ فبّٝٝ ا٢
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 خبک ٍ کَد -2-3-2

هبن ٔٙبٕت ثَا٢ ِٛث٥ب هبو٣ كبّٝو٥ِ، ٕجه سب ٥ٕ٘ٝ ٥ٍٕٙٗ، ىاٍا٢ ٔٛاى آ٣ِ ٚ ثب هب٥ٝز ُٞى٣ٚ ثبلا ٚ     

اٌَ ِٛث٥ب ىٍ ػٕك ٤ُبى وٚز ٙٛى ٚ ٥ٍٛثز . رِٛث٥ب٢ ٔؼ٣ِٕٛ ثٝ ٢ٍٛٙ هبن كٖبٓ آ. إز  ا٥ٕي٤شٝ هٙظ٣

وٝ وٛى وٕذٕٛز ٙيٜ ٚ  ىٞيسؼَث٥بر ٘ٚبٖ ٣ٔ. ٙٛىى ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ آٖ ثب ٔٚىُ ٔٛاػٝ ٣ٔهبن ثبلا ثبٗ

)  ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثٝ ٔمبى٤َ ثبلا٢ ٤ِ٥ٙٔٓ ٚ ثَ كٖبٓ إز. إشبٍسَ ثَا٢ ِٛث٥ب ث٥ٖبٍ ٔف٥ي ٖٞشٙي وٛىٞب٢ اُس١

(. 1382افىب٢ٍ، 

 

 گزهبًَر ٍ  -2-3-3

ثٝ . ٕٞـ٥ٙٗ ِٛث٥ب ثَا٢ ٍٙي ثٝ ٌَٔب٢ وبف٣ ٥٘بُ ىاٍ٘ي. آ٥ِٔ ثٝ ٍ٘ٛ وبُٔ ٥٘بُ ىاٍىِٛث٥ب ثَا٢ ٍٙي ٔٛفم٥ز     

ىٍػٝ ٍٙي  27سب  ٢5/17 ِٛث٥ب ىٍ ٔليٚىٜ ىٔب٢. وٙي٥ٕٞ٢ٗ ى٥ُِ ِٛث٥ب ىٍ سبثٖشبٖ ٔلَٞٛ ثٟش٢َ س٥ِٛي ْ

. ٙٛى٢َ٥ٌ ثٌٍ ٣ٔثبػض ػيْ ٙىُ 35ا ٚ ىٔب٢ ثبلا٢ ٜىٍػٝ ثبػض ٤ٍِٗ ٌُ 30سَ اُ ثبلاىٔب٢ . ٔٙبٕج٣ ىاٍى

سب  60اٍسفبع . ِٛث٥ب ثٝ ٤وجٙياٖ ٙجب٘ٝ كٖبٓ إز. ىٍػٝ ٥ِ٘ ثَا٢ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٔٙبٕت ٥ٖ٘ز 15ىٔب٢ ٤َُ 

ػٛا٘ٝ  ٢ اٍلبْ ٍٚ٘يٜ ٚ ٥ٕ٘ٝ ٍٚ٘يٜٚلش٣ ِٛث٥ب.  ٔشَ اُ ٦ٕق ى٤ٍب ثَا٢ ٍٙي ِٛث٥ب٢ ٔؼ٣ِٕٛ ٔٙبٕت إز 1950

. (٥ٕ2001ًٙ، ) ٖٔشم٥ٓ ٚ ؿَه٘ ٔٙبٕت ٞٛا ثٝ ل٥ٓ ٥٘بُ ىاٍى ُ٘ي ثَا٢ ٍٙي٣ٔ

 

 ببرًذگی ٍ آبیبری -2-3-4

ٔشَ ىٍ ٥َٛ ٍٙي ٥٘بُ ىاٍى أب ىٍ ُٔبٖ ثَىاٙز ٞٛا٢ ٣ّ٥ٔ 400سب  300ِٛث٥ب ثٝ ثبٍ٘ي٣ٌ ٔٙبٕج٣ ث٥ٗ      

ىٜ ِٛث٥ب ثٝ ٥ٍٛثز اٍلبْ ٍٖٚ. هٚى٣ ثّٙي ٔير ٤ب ٥ٍٛثز ث٥٘ اُ كي ثَا٢ ِٛث٥ب ٢َٔ إز. هٚه ٢ٍَٚ١ إز

 . (٥ٕ2001ًٙ، ) ثبلا ٥٘بُ ىاٍ٘ي أب اٍلبْ دب وٛسبٜ ثٝ ٥ٍٛثز ثبلا٢ هبن كٖبٓ ٖٞشٙي

٣ُ٘ ٚ ِٛث٥ب ثَا٢ ػٛا٘ٝ. ْ ٙٛىآث٥ب٢ٍ ثب٤ي َٞ ٞفشٝ ٤ه ثبٍ ا٘ؼب. ِٛث٥ب ثب٤ي ثلافبّٝٝ ثؼي اُ وبٙز آث٥ب٢ٍ ٙٛى    

ْ ىٍ ٔٙب٥م٣ ثب ثبٍ٘ي٣ٌ ٕب٥ِب٘ٝ ٔش٤ٕٛ ثٝ ثبلا وبٙز ِٛث٥ب ثٝ ٍٝٛر ى٢ .ٍٙي ثٝ هبن ٥َٔٛة ٥٘بُ ىاٍى

أب ثَا٢ س٥ِٛي ٖٔشَٕ ىٍ فَٞٛ ٌَْ آث٥ب٢ٍ ٢ٍَٚ١ . د٤ٌَ إز،  ثب س٤ُٛغ ٔٙبٕت أىبٖ(ٔش٣ّ٥َٔ 1200-900)

ثٟشَ إز اُ آث٥ب٢ٍ ٘ٚش٣ ٤ب . ٔشَ آة ىٍ ٞفشٝ ٥٘بُٔٙي إز٣ّ٥ٔ 50ىٍ ٥َٛ فَٞٛ ٌَْ ِٛث٥ب ثٝ ث٥٘ اُ . إز

 (.1382افىب٢ٍ، )  ىٜ ٙٛىثبٍا٣٘ إشفب
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کبضت لَبیب  -2-4

 اػَا٢ ٤ه ٙوٓ ػ٥ٕك ثَا٢ آٔبىٜ ٚ س٥ٟٝ وَىٖ ٥ُٔٗ ػٟز وبٙز ِٛث٥ب، ىٍ دب٥٤ِ ٕبَ لجُ ثب٤ٖش٣ الياْ ثٝ   

وٛىٞب٢ آ٣ِ ٥ٌب٣ٞ . ٔشَ وٕشَ ثبٙيٕب٘ش٣ 30ٕ٘ٛى ٚ اِجشٝ ػٕك ٙوٓ ىٍ ٍٔٛى ٥ٌبٜ ِٛث٥ب ٘جب٤ٖش٣ اُ كيٚى 

دٔ اُ ا٤ٗ . ٤َُ هبن ٕ٘ٛى سب ٚلز وبف٣ ثَا٢ د٥ٕٛيٖ ىاٙشٝ ثبٙٙي سٛاٍٖاٜ ا٤ٗ ٙوٓ ٥ٕ٣ٔيٜ ٚ لاُْ ٍا ٞٓ٘ذٛ

ٌٌاٍ٘ي ٚ ىٍ ثٟبٍ ٤ه ٙوٓ ٦ٕل٣ ٍا ىٍ ٍِٔػٝ اػَا وَىٜ ٚ ثٝ ثٝ ٕٞبٖ كبَ ثبل٣ ٣ٔ ٙوٓ سب ثٟبٍ هبن ٍا

ىٍ .اَٚ إزٔشي ا٢وب٢ٍ ٍى٤ف٣ ٚ وذٝىٍ وٚز ِٛث٥ب ىٚ ٍٚٗ ثٌٍ .وٙٙيٞب ٍا هَى ٣ٔى٤ٖه وّٛهٝ وٕه

ٚ ثٌٍٚ ٍا ثٝ فٛاُٝ  وٙٙيى٤ٍَ اهش٥بٍ ٣ٔاُ ٤ه ٔشَٕب٘ش٣ 50ٔؼٕٛلاً  ٞب ٍاٞب ٚ دٚشٝوٚز ٍى٤ف٣ فبّٝٝ ػ٢ٛ

ٞب ثب ىٕز س٥ٟٝ ىٍ وٚز ٍى٤ف٣ اٌَ ػ٢ٛ ٚ دٚشٝ .وبٍ٘يثٌٍوبٍ ٣ٔ ٔشَ ٢ٍٚ ه٣ٛ٦ ثب ٔب٥ٕٙٗب٘ش٣ 15-10

 .ثٌٍٚ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثب ىٕز وٚز ٕ٘ٛى ٙيٜ ثبٙٙي

ٔشَ ىٍٕز ٕ٘ٛىٜ ٚ ٕب٘ش٣ 45-75ٞب٣٤ ثٝ فٛاُٝ ٥ُٔٗ دٚشٝ ا٢ دٔ اُ آٔبىٜ ٕ٘ٛىٖوب٢ٍ وذٍٝٚٗ ثٌٍىٍ     

ٔشَ اُ ٤ىي٤ٍَ ا٤ؼبى وَىٜ ٚ ىٍ َٞ ٍٕٛام ٤ب وذٝ سؼياى ٕب٘ش٣ 30-40فبّٝٝ  ٞب٣٤ ثٝٞب ٍٕٛامٕذٔ ىٍ ٢ٍٚ آٖ

ليٍر ػٛا٘ٝ ُىٖ  ثٌٍ، لٜٛ ٘ب٥ٔٝ ٚ ػٕك وبٙز ثٝ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤، ىٍٙش٣ ٚ ٢ِ٤ٍ .ىٞٙيلَاٍ ٣ٔ ثٌٍ 6-5

َ ثٌٍ ٍا ػٟز ػٕك وبٙز ثَاثَ ٥ٛ 4-5 .إز ٣ٍٕ ػٕك وبٙز وٕشَ اُ اٍا٣١ ٣ٙٙ ىٍ اٍا٣١.ثٖش٣ٍ ىاٍى

 ىٍ 

(. 1382افىب٢ٍ، ) .٥ٌَ٘ي٘ظَ ٣ٔ

 

 ّبی رضذی لَبیبتیپ -2-5

ٌَٜٚ  4إبٓ ٘لٜٛ ٍٙي ىٍ ثَ  اٍلبْ ِٛث٥ب .ثبٙيٞب٢ ٔشفبٚر ٍٙي٢ ٣ْٔ ٔوشّف ثب ٥ٌ٣ٌْ٤ٚبٜ ِٛث٥ب ىاٍا٢ اٍلب

:  ٥ٌَ٘يلَاٍ ٣ٔ

ٞب ثبٙي ٚ س٥ِٛي ٌَٜ ٚ ثَي ىٍآٖثٝ ٍٝٛر ا٤ٖشبىٜ ٣ٔ؛ ٙبُٔ اٍلب٣ٔ ثب ٍٙي ٔليٚى ثٛىٜ ٚ فَْ ثٛسٝ   Ιس٥خ  -1

 .ٙٛىى٣ٞ ٔشٛلف ٣ٔدٔ اُ ٌُ

ا٤ٗ اٍلبْ س٥ِٛي ٌَٜ ٚ ىٍ . ثبٙيٚىٜ ٙىُ ثٛسٝ ثٝ كبِز ا٤ٖشبىٜ ٣ٍٔلب٣ٔ ثب ٍٙي ٘بٔليٚى ةا؛ ىاٍا٢  ΙΙس٥خ  -2

 .وٙيثؼي اُ ٌّي٣ٞ ٥ِ٘ اىأٝ د٥يا ٣ٔ ثَي

ٜ ثٛىٜ ٚ كبِز ٞب ٚ ٕبلٝ ا٣ّٝ ثٝ ٍٝٛر ٥ٕ٘ٝ هٛاث٥يثبٙي، ٙبهٝٔليٚى ٣ٔ؛ ٙبُٔ اٍلبْ ثب ٍٙي ٘ب ΙΙΙس٥خ  -3

 . ٤ٗ ٥ٌبٜ ى٤يٜ ٣ٔ ٙٛىٞب ث٥ٚشَ ىٍ لٖٕز دب٢ٍٚ٘يٜ ىاٍى ٚ ٥٘بْ
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٤ٛ٥ُ ثب ليٍر ثبلا ٍٚ٘ي٣ٌ ٞب٢ ث٥ٖبٍ ٞب ٚ ٙبهٝٚى ٖٞشٙي وٝ ىاٍا٢ ٕبلٝٔلي؛ اٍلب٣ٔ ثب ٍٙي ٘ب VΙس٥خ  -4

ا٘يٍٕٖٛ، ) ا٤ٗ اٍلبْ ثَا٢ س٥ِٛي كياوظَ ثٝ ل٥ٓ ٥٘بُ ىاٍ٘ي. ٙٛىٞب ىٍ وُ ٥ٌبٜ س٤ُٛغ ٣ٔٚ ٥٘بْثبٙٙي ل٢ٛ ٣ٔ

 (.1986ٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ؛ ٥ٞيا2003ًِ

 

هزاحل رضذ ٍ ًوَ لَبیبی هعوَلی  -2-6

 ٢٣ٙسٛاٖ َٔاكُ ٔوشّف ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ِٛث٥ب ٍا ثٝ ىٚ َٔكّٝ ٍٙي ٍٚث٦ٍٛ و٣ّ ٣ٔٔليٚى ٚ ٘بٔليٚى ثَا٢ ا٘ٛاع      

 (V) ُا٣ٚ٤ ٚ ٍٙي (R) ٣ِ وٝ ٙبُٔ ٌَٜ ٞب٢ ٕبلٝ اٛاكُ ٍٙي ٣ٚ٤ٍٚ ثَ إبٓ سؼياى ٌََٜٔ. سم٥ٖٓ وَى

ٞب اْ، ىا٘ٝ ٞب ٚ ٢ٌَٜ ٣٘ٞبٙي ُا٣ٚ٤ ٥ِ٘ ثَ ٔجٙب٢ ٣ٌْ٤ٚثبٙي ٔٚوٜ ٣ٔ ٌَىى ٚ َٔاكُ ٍا٥ِٚٝ ثَي ٥ِ٘ ٣ٔ

َٔاكُ ٔوشّف ٍٙي . ٔليٚى إزٔليٚى ٚ ٘ب ا٣ّٝ ىٍ ِٛث٥ب٢ هٍٛاو٣ ٙبُٔ ٍٙي ىٚ س٥خ. ٌَىىٔٚوٜ ٣ٔ

 :٣ٚ٤ٍٚ ٚ ُا٣ٚ٤ ِٛث٥ب ثٝ َٙف ٤َُ إز

  

هحذٍد در اًَاع رضذ ٍهحذٍد ٍ رضذ ًب (Vegetative)  رٍیطی رضذ حلاهز -2-6-1

V1 : ث٣ٌَ  ٞب ىٍ ا٥ِٚٗ ٌَٜظٍٟٛ وبُٔ ثَي

V2  :لا٢ ا٥ِٚٗ ٌَٜ ثَي، ىاٍا٢ ىٚ ٌَٜ ىٍ ٕبلٝ ا٣ّٝ سٚى٥ُ ا٥ِٚٗ ٌَٜ ىٍ ثب

V3  : ٜٞب٢ ثؼي٢ اُ ٙبهٝ ٌَٜ ا٥ِٚٝ ثَي، َٙٚع ا٘ٚؼبة ٙبهٝسٚى٥ُ ٕٝ ٌَٜ ىٍ ٕبلٝ ا٣ّٝ ثٝ َٕٞا

( V1)ا٥ِٚٝ

V(n)  : ٚػٛى n ىٍ ٤ه ٍُٚ  س٤ٕٛثٝ ٥ٍٛ ْ. ا٘يٞب٢ ٌُ ُٞٙٛ ثبُ ٘ٚيٜأب هٛٙٝ ٌَٜ ٢ٍٚ ٕبلٝ ا٣ّٝ ٌَٜ ٕٝ

. ٙٛ٘ي٣ٔدي٤ياٍ

V5  :ٝى٣ٞ آغبُ ٙيٜ ٚ ٚاٍى َٔكّٝ ا٢ ٕٔىٗ إز ٌُىٍ ا٘ٛاع ثٛسR1  ٙيٜ ثبٙي .

V8  : ّٝا٘ٛاع ٍٚ٘يٜ ٕٔىٗ إز ىاٍا٢ ٌُ ٙيٜ ٚ ٚاٍى َٔكR1 (.  1974ِجبٍٖٚ، ) ٙٛ٘ي

 

ای لَبیب ّبی بَتِدر فزم ( Reproductive) هزاحل هختلف سایطی  -2-6-2

R1 : ىٍ َٞ ٌَٜ ٤ه ٙىٛفٝ ثبُ ٚػٛى ىاٍى .

R2  :ْٔشَ إزٕب٘ش٣ 25/1ٞب ىٍ ٔلُ ا٥ِٚٗ ٌُ سم٤َجب ٥َٛ ٥٘ب .
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R3  :ْٞب ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ٞب٢ فَػ٣ ىٍ ٕٞٝ ٌَٜٙبهٝ. ٔشَ إزٕب٘ش٣ 5/2ٍ ٔلُ ا٥ِٚٗ ٌُ سم٤َجب ٞب ى٥َٛ ٥٘ب

.  ى٣ٞ إز٥ٕ٘ٝ ٥ٌٌُبٜ ىٍ 

R4  :ْٞب لبثُ سٚو٥ٜ ٥ٖ٘شٙئشَ إز ٣ِٚ ىا٘ٝس٣ٕبٖ 8سب  5/7سم٤َجب  ٞب٥َٛ ٥٘ب .

R5  :ٝ٘ثبٙٙيٞب وبٔلا لبثُ سٚو٥ٜ ٣ٔىا .

R6  :ٝ٘ٔشَ إزٕب٘ش٣ 6/0سب  5/0ٞب ث٥ٗ ٥َٛ ىا .

R7  :٘ثبٙٙي٣ٔٞب لبثُ سٚو٥ٜ ٞب ىٍ آٖٞب٢ وبُٔ ثٛىٜ ٚ ىا٘ٝٞب٢ ٔوشّف ٥ٌبٜ ىاٍا٢ ٥٘بْثو  .

R8  :وَىٜ ٚ ثٝ كي اوظَ ٞب٢ ٖٔٗ َٙٚع ثٝ ٍُى ٙي٥٘بْ .ثبٙٙيٙيٖ ٣ٔاُ ٥ٌبٜ ىٍ كبَ ٍُى ٞب٢ ٣ٕ٥٘ ثَي ٖ

. ا٘يس٥ِٛي ٥ٍٕيٜ

R9  : ُٞب ُٞٙٛ ٕجِ ثٛىٜ ٚ ٥ٌبٜ ىٍ َٔكّٝ ىٍٝي ثَي 40. ا٘يٞب ٍُى ٙيٜ ٚ ٥ٍٕيٜىٍٝي ٥٘بْ 80كي ال

(.  1974ِجبٍٖٚ، ) ٥ٍٕي٣ٌ إز

 

( ΙΙΙتیپ )  لَبیب ٓدّبی رٍىدر فزم(  Reproductive) هزاحل هختلف سایطی -2-6-3

R1  :ٍإز 8ا٘ي ٚ ٕبلٝ ا٣ّٝ ىاٍا٢ ٞب ظبَٞ ٙيٜٙٛى، د٥ـهَٞ ٌَٜ ٤ه ٌُ ى٤يٜ ٣ٔ ى ٌَٜ. 

R2  :ْ٥ٍٕيٜ ٚ ٕبلٝ ا٣ّٝ ىاٍا٢ ٘ٝ ٌَٜ إز 25/1ٞب ىٍ ٔلُ ا٥ِٚٗ ٌَٜ ثٝ ٥َٛ ٥٘ب. 

R3  :٥ٍٕيٜ ٚ ٕبلٝ ا٣ّٝ ىاٍا٢ ٔشَ ٕب٘ش٣ 5/2ْ ىٍ ٔلُ ا٥ِٚٗ ٌَٜ ثٝ ٥ٌبٜ ىٍ ٥ٕ٘ٝ ٌّي٣ٞ ثٛىٜ ٚ ٥َٛ ٥٘ب

. ٌَٜ إز 10

R4  :ْإز 11ٔشَ ٥ٍٕيٜ ٚ ٕبلٝ ا٣ّٝ ىاٍا٢ ٕب٘ش٣ 5ٞب ىٍ ٔلُ ا٥ِٚٗ ٌُ ثٝ ٥َٛ ٥٘ب ٌَٜ  .

R5  : ْ12ا٘ي ٚ ٕبلٝ ا٣ّٝ ىاٍا٢ ٞب ثب ِٕٔ لبثُ سٚو٥ٜٔشَ ٥ٍٕيٜ ٚ ىإ٘ٝب٘ش٣ 5/7ٞب ثٝ ث٥٘ اُ ٥َٛ ٥٘ب 

.  ٌَٜ إز

R6  :ْٔشَ إزٚ ٥َٛ َٞ ىا٘ٝ ىٍ كيٚى ٥٘ٓ ٕب٘ش٣ٔشَ ٥ٍٕيٜ ٕب٘ش٣ 5/12 ار 10ٞب ثٝ ٥َٛ ٥٘ب. 

R7  :َ٢ ثب ٥َٛ ٞب٢ٞب٢ ى٤ٍَ ٥ٌبٜ ىاٍا٢ ٥٘بْثو٘. ا٘ي ٞب٢ ٕجِ وبٔلا سٕٛؼٝ ٤بفشٝا ىاٍا٢ ىاٜ٘ٝس٤َٗ ٥٘بْد٥

. ىاٍىٞب ٌُ ٚػٛى ٞب٢ فٛلب٣٘ ٥٘بْ ٚ ٢ٍٚ د٥ـهىٍ لٖٕز. ثب ا٘ياُٜ ٔٚبثٝ ٖٞشٙي ٢ٞب٢وبُٔ ٚ ىا٘ٝ

R8  :٤بْ ٚ ٌُ ػي٤ي ىٍ كبَ ٕ٘ٛ ٚ ٥٘ب٥ْٕبٍ و٣ٕ ٖةسؼياى  ،ٞب٢ ٣ٕ٥٘ اُ ٥ٌبٜ ىٍ كبَ ٍُى ٙيٖ ٖٞشٙيثَي-

.  ٙٛى ٚ ٥ٌبٜ ثٝ كياوظَ س٥ِٛي ٥ٍٕيٜ إزن ٙيٖ ٔٚبٞيٜ ٣ٔٞب٢ وٛؿه ىٍ كبَ ه٘
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R9  : ُٕجِ ثٛىٜ ٚ ٥ٌبٜ ىٍ ىٍٝي ثَي ٞب ٞٗ 30سٟٙب . ا٘يا٘ي ٚ اوظَا ٥ٍٕيٜٞب ٍُى ٙيٜىٍٝي ٥٘بْ 80كيال ُٚ

(. 1974ِجبٍٖٚ، ) كبَ ٥ٍٕي٣ٌ إز

 

ی لَبیب اّویت اقتصبدی ٍ ارسش غذای -2-7

ثَا٢ سغ٤ٌٝ اٖ٘بٖ ثٝ وبٍ ٞب٢ هٚه ىٍ ٔمبى٤َ لبثُ سٛػ٣ٟ ٌٛ٘ٝ اُ ثمٛلار، ثٝ ٍٝٛر ىا٘ٝ 20ىٍ كيٚى      

٤ٗ ، ٘وٛى ٢ ٚ ا٤َٔىب٢ لارآف٤َمب٢ ٤ٗ َٔٞف ِٛث٥ب ىٍ وٍٚٛٞب٢اُ ا٤ٗ ٔمياٍ ث٥ٚش٤َٗ ٚ ثبلاسَ. ٙٛىثَىٜ ٣ٔ

وبٕشب ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٢، ٘وٛى ىٍ ٞٙيٕٚشبٖ ٚ ػيٓ ىٍ هب٥ٍٔٚب٘ٝ ٔشياَٚ إزف٣ٍَ٘ ىٍ وٍٚٛٞب٢ آ٥ٕب٢

2006 .)

ِٛث٥ب . ِٛث٥ب ٤ه ٔلَٞٛ ٟٔٓ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔٙب٥ك ى٥٘ب ثٝ ٤ْٜٚ ا٤َٔىب٢ َٔو٢ِ، ا٤َٔىب٢ ػٙٛث٣ ٚ آف٤َمب إز

 ثبٙيا٥ٕي ٚ ف٥جَ ٣ٔ، آٞٗ، فٖفَ، ف٥ِٛهدَٚسئ٥ٗسب٥ٔٗ سََٚ ثَا٢ اٖ٘بٖ ىٍ ٤ه غٌا٢ وبُٔ ٚ ػب٢ٍ اُ ؤّ

ىٍٝي ٥٘بُ 30ٙٛى وٝ كيٚى ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ ِٛث٥ب وٚز ٣ٔ 5/5ىٍ وٍٚٛ ث٤َُُ ٕبلا٘ٝ كيٚى (. 2003ا٘يٍٕٖٛ، )

 20-25 ىا٘ٝ ِٛث٥ب ثب ىاٙشٗ(. 2002ٕٔٛشبٕٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) وٙي٢ ػٕؼ٥ز ا٤ٗ وٍٚٛ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔدَٚسئ٥ٗٞب٢ 

 ػب٤ٍِ٤ٗ ٔٙبٕج٣ ثَا٢( ىٍٝي 18-25) ٔٛػٛى ىٍ ٌٛٙز إز دَٚسئ٥ٗوٝ ثَاثَ ثب ٔمياٍ  دَٚسئ٥ٗىٍٝي 

ٙبُٔ ِٛث٥ب٢ ٕجِ ٚ ىٚ ولآ سؼبٍس٣ ٚ ػٕيٜ ِٛث٥ب٢ ٔؼ٣ِٕٛ  (.2006ٕشب ٚ ٕٞىبٍاٖ، وب) ٌٛٙز ٣ٔ ثبٙي

لياٍ ػٟبٖ إز ٚ ثٝ هب٥َ ْس٤َٗ ولآ ِٛث٥ب ىٍ ِٛث٥ب٢ هٚه ٟٔٓ(. ٥ٕ2001ًٙ، ) ثبٙيِٛث٥ب٢ هٚه ٣ٔ

ٕٞـ٥ٙٗ (. 1380ثبل٢َ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٙٛى٢ٍ ثٝ غٌاٞب٢ ى٤ٍَ سَػ٥ق ىاىٜ ٣ٔىاثبلا ٚ لبث٥ّز ا٘جبٍ دَٚسئ٥ٗ

٢ ىٍ ٔٙب٥ك ىاوٛسب٢ ٕٙب٣ِ ٚ ِٛث٥ب٢ هٚه ٔوٞٛٝب ِٛث٥ب ؿ٥ش٣ ٚ ِٛث٥ب ٢ََٔٔ ٤ه ٔلَٞٛ ػٕيٜ ٚ إبٓ

ثٝ ٢ٍٛ٥  ،(2003ا٘يٍٕٖٛ، ) ٙٛىٔم٥بٓ ٥ٕٚؼ٣ وٚز ٣ٔ ىٍ 1970وٝ اُ ٕبَ  ثبٙيٕٛسب٢ ا٤َٔىب ٥ٔ٣ٔٙٝ

 38ٙٛى وٝ ا٣ٍُٙ ٔؼبىَ ٞىشبٍ ِٛث٥ب٢ هٚه وٚز ٣ٔ 46000ُ ٕٛسب، ٕب٥ِب٘ٝ ث٥٘ اوٝ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٥ٔٙٝ

ِٛث٥ب ىٍ َٕإَ ػٟبٖ اُ سٙٛع ٤ُبى٢ ىٍ ًٍ٘، ٙىُ ٚ ا٘ياُٜ ىا٘ٝ  (.2004ػٖٙٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )٥ّ٥ٖٔٛ ىلاٍ ىاٍى 

ٞب٢ هٛى ثٝ ٘ٛع ٍٔٛى ػلالٝ ىٕش٣َٕ د٥يا ثب ٥ّٕمٖٝ سٙٛع ٔٛػت ٙيٜ إز سب َٔىْ ٔشٙبٕت ا٢. ثَهٍٛىاٍ إز

(. 1380ثبل٢َ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٞب، ا٥ٕٞز ِٛث٥ب ىٍ سغ٤ٌٝ اٖ٘بٖ ٔٙلَٞ ثٝ فَى إز ٘ظَ اُ سفبٚر ٍلَٓٝف .وٙٙي

ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ ٔٙب٥ك  ٥ٌَى،ىٍ ٔٙب٥ك ٢َ٥ٌَٖٔ، ِٛث٥ب ث٥ٚشَ ثٝ ػٙٛاٖ ىا٘ٝ هٚه ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

-ٞب٢ هٚه، ٥٘بْػلاٜٚ ثَ ىا٘ٝ ِٛث٥ب، ثَي (. 1976ا٤ٛاِ٘، ) ٙٛىه٢ٍٛ ٚ ٕج٢ِ َٔٞف ٣ٔٔؼشيِٝ ثٝ ٍٝٛر سبُٜ
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٥ٌَى ٚ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ وٍٚٛٞب٢ ىٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔٞب٢ آٖ ٥ِ٘ ىٍ سغ٤ٌٝ ىاْ وٛث٣ ٙيٜ ٚ ٕبلٝٞب٢ هَٔٗ

 (. 1380ثبل٢َ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٙٛى ُ إشفبىٜ ٣ٔػٟز دوز ٚ حكبَ سٕٛؼٝ اُ ا٤ٗ ٔٛاى ثٝ ػٙٛاٖ ٕٛهز 

ٞب ٚ ٔٛاى ٔؼي٣٘ ثٛىٜ ٚ ٢، ا٘ٛاع ٤ٚشب٢ٗ٥ٔ، ف٥جَ غٌادَٚسئ٥ٗهٞٛٝب ِٛث٥ب ٔٙجغ وبُٔ وَث٥ٞٛيٍار،  اٍِْٜٛ     

 وبٕشب ٚ) ثبٙٙي٢ ٟٔٓ ثَا٢ سغ٤ٌٝ ٦َٔف ٣ٔٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔٙجغ غٌا٢ ٢ ىاٍ٘ي٢٢ ث٥ٖبٍ ثبلا٢ُاُٗ ا٢ٍَّ٘ا

اٖ ٔٛػت كبّٝو٢ِ٥ هبن ٚ وبٞ٘ ٚ ىٍ سٙبٚة ثب ٕب٤َ ٥ٌبٜ( 2003؛ سَا٘بىاٖ ٚ ٟٔبىٚأب، 2006ٕٞىبٍاٖ، 

 (. 2005ِٛدِثلا٤يٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٌَىى ٞب٢ َُٞ، آفبر ٚ  أَاٟ ٣ٔػّف

 

ّبی هقبٍهت گیبّبى ضَری ٍ هکبًیسن اثزات -2-8

هٚه ثٛىٜ، ٣ِٚ ىٍ ٔٙب٥ك ٥ٕ٘ٝ هٚه ٚ ٥ٕ٘ٝ ُا٢ ٔٙب٥كٞب٢ هٖبٍرس٤َٗ س٢ٍٛٙ٘ٙ ٤ى٣ اُ ٌٖشَىٜ    

ٞب لجُ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ٦ٔبِؼبس٣ ٥ِ٘ ىٍ هٞٛٛ آٖ ٔٚىُ ٢ٍٛٙ ٔير. ٥َٔٛة ٚ ٕبك٣ّ، ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍى

-ٞب٢ هٛى ٍا ثٝ آطبٍ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٢ٍٛٙ ىٍ ٥ٌبٞبٖ ٚ اك٥بء هبنػٕٛٔب ىإ٘ٚٙياٖ ث٣ٍَٕ. ا٘ؼبْ ٌٚشٝ إز

ْ٘اى٢ ٥ٌبٞبٖ ٍُاػ٣ ىٍ ثَاثَ ٢ٍٛٙ سٛػٝ ث٥ٚش٢َ ثٝ ٞب٢ اه٥َ ٖ٘جز ثٝاَىٍ ٓ. ىٞٙيٞب٢ ٍٙٛ اهشٞبٛ ٣ٔ

 .(2002هبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٍٝٛر ٌَفشٝ إز

هٛى ٍا اُ ىٕز ىاىٜ ٚ ٞب آة ٞب ٤ب ىلب٤ك ا٥ِٚٝ، ٥ٌََّٕٛى، ىٍ طب٥٘ٝٚلش٣ ٥ٌب٣ٞ ىٍ ٔؼَٟ ٢ٍٛٙ لَاٍ ٣ٔ     

( ثٍِي ٙيٖ) ٤بثٙي أب َٕػز ٍٙي٢ هٛى ٍا ثبُ ٣ٔٞب كؼٓ ٚالغىٍ ٣٥ ٕبػبر، َّٕٛ. ٙٛ٘يؿَٚو٥يٜ ٣ٔ

ىٍ ٣٥ ٍُٚٞب، سغ٥٥َار ىٍ . ٙٛىثٝ وبٞ٘ َٕػز ٍٙي ثَي ٚ ٤ٍٚٝ ٣ٔ ٤بثي، ا٤ٗ أَ ٔٙؼََّٕٛ وبٞ٘ ٣ٔ

ٔؼٕٛلا ٍٙي . ٙٛىسَ َّٕٛ ٣ٍٔٙي َّٕٛ ٚ سم٥ٖٓ ٣ِّٕٛ ٔٙؼَ ثٝ ظٍٟٛ وٙيسَ ثَي ٚ َٕا٘ؼبْ ا٘ياُٜ وٛؿه

ائ٣ ٞب٢ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٚ ث٢ٍٛٙ٣ٕ٥ٙٛ٥ سم٤َجب سٕبْ ػٙجٝ. ٥ٌَىط٥َ لَاٍ ٣ٔكز سأٍ اُ ٍٙي ٤ٍٚٝ رثَي ث٥ٚز

غّظز ثبلا٢ ٕ٘ه ٔل٤٥ . ىٞيىا٢ٍ ػّٕىَى ٍا وبٞ٘ ٣ٔىٞي ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔؼ٣ٙط٥َ لَاٍ ٥ٌ٣ٔبٞبٖ ٍا سلز سأ

ٞب ٥ٕٕز ٤ٖٛىٞي ٚ ثبػض ثٝ ٞٓ هٍٛىٖ سٛاُٖ ٣٘ٛ٤ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ط٥َ لَاٍ ٣ٔس٣َٕ ثٝ آة ٍا سلز سأ٣ُ٘، ىٓػٛا٘ٝ

ٟٕٔش٤َٗ فَا٤ٙي٢ وٝ ىٍ ٥ٌبٞبٖ (. 2008؛ هبٖ ٚ دب٘يا،  2002 ،هبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ) ٙٛىٚ سٙ٘ ا٢ِٕٕ ٣ٔ

وبٞ٘ فشٕٛٙشِ ىٍ َٙا٤٤ ٢ٍٛٙ فم٤ ثٝ ى٥ُِ ثٖشٝ ٙيٖ . ٥ٌَى ٍٙي ٚ فشٕٛٙشِ إزط٥َ لَاٍ ٣ٔسأسلز

ٙٛاٞي . ىٍ ا٤ٗ وبٞ٘ ٘م٘ ىاٍىٍُٚ٘ٝ ا٢ ٞٓ ثّىٝ ىلا٤ُ غ٥َ ،٥ٖ٘ز ث٥ٗ ٣ِّٕٛ CO2ٞب ٚ وبٞ٘ ٍُٚ٘ٝ

ٖ ٚ إشف) ىٞيط٥َ لَاٍ ٣ٔسأٍا سلز وبٍس٥٤ٛٙيٞب٢ فشٕٛٙش٢ِ، وَّٚف٥ُ ٚ ٔلى٣ٕ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٢ٍٛٙ آ٤ِ٘ٓ
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ػي٤ي َٙٚع ثٝ ٞب٢ وٙٙي ثٝ ٔل٠ ا٤ٙىٝ وٝ َّٕٛٚلش٣ ٥ٌبٞبٖ ىٍ َٙا٤٤ ٢ٍٛٙ ٍٙي ٣ٔ(. 2006وّٛثٛٓ، 

ٞب٢ ٔشبث٥ِٛى٣ ى٤ٛاٍٜ ٣ِّٕٛ ٚ سؼ٤ِٝ ٔٛاى ص سغ٥٥َ فؼب٥ِزف٣ِ٘ٚ ٕ٘ه ثبع ،وٙٙيفَآ٤ٙي ٤ٛ٥ُ ٙيٖ ٣ٔ

دٔ اُ سٚى٥ُ ى٤ٛاٍٜ ٣ِّٕٛ طب٤ٛ٘ٝ، . ٌَىىٙٛ٘ي ٣ٔٞب ٣ٔٔوشّف٣ وٝ ثبػض كفظ كبِز الإش٥ٖ٥شٝ ى٤ٛاٍٜ

ٞب ٔليٚى ٞب ٕوز ٚ ٘فًٛ ٘بد٤ٌَ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ٟ٘ب٤شب ٍا٘ئبٖ فٚبٍ سٌٍَٛ وبٞ٘ ٤بفشٝ ٚ ٤ٛ٥ُ ٙيٖ َّٕٛى٤ٛاٍٜ

اسفبلبر ٍٔٛى ا٘شظبٍ ى٤ٍَ ٙبُٔ وبٞ٘ ػّٕىَى ٚ اػ٢ِ ػّٕىَى ثٝ ى٥ُِ افز كؼ٣ٕ ٚ ا٘مجبٟ . ٙٛى٣ٔ

. ٙٛى٣ٔآ٥ٕت غٚبئ٣  ٚ ٞب، ثٝ ٞٓ هٍٛىٖ سٛاُٖ ٔٛاى ٔغ٢ٌٔلش٤ٛبر َّٕٛ، ثبػض وبٞ٘ سٕٛؼٝ ٚ سٕب٤ِ ثبفز

آة، ٥ٕٕز ىٍ َٙا٤٤ ٢ٍٛٙ ثٝ ى٥ُِ وبٞ٘ ٍٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ وبٞ٘ ػٌة  وبٞ٘ ػّٕىَى ٚ اػِا٢ ػّٕىَى

ىٍ ٥ٌبٞبٖ ثب ٔمبى٤َ ثبلا٢ ػٌة ٕ٘ه،  .ا٢ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ وبٞ٘ فشٕٛٙشِ ثبٙيٞب٢ ٕبلٕٝي٤ٓ ٚ وَّ ىٍ َّٕٛ

 ٞب، ٕٔب٘ؼز اُ ٍٙيدٔ اُ ٌٌٙز ٞفشٝ. د٥َس٤َٗ ثَي ٕٔىٗ إز َٙٚع ثٝ ٘ٚبٖ ىاىٖ ػلا٤ٓ آ٥ٕت ٕ٘ب٤ي

. ٞب ث٥َٕ٘ي، ٕٔىٗ إز سؼياى٢ اُ ثَيٞب٢ ػب٘ج٣ ٟٔٚٛى ٙيٜ ٚ ىٍ ٥ٌبٞبٖ ثب ٔمبى٤َ ثبلا٢ ػٌة ٕ٘هٕبلٝ

-ٞب، سفبٚردٔ اُ ٔبٜ. ثبٙيا٢ ٔوشّف ٔشفبٚر ٣ُٕٜ٘ٞٙٛ ىٍ ٥ٔبٖ ّ٘ٛس٥خ سَٞب٢ ػٛاٖأب، َٕػز س٥ِٛي ثَي

٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ ٥ٌبٞبٖ ثب ػٌة ٤ُبى ٜٕ٘ب٤ي، ةٞب٢ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ػٌة ث٥ٖبٍ ٟٔٚٛى ٣ٔٞب٢ ٥ٔبٖ ٥ٌبٞبٖ ثب َ٘م

ٙٙبهز ا٥ٕٞز ىٍٜٚ ُٔب٣٘ سٙ٘، ٔٙؼَ  .٥َٔ٘يٞب ٝئٝ ى٤يٜ ٚ ىٍ ثَه٣ َٙا٤٤ ٣ٔيٕ٘ه، سؼياى ٤ُبى٢ اُ ثَ

ا٤ٗ أَ ٚلش٣ ٥ٌبٞبٖ ثَا٢ سلُٕ ثٝ ٢ٍٛٙ . ثٝ اػشمبى ثٝ ٘ظ٤َٝ دبٕن ىٚ َٔكّٝ ا٢ ٍٙي ثٝ ٢ٍٛٙ ٙيٜ إز

ث٣َ٘ٚ٥ ثٝ ٕجت ٕ٘ه  ىٍ فبُ اَٚ ٍٙي، وبٞ٘ ٤َٕؼب ظبَٞ ٙيٜ ٚ ا٤ٗ أَ. ٙٛ٘ي ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز٤ٌِٙ٘ ٣ٔ

وبٞ٘ . ػؼ٥ج٣ سٙٛع ّ٘ٛس٥ذ٣ ا٘يو٣ ٚػٛى ىاٍى٥ٍٛ ثٖٝ٘جز ثٝ سٙ٘ هٚى٣ ٚ ٤ب سٙ٘ ٢ٍٛٙ، . ٞب إز٤ٍٚٝ

ٕذٔ فبُ ىْٚ وبٞ٘ . ٙٛىٙٛ٘ي، سٙظ٥ٓ ٣ٔٞب ى٤ٍبفز ٣ٔٞب٢ ٣ٍ٘ٛٔٛٞ وٝ اُ ٤ٍٚٝٚا٦ٕٝ د٥بٍْٜٙي اكشٕبلا ة

آٖ ٔؼَّٛ سؼٕغ ٕ٘ه ثٝ ٥ِٔاٖ . ه٣ّ إزىٞي، وٝ ىٍ َٔكّٝ سٕٛؼٝ ٥ٌبٜ إز ٚ كبُٝ ٝئبر ىاٍٙي ٍم ٣ٔ

ٞب ىٍ ٚاوٛئُ ٍا اُ ث٥ٗ ى٣ٞ ٕ٘هٞب ثَا٢ لَاٍثبٙي وٝ سٛا٘ب٣٤ َّٕٛط٥َ سٙ٘ ٣ٔسأٞب٢ سلزث٥ٖبٍ ٤ُبى ىٍ ثَي

 سَٞب٢ ػٛاٍٖٙي ثَي ٞب٢ ىٍ كبَ ٍٙي، اُوبٞ٘ ػ١َٝ وَث٥ٞٛيٍار ثٝ َّٕٛ ٚا١٦ٕٜا٤ٗ ٖٔئّٝ، ة. ثَى٣ٔ

. (2006ٚ وّٛثٛٓ،  فٖإز) وٙئٕب٘ؼز ٣ٔ

 :ا٤ٗ ٝفبر ػجبٍسٙي اُ. ا٢ اُ ٝفبر اٍط٣ ٣ٔ ثبٙئمبٚٔز ثٝ ٢ٍٛٙ ٔؼٕٛػٝ 

دٛدلإش٣ آ٤ٓ اُ ٤َ٥ك سَاٚٗ غٚب٣٤ ٤ب ٥َٖٔ ٕيسٛا٘ب٣٤ ٔليٚى وَىٖ ٍٚٚى و٤َّي -
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ٞب٢ د٥َسَ سؼٕغ سَػ٥ل٣ ٤ٖٛ ٕي٤ٓ ىٍ ثَي -

 ٕي٤ٓسلُٕ ثبفز ثَي ىٍ ثَاثَ و٤َّي -

٘م٘ . ٕي٤ٓ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛىاٍٜ ٙي اوظَ ٔٚىلار ٢ٍٛٙ ىٍ ٥ٌبٞبٖ ػب٣ِ ىٍ اطَ اُى٤بى و٤َّي٥ٍٛ وٝ إٗٞبٖ    

ٕي٤ٓ ٚ وَّ ىٍ ا٤ؼبى سٙ٘ ٢ٍٛٙ ىٍ ٥ٌبٞبٖ ثٍٞٛر ػياٌب٘ٝ ثٝ سف٥ُٞ ٍٔٛى سلم٥ك لَاٍ ٍَ٘فشٝ ٚ اوظَ  ػٙبَٝ

٘ٛع ٔٚىُ هبٛ  3 ٕي٤ٓ كيال٢ٍُٛٙ ٤ُبى ٘ب٣ٙ اُ و٤َّي. سلم٥مبر ثَ ٢ٍٚ اطَار ٕي٤ٓ ٔشَٕوِ ٙيٜ إز

 :ىٍ ٥ٌبٞبٖ ػب٣ِ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي

٥ٌَى، وٝ ا٤ٗ هٛى ٖٔشِّْ سٙظ٥ٓ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ف٣ِ٘ٚ ٣ٔفٚبٍ ا٢ِٕٕ ٔلَّٛ ث٣َ٘ٚ٥ اُ فٚبٍ ا٢ِٕٕ َّٕٛ -1

 .ثبٙيٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثٝ ٔٙظٍٛ اػشٙبة اُ دٖبث٥ي٣ٌ ٣ٔا٢ِٕٕ س٤ٕٛ َّٕٛ

 .و٥ّٖٓ س٤ٕٛ ٕي٤ٓ ا١بف٣ ىؿبٍ اهشلاَ ٣ٔ ٙٛى ٞب٢ دشب٥ٕٓ ٚٞب٢ غٌا٣٤ ٔظُ ٤ٖٛثَىاٙز ٚ ا٘شمبَ ٤ٖٛ -2

 .ٕ٘ب٤يٞب٢ غٚب٣٤ ٚ آ٣ٕ٤ِ٘ ا٤ؼبى ٦ٕ٣ٔٛف ثبلا٢ ٕي٤ٓ ٚ وَّ اطَار ٣ٕٕ ٖٔشم٣ٕ٥ ثَ ٥ٕٖشٓ -3

ٞب٢ ىٍ ٥ٌبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ ٢ٍٛٙ ٔىب٥ٖ٘ٓ. ىٞٙيٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ٔوشّف٣ ثٝ سٙ٘ ٢ٍٛٙ ٘ٚبٖ ٥ٌ٣ٔبٞبٖ دبٕن 

ٞب ا٘شمبَ ٕي٤ٓ ٚ وَّ اُ ٥ٕشٛدلإٓ ثٝ  ثبٙي وٝ ٟٕٔش٤َٗ آٖى ٣ٔٔشؼيى٢ ثَا٢ وبٞ٘ اطَار ٢ٍٛٙ ٔٛػٛ

Naٚاوٛئُ ثب وٕه 
+
/K

+
 - ATPases ظز ثبلا٢ دشب٥ٕٓ ىٍ ٥ٕشٛدلإٓ ٣ٔثبٙي وٝ ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى غ٣ُٔ-

.  (2006إشفٗ ٚ وّٛثٛٓ، ) ٙٛى

٤ٖٛ ٕي٤ٓ ثٝ ىاهُ  ٞب٢ وبس٣٘ٛ٥ ىٍ سٙظ٥ٕبر ٍٚٚى٦ٔبِؼبر اه٥َ سٛػٟبر ٍا ثٝ ٘م٘ غ٥َ ا٘شوبث٣ وب٘بَ

ٞب٢ ٔٚوٜ ىٍ كفظ سؼبىَ ٣٘ٛ٤ ٤ب س٥َٔٓ دٔ اُ سٙ٘ ٢ٍٛٙ ٔؼ٦ٛف ٞب٢ ٥ٕٖٛ٤شٛدلإٓ ٚ ا٘شمبَ ىٞٙيٜ

٢ٍٛٙK ثبػض وبٞ٘ . ثبٙياطَار ا٢ِٕٕ ٘ب٣ٙ اُ وبٞ٘ آة ىٍ هبن ثَ اطَ ٕ٘ه ٣ٔ .وَىٜ إز
+ 

Caو 
2+   ٚ

Naافِا٤٘ ٦ٕق 
+ 

Clو 
- 

SO4و 
2- 

وبٞ٘ ىٍ (. 2005ٖ، ٍٔٙٞٛ ٚ ٕٞىبٍا) ٙٛىوٝ ثبػض اطَار ٣٘ٛ٤ إز ٣ٔ 

ٙٛى وٝ اُ اطَار ٞب ٣ٔظَف٥ز فشٕٛٙش٢ِ ثبػض وبٞ٘ دشب٥ُٖ٘ آث٣ ٚ فٚبٍ سٌٍَٛ ىٍ ثَي ث٥ٛٔبٓ ٥ٌبٞبٖ ٚ

٢ ٔب٘ٙي ػّٕىَى، ثمب، ٞب٣ٌْ٤ٚ٢(. 2007؛ ٌبٔب،  1995سٍٛ٘ىٔ ٚ دّش٥َ، ) فِا٤ٙيٜ سٙ٘ ٢ٍٛٙ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز

-ُٔ ثٝ ٢ٍٛٙ ىٍ ٥ٌبٞبٖ إشفبىٜ ٢٣ٔ سقٔؼ٥بٍٞب٢ ٣ٕٟٔ إز وٝ ثَا٢ ٙٙبٕب٢ُ آ٥ٕت ث٣ٌَ ٚ اٍسفبع ٥ٌبٜ ا

(.   2007؛ ٌبٔب، 1984ٙبٖ٘ٛ، ) ٙٛى
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ٕبَ د٥٘ ا٤ٗ  100ٙٛى ٚ اُ كيٚى هٚى٣ ٥ِ٘ ا٤ؼبى ٣ٔٔٚىُ ا٢ِٕٕ ىٍ ٥ٌبٞبٖ سلز َٙا٤٤ سٙ٘    

 .(٥ٕ2008ًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ثبٙيهٛى ٙى٣ّ اُ هٚى٣ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه ٣ٔ ا٦ٝلاف ٚػٛى ىاٍى وٝ سٙ٘ ٢ٍٛٙ

سٙظ٥ٓ . ٙٛىهٍٛى وٝ ثبػض سٚي٤ي سٙ٘ ا٢ِٕٕ ىٍ ٥ٌبٜ ٣ٔٞب٢ ثبلا٢ ٕ٘ه ثٝ ٞٓ ٣ٔسؼبىَ ٣٘ٛ٤ ىٍ غّظز

سٙ٘ ٢ٍٛٙ ثبػض ثٝ ٞٓ هٍٛىٖ . ٤ى٣ ٥ٌبٜ إزٞب٢ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥بٍ إب٣ٕ ىٍ فؼب٥ِزٞٛٔئٕٛشب٢ُ ٤ٖٛ ٤ه ٔغ

ا٤ٗ سغ٥٥َ إب٣ٕ ىٍ . ٙٛىىٍ َّٕٛ ٞٓ ىٍ وُ ٥ٌبٜ ٣ٔ ٞب ٞٓسؼبىَ ك٥بس٣ ىٍ دشب٥ُٖ٘ آث٣ ٚ ػيْ سٛاُٖ ٤ٖٛ

ػلاٜٚ ثَ ا٤ٗ اطَار . ٙٛىٙٛى ٚ ثبػض سٛلف ٍٙي ٚ ٟ٘ب٤شب َٔي ٥ٌبٜ ٣ٔٞب ٣ٔسؼبىَ ٥ٌب٣ٞ ثبػض آ٥ٕت ثٝ َّٕٛ

غّظز ثبلا٢ ٕ٘ه ىٍ اثشيا ثبػض سو٤َت ٤ىذبٍؿ٣ٍ . ٙٛىٞب٢ او٥ٖياس٥ٛ ٥ِ٘ ثٝ وَار ٔٚبٞيٜ ٣ٔاثشيائ٣ آ٥ٕت

 (. 1995سٍٛ٘ىٔ ٚ دّش٥َ، ) ٙٛىٞب٢  ٔوشّف  ٚ اهشلاَ ىٍ فشٕٛٙشِ ٣ٔػب٥ِز آ٤ِ٘ٓغٚب ، ف

ٞب٢ ٥ٌبٞبٖ ػب٣ِ ٔؼٕٛلا فم٤ اُ ٘م٦ٝ سٕبٓ ث٥ٗ ٥ٌبٜ ٚ هبن ثٝ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ىٍ ٔلُ غٚبٞب٢ َّٕٛ    

٢ ٣ٔ غٚبٞب٢ َّٕٛ ٥ٌبٜ. ثبٙٙيٞب٢ اد٥ي٣ٍٔ ٚ دٕٛش٣ ٤ٍٚٝ ثب ٔلَّٛ هبن ىٍ سٕبٓ ٣ٔدلإٕب٣٤ َّٕٛ

ٞب٢ ٤ْٜٚ ا٢ ٥ٌبٞبٖ ٔشلُٕ ثٝ ٢ٍٛٙ ٕٔىٗ إز ٕبٌُب٢ٍ. سٛا٘ٙي ٖٔشم٥ٕب س٤ٕٛ ٕي٤ٓ ٤ُبى آ٥ٕت ثج٥ٙٙي

َٞؿٙي . ىٍ ٔمبثُ هٖبٍر ثٝ غٚب اُ ٤َ٥ك سَو٥جبر ا٥ٕي ؿَة ىٚ لا٤ٝ ٥ِذ٥ي٢ غٚب٢ دلإٕب٣٤ ىاٙشٝ ثبٙٙي

ٖ٘جز ثٝ ٔلَّٛ هبٍػ٣  NaClُ ٞب٢ ىاه٣ّ ٥ٌبٞبٖ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ىٍ ٔؼَٟ ٦ٕٛف وٕش٢َ اٞب ٚ ثبفزَّٕٛ

ٞب ٖ٘جز ثٝ ٝئبر ٖٔشم٥ٓ ا٢ ٚ ا٢ِٕٕ ىٍ آٖثٛىٜ ٚ ىٍ ٔليٚىٜ سلُٕ ثٝ ٢ٍٛٙ َٞ ٥ٌبٜ، اطَار سغ٤ٌٝ

ٕي٤ٓ ٕٔىٗ سَ ٌَىى، و٤َّيٚلش٣ ٢ٍٛٙ اُ ٔليٚىٜ سلُٕ ٤ه ٥ٌبٜ ا١بفٝ. ثبٙي٢ٍٛٙ ىٍ ٍٙي ٥ٌبٜ وٕشَ ٣ٔ

ٞب ٚ ثم٥ٝ ٞب، ٤ٍٚٝٞب ثٝ ثَيىٜ ٚ ىٍ اطَ ٥ٕٕز ٖٔشم٥ٓ ٤ٖٛٞب٢ ٥َٖٔ ػ٤َبٖ سؼَق ٥ٌُٖ ٕ٘ٛإز ثٝ ثبفز

 .(٤2002ٛوٛئ٣، ) ٞب٢ ٞٛا٣٤ آ٥ٕت ٚاٍى ٌَىىا٘ياْ

وبٞ٘ فشٕٛٙشِ سلز ا٤ٗ  .٤بثي فشٕٛٙشِ إزٟٕٔش٤َٗ فَا٤ٙي٢ وٝ ىٍ ٥ٌبٞبٖ سلز سبط٥َ ٢ٍٛٙ وبٞ٘ ٣ٔ    

٣ِّٕٛ  CO2آث٤ِ٥ٖه وٝ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ غّظز ٞب ثٝ ى٥ُِ افِا٤٘ ا٥ٕيسٟٙب ثبػض ثٖشٝ ٙيٖ ٍَُٚ٘ٝٙا٤٤ ٘ٝ

ٙٛاٞي ٔلى٣ٕ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٢ٍٛٙ . ىٞيط٥َ لَاٍ ٣ٔسأ ا٢ ٍا ٥ِ٘ سلزٍُٚ٘ٝ ٙٛى ثّىٝ فبوشٍٛٞب٢ غ٣َٔ٥

٢ٍٛٙ  (. 2006ٖ ٚ وّٛثٛٓ، فإز) ىٞيٞب ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ٣ٔ وبٍس٥٤ٛٙيٞب ٚ آ٤ِٕٟ٘ب٢ فشٕٛٙش٢ِ ،وَّٚف٥ُ

ٚ سغ٥٥َ ىٍ فَا٤ٙيٞب٢  وٙي وٝ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ٍٙيٍا ىٍ ٥ٌبٜ ىؿبٍ ٘مٞبٖ ٣ٔ ثٝ آة ٢ ىٕش٣َٕسٛا٘ب٢

ٔٙؼَ ٙٛى وٝ ٢ُ ٣ٔسٙ٘ ٢ٍٛٙ ثبػض ا٤ؼبى وٕجٛى آة ٚ افِا٤٘ اطَار ٣٘ٛ٤ ٚ إٓ. ٔشبث٥ِٛى٣ ٥ٌبٜ ٣ٔ ٙٛى

-اٍأش٣َُ٘، حٕي٤ٓ ىٍ ٥ٌبٜ ثبػض وبٞ٘ ىٍٝي ػٛا٘ٝافِا٤٘ سؼٕغ و٤َّي. ٣ٔ ٙٛ٘يثٝ ا٤ؼبى سٙ٘ او٥ٖياس٥ٛ 

.  (2002ٔب٘ٔ، ) ٙٛى٣ٔٞب٢ فشٕٛٙش٢ِ ٞب٢ ٍٙي ٚ ٍٍ٘يا٘ٝ


