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کلیه حقوق اعم از تکثیر، چاپ، نسخه برداري، اقتباس و ....  از این پایان نامه متعلق به 
  دانشگاه بیرجند است و هرگونه سوء استفاده از آن پیگرد قانونی دارد.

  نقل مطالب با ذکر ماخذ بلامانع است.

  



  

  

  تقدیم به پدر و مادر عزیزم؛
  دو نور دیدگانم که همیشه تکیهگاه من بودهاند و آرامشبخش وجودم هستند

  و تنها براي رفاه و آسایش من قدم برداشتهاند.

  

  

  تقدیم به همسر مهربانم؛
  که در تمام مراحل تحصیل همراهم بود 

  و وجودش مایه دلگرمی من است.

  

  

و تقدیم به همه کسانی که فروغ نگاهشان و گرمی کلامشان سرمایه جاودانی زندگی من بوده 
  است  

  
  

  

 



  تشکر و قدردانی

  سپاس ثناي بیکران معبودي را سزاست که امید همه جویندگان است و مقصد همه پویندگان.

اینک به پاس هر قدمی که براي ساختن اندیشههاي من برداشته شده و در ازاي هر اشارهاي 
که مرا در رسیدن به پاسخ پرسشها یاري نموده است؛ تنها میتوانم یادي کنم از نامشان تا 

  خود بدانم آموختههایم در گرو حضور ایشان در زندگی من بوده است.

جاي جاي این پژوهش را مرهون راهنماییهاي استاد بزرگوارم جناب آقاي دکتر سید سعید 
- محمدي هستم که افتخار شاگردي ایشان را داشتهام و همواره از مساعدت علمی ایشان بهره

  مند بودهام.  سلامت و سعادت روزافزون ایشان را از درگاه خداوند منان خواستارم.

از استاد ارجمندم جناب آقاي دکتر محمدحسین زرینکوب که به عنوان مشاور، با راهنمایی و 
  صبر و حوصله بسیار من را در مسیر این رساله هدایت کردند کمال تشکر را دارم.

بر خود واجب میدانم از حضور اساتید محترم، جناب آقاي دکتر یوسفزاده و جناب آقاي دکتر 
فتوحی راد که داوري این رساله را بر عهده داشتند و همچنین جناب آقاي دکتر میراب 
  شبستري به عنوان نماینده تحصیلات تکمیلی در جلسه دفاع از پایان نامه تشکر نمایم.

از تمام دوستان عزیزم و همه کسانی که به نوعی در انجام رساندن این تحقیق یاریرسان من 
  بودند و ذکر نام آنها در این مختصر نمیگنجد کمال تشکر و قدردانی را دارم.

                                                                                                        با سپاس

  حمیده شاهقاسیثانی رودي

  1392زمستان 

  

   



  چکیده: 

منطقه  کیلومتري غرب بیرجند و در بلوك لوت قرار دارد.  واحدهاي سنگی 60منطقه مورد مطالعه در 
یت میباشد.   داسیت، تراکی آندزیت و هورنبلند آندزیت،آندزمورد مطالعه شامل سنگ هاي آتشفشانی نظیر 
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هورنبلند، بیوتیت و کوارتز می باشد.  بافت هاي عدم تعادل مانند بافت غربالی، منطقه بندي در پلاژیوکلازها و 
حاشیه هاي سوخته هورنبلند احتمالاً ناشی از صعود سریع ماگما، کاهش فشار حاکم بر ماگما، از دست دادن 

این سنگها متعلق به سري ماگمایی کالک سریع مواد فرار در حین فوران و فرایندهاي آلایش می باشد.  
ي با پتاسیم متوسط قرار دارند.  بررسی نمودارهاي عنکبوتی نشان می دهد سنگ هاآلکالن بوده و در گروه 

  HFSE نسبت به LREE و Cs ،K ،Srنمونه هاي منطقه مورد مطالعه از عناصر لیتوفیل بزرگ یون از قبیل 
تهی شدگی نشان می دهند که نشان دهنده ارتباط این سنگ ها با Ti و Nb غنی شدگی و از  HREEو

 از روندي موازي پیروي می کنند که نشان دهنده هم منشأ بودن نمونه هافرآیند فرورانش می باشد.  تمامی 
 می تواند ناشی از وجود گارنت در سنگ منشأ اولیه باشد.  LREE/HREEاین سنگ ها می باشد.   نسبت بالاي 

) ، 95/12( Y) ، میزان پایین SiO2 %)155/62خصوصیات شیمیایی سنگهاي منطقه از جمله میانگین مقدار
Yb )4/1 )و 96/450) ، استرانسیم بالا (CaO+Na2O )8325/8 بیانگر ماهیت آداکیتی پرسیلیس واحدهاي   (

  ماگمایی منطقه است. 

براساس نمودارهاي تمایز محیط هاي تکتونیکی، سنگ هاي منطقه گرونگ متعلق به مناطق فرورانش و 
  %  گارنت تشکیل شده اند. 10حاشیه فعال قاره اي بوده و احتمالا از ذوب بخشی آمفیبولیت حاوي 

  کلمات کلیدي:  آداکیت،گرونگ، کالک آلکالن، بلوك لوت، حاشیه فعال قارهاي
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 مقدمه)1-1

کیلومتري غرب شهرستان بیرجند و در نقشه  60گستره مورد مطالعه در استان خراسان جنوبی، در فاصله 
از . شودکه با نام گرونگ شناخته میواقع شده است؛ ) 1367وحدتی خلقی، دانشمند،(خوسف 100000/1

  ).1389آقانباتی (هاي ساختاري این منطقه در بلوك لوت وقع شده است بنديدیدگاه تقسیم
 آن خاوري مرز. است مرکزي ایران خردقارة بخش ترین خاوري کیلومتر، 900 حدود درازایی با لوت، بلوك

 مشخص طبس بلوك و نایبند گسل با آن باختري مرز و ایران خاور فلیشی حوضۀ و نهبندان گسل با
 به بلوك این شمالی مرز ،)1973 نبوي، و اشتوکلین( ایران ساخت زمین نقشۀ روي در. شود می

 وارد فشاري نیروهاي .شود می بسته جازموریان فرونشست به آن جنوبی مرز و کاشمر جنوب فروافتادگی
 چنین در. باشند برشی و لغز امتداد نوع از ها جایی جابه ها، گسل این امتداد در تا اند شده سبب ناحیه، بر

 به. است میزان بالاترین در ها شکستگی بازشدگی ولی شدت کمترین در شکل تغییر سازوکار رژیمی،
 هاي سنگ پی، در پی طور به تر، جوان هاي گدازه و بوده پیوسته و شدید آتشفشانی پدیدة رو، همین

  ).1978 سادات، نوگل( اند آورده پدید را بلوك گستردة آتشفشانی هاي سنگ و پوشانده را پیشین
الیگوسن  -در منطقه موردمطالعه سنگهاي آتشفشانی با ترکیب آندزیتی تا داسیتی با سن ائوسن بالایی

  .توان به فعالیتهاي ماگمایی بلوك لوت نسبت دادشوند که که حضور آنها را میمشاهده می

 هايویژگی تعیین آن، تکتونوماگمایی محیط تعیین و لوت ماگماتیسم شناخت در این پژوهش اهمیت
 اطراف سنگی مجموعه روي بر سنگها این که تأثیري و آتشفشانی سنگهاي پترولوژیکی و ژئوشیمیایی

 :از میگیرد که براي رسیدن به این مهم فرضیاتی مطرح شده؛ که عبارتند قرار ضروریات جزء داشته

 .را در ارتباط با زون فرورانش است ولکانیسم منطقه .1
 .ماگماتیسم منطقه میتواند سبب رخداد دگرگونی شده باشد .2
 

  هاي ارتباطیموقعیت جغرافیایی و راه)1-2
 بـین  در استان خراسان جنوبی بیرجند غرب کیلومتري 60 در گرونگ غرب درشمال مطالعه مورد منطقه  

 تــا 32°50'50" جغرافیــایی هــاي عــرض و شــرقی  58°41'22"  تــا  58°39'17" جغرافیــایی طولهــاي
  ).1-1شکل ( استشده واقع شمالی 56°32'16"



  
  محدوده جغرافیایی منظقه مورد مطالعه)1 -1شکل

کیلومتر از راههاي  45از مهمترین راههاي دسترسی به منطقه جاده آسفالته بیرجند کرمان است که  
می باشد ) سنگ بسطام معدن(کیلومتر باقیمانده درمسیر جاده خاکی گرونگ 15و  دسترسی در این جاده

  ).2-1شکل(
  



  

  راههاي دسترسی به منطقه مورد مطالعه)2-1شکل

  :موقعیت اجتماعی و اقتصادي منطقه)1-3

باشـد و از لحـاظ   عمده اشتغال مردم این ناحیه پرورش گوسـفند، بـز، و کشـاورزي کوچـک مقیـاس مـی      
پوشش گیاهی این منطقه از نوع بیابانی کـویري  . پذیري جمعیت زیادي در این منطقه وجود نداردجمعیت

بزرگتـرین و  . روینـد نظیر قیچ، تاق، بادام کوهی، خار شتري و گیاهان دارویی است که در فصـل بهـار مـی   
در ایـن   .است) Marghook(نزدیکترین مرکز جمعیتی به چهارچوب منطقه مورد مطالعه روستاي مرغوك 

روستا دامداري بیشتر رواج داشته و به تازگی با استفاده از سلولهاي خورشیدي، تولید برق و استفاده از آن 
  .نیز در اینجا رواج پیدا کرده است

  شناسیوضعیت توپوگرافی و زمین)1-4



. شـود هـاي فـرو افتـاده تقسـیم مـی     از دیدگاه طبیعی منطقه مورد مطالعه به دو بخش کوهستانی و دشت
بلنـدترین نقطـه   . باشندارتفاعات این منطقه غالباً داراي روند شمال غرب جنوب شرق و شمالی جنوبی می

-متـر و پسـت   2233این ناحیه در ارتفاعات کوه قلاع چشمه ریز در انتهاي ناودیس کوه آشیان با ارتفـاع  
).  1386شـناور، (باشد، تی میمتر در جنوب شرق منطقه در واحدهاي آندزی 1352ترین نقطه داراي ارتفاع 

بیشترین این ارتفاعات را واحدهاي آهکی نومولیت دار و آهکهـاي ریفـی تشـکیل میدهنـد و در دشـتهاي      
قرار گرفتـه انـد کـه در بیشـتر منـاطق بـه       ) مارن، توف، شبه فلیش(فروافتاده واحدهایی با مقاومت کمتر 
توان نتیجه گرفت  که تنوع لیتولوژي و اخـتلاف نـرخ   از این رو می. اندوسیله رسوبات کواترنر پوشیده شده

  .استفرسایش در آنها باعث پدید آمدن مورفولوژي منطقه گردیده

  آب و هوا  )1-5

بیابانی محسوب میشود که بین دشـتهاي لـوت و   منطقه جنوب خراسان از نظر آب و هوا جزء مناطق نیمه
کـه   گذار بر شرایط اقلیمی منطقه درجه حرارت اسـت و یکی از عوامل مهم تأثیر  .یرمند واقع شده استه

عدم وجود ارتفاعـات مهمـی    آور،در منطقه جنوب خراسان بالا بوده و علت آن دوري از مسیر بادهاي باران
که بتواند در تعدیل آب و هوا و جذب نزولات جوي کمک کند، مجاورت بـا منطقـه کـویري ایـران و قـرار      

  .باشدلی میشما 31°-34°هاي گرفتن در عرض

نیزداراي آب وهواي بیابـانی و نیمـه بیابـانی اسـت و بـا توجـه بـه متوسـط         ) گرونگ(منطقه مورد مطالعه 
درجه سـانتی گـراد جـزء اقلیمهـاي خشـک       07/17و متوسط حرارت سالیانه  mm 146بارندگی سالیانه ، 
از ). 1385ان جنـوبی،  اداره کـل هواشناسـی خراس ـ  (، )سال اسـت  30طول دوره آماري ( قلمداد می شود، 

نـزولات  . باشـد خصوصیات بارز آن اختلاف شدید درجه حرارت از روز به شب و در تابستان به زمستان مـی 
جوي در سطح شهرستان بیرجند و نواحی اطراف آن بیش از هر چیزي تحـت تـأثیر وضـعیت مورفولـوژي     

  .منطقه، وزش بادهاي مجاور دشت کویر قرار دارد

  عات قبلیتاریخچه مطال )1-6
تهیـه کـرد و   2500000/1شناسی ایران را بـا مقیـاس   شرکت ملی نفت ایران نقشه زمین 1954در سال  -

  .شناسی شرق ایران را در آن منتشر ساختهاي زمینبراي اولین بار ویژگی

شناسی را در بخـش شـمالی ناحیـه    برداري اصولی زمینشناسی کشور نقشهسازمان زمین1963در سال  -
هـاي پهنـاوري از   شناسـی از منطقـه لـوت، رخنمـون    بیابانی لوت شروع کرد، در طی اولین بازدیـد زمـین  

سلم کشـف گردیـد کـه    هاي پالئوزوئیک و مجموعه دگرگونی وسیع دهسازندهاي مزوزوئیک و حتی سنگ
  .منتشر شد1972نتایج آن در سال 

لوت و کمربند فلیش مجـاور آن توسـط   شناسایی مقدماتی بخش وسیعی از پهنه  1967و 1966در سال -
-اي از آن به وسیله ريصورت گرفت و خلاصه (Erap)شرکت ملی نفت ایران و پیمانکار فرانسوي آن ارپ 

  ).1386شناور، (منتشر شد  1970و محافظ در  (Reyer)یر 



نـژاد و  ارعنوان گزارشی از اشـتوکلین، افتخ ـ ) شرق ایران(شناسی در لوت مرکزي بررسی مقدماتی زمین -
نـژاد  افتخـار  1352در سـال  . منتشـر شـد   1351-52، که در سـال  )22گزارش شماره (زاده استهوشمند

اي تشکیل حوضه رسوبی فلیش شرق ایران را مورد بحـث قـرار داده و آن را بـا تئـوري تکتونیـک صـفحه      
یـک، پترولـوژي،   هـاي متـوالی از دیـد تکتون   شناسی شرق ایران طـی سـال  توجیه نمود و پس از این زمین

  .شناسان داخلی و خارجی مورد بحث و بررسی قرار گرفتشناسی توسط زمینشناسی و چینهرسوب

 وي .اسـت  پرداخته گرونگ منطقه ساختاري تحلیل به خود ارشد کارشناسی نامه پایان در )1386(شناور-
 کششـی  فضـاهاي  بـه  را منطقـه  در آتشفشـانی  هاي¬گدازه کمتر مقدار به و آتشفشانی خاکسترهاي بروز

  .است داده نسبت برشی هايسیستم از حاصل

هاي کارشناسی ارشد خود را در همین منطقه بـه ترتیـب   نامهنیز پایان) 1391(و شاعري) 1392(کثیرلو -
  .اندهاي تکتونیک و چینه شناسی به انجام رساندهدر زمینه

ي با ایـن تحقیـق مـرتبط اسـت و کارهـاي      هاي پترولوژي صورت گرفته در شرق ایران که تا حدودبررسی
  :انجام شده در منطقه مطالعاتی به شرح زیر است

هاي ماگمایی شناسی کشور، سنگسازمان زمین 51در گزارش شماره 1983یونگ و همکارانش در سال  -
هـا شـروع فعالیـت    آن. شناسی و ترکیب شیمیایی مورد بررسـی قـرار دادنـد   لوت شمالی را از لحاظ سنگ

  .میلیون سال به طول انجامیده است 50مایی لوت را به کرتاسه پسین نسبت داده که حدود ماگ

هـاي  شناسـی و ژئوشـیمی سـنگ   پژوهشـی در رابطـه بـا سـنگ    1388زاده و همکارانش در سـال  یوسف-
است سنگهاي مـورد مطالعـه شـامل    اند که نشان داده آتشفشانی ترشیري شمال و غرب بیرجند انجام داده

آنها همچنین این سنگها را متعلق بـه  .ت، داسیت، تراکی آندزیت، آندزیت بازالتی و ریولیت بوده استآندزی
  .اي دانسته اندقلیایی و محل تشکیل آنها را مطابق با حاشیه فعال قاره -سري ماگمایی آهکی

همچنـین  او . سازي مس و آهن توسط عباسی در شمال خور مورد بررسی قرار گرفتکانی 1388در سال -
  .آلکالن تا تولئیتی و مرتبط با مناطق فرورانش دانسته استسري ماگمایی سنگهاي منطقه را از نوع کالک

و تـوده هـاي   ) کوه و کلاته آهنـی کوه، شاهسرخ(پور و همکارانش سن گرانیتوئیدها ، کریم2011در سال  -
منشـأ  87Sr/86Srآنها با تعیـین درصـد  .به دست آوردند   Rb-Srسنجی بازالتی بلوك لوت را به وسیله سن

تـا  162(ها به ژوراسیک میـانی  ها تشکیل گرانیتوئیدباتوجه به این پژوهش.ها را نیز بررسی کردنداین توده
) میلیون سال قبـل 4/31(اي مربوط بوده و بازالتهاي اطراف مود و رژیم برخورد قاره) میلیون سال قبل165

  .دهندهایی از بازالتهاي جزایر قوسی را نشان مینشانه)میایون سال قبل42(و نزدیک فردوس

اي فوران ماگماي بازالت آلکالی شـرق ایـران را بـه بالاآمـدگی     ، پانگ و همکاران در مقاله2012در سال  -
آنهـا منشـأ اصـلی ماگمـا را دیلامینیشـن لیتوسـفر       .انـد لیتوسفر در طی فرآیندهاي کششی مربوط دانسته

  . اند و ضخیم شدگی را مربوط به برخورد دو بلوك لوت و افغان میدانندضخیم شده بیان کرده



هـاي منحصـر بـه    اي فعالیتهاي ماگماتیسمی بلوك لوت را جزء ویژگـی پور در مقالهکریم 1391در سال  -
ك لـوت را  فرد آن دانسته که از ژوراسیک آغاز شده و در ترشیري بـه ویـژه ائوسـن بـیش از نیمـی از بلـو      

  .پوشانده است

در پایان نامه کارشناسی ارشد خـود سـنگهاي آتشفشـانی و نیمـه نفـوذي منطقـه        1391سلیم در سال  -
شـاخص سـنگهاي    هايرا از دیدگاه پترولوژي مورد بررسی قرار داده و ویژگی) غرب بیرجند(چشمه خوري

  .نســبت داده اســت   ايکالــک آلکــالن منــاطق فــرورانش حاشــیه قــاره     منطقــه را بــه ماگمــاي    
  

  روش کار و سیر مطالعات)1-7
 :براي به تحقق رسیدن این پژوهش مراحل زیر انجام شده است

ــت     - ــنگی و برداشـ ــدهایی سـ ــی واحـ ــحرایی و بررسـ ــدهاي صـ ــنگی   100بازدیـ ــه سـ نمونـ
 بر اساس توزیع مکانی

 میکروسکپی ع نازكمقط 85 تهیه  -
 مطالعات پتروگرافی مقاطع نازك -
  ,ICP-ES,ICP-MSها به روش نمونهآنالیز ژئوشیمیایی  -
ــتفاده از نــــرم  - ــیمیایی ماننــــد     اســ ــل آنالیزهــــاي شــ ــاي مربــــوط در تحلیــ افزارهــ

GCDKit,Min Pet 
 هابندي نتایج و تفسیر دادهجمع -
 از استفاده و مطالعاتی مراحل انجام از پس جداگانه هايفصل طی مطالعات درآوردنتحریر به -

 مختلف هايزمینه در گوناگون تفسیرهاي و تعبیر و داخلی و خارجی منابع
 نتیجه گیري و پیشنهادات -

   



 
 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم
ايزمین شناسی ناحیه اي و منطقه  

 

 

 

 

 

 

 

   


