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  چكيده

 .حبوبات خوراكي است كه داراي بيشترين سطح زير كشت در ايران مي باشد ترين مهمنخود يكي از 

جزء بقولات يا گياهان خانواده لگومينوز بوده و توانايي ) L. Cicer arientinum(علمي  با نامنخود 

علاوه بر . باكتري مزوريزوبيوم سيسري و قارچ هاي ميكوريزي آربسكولار را دارد برقراري رابطه همزيستي با

اهميت نخود به عنوان يك منبع غذايي مهم براي تغذيه انسان و دام، اين گياه ميتواند در مديريت 

در مناطق خشك و نيمه خشك جهان كه قسمت  .حاصلخيزي خاك بويژه در مناطق خشك كمك نمايد

ترين عامل محدود كننده  به عنوان مهم گيرد كافي نبودن منابع آب ليم كشورمان را نيز در برمياي از اق عمده

هاي مهم بشمار  هاي ميكوريز از ميكروارگانيسم قارچ. استرشد گياهان و توليد محصول شناسايي شده 

يز در كشاورزي هاي ميكورقارچ اهميت . گياهان همزيستي دارنددرصد از  97آيند كه با ريشه بيش از  مي

حلقه ارتباطي بين خاك و گياه بوده و مقاومت گياه ميزبان را  به عنوان يك هاپايدار به واسطه نقش ويژه آن

اغلب گياهاني كه در مناطق خشك و نيمه . به تنش هاي محيطي از جمله تنش رطوبتي افزايش مي دهند

گلخانه اي در خاك  ق با انجام يك آزمايشدر اين تحقي .رويند، داراي همزيستي ميكوريزي هستند خشك مي

و ) Glomus mosseae(استريل، تاثير اضافه نمودن دو نوع قارچ ميكوريز آربسكولار گلوموس موسه 

 Mesorhizobium(و باكتري مزوريزوبيوم سيسري ) Glomus intraradices(گلوموس اينتراراديسز 

Ciceri ( سويهIC59  روي ميزان عناصر جذب شده و  رصد وزني برد 28و  15، 9در سه سطح رطوبتي

نسبت به سطوح مختلف رطوبتي، در قالب طرح هاي كاملاً تصادفي  ILC482واكنش گياه نخود رقم 

ميزان پتاسيم  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تيمار رطوبت بر .بصورت فاكتوريل، مورد بررسي قرار گرفت

فات مورفولوژيك به استثناء زمان جوانه زني و گلدهي تاثير معني تمام ص خاك، ريشه و اندام هاي هوايي و

تيمار  .در تيمارهاي رطوبتي بيشترين اثر مثبت مربوط به تيمار رطوبت ظرفيت مزرعه بود .دار داشت

 مورفولوژيك، ساير صفاتو  فسفر اندام هاي هوايي ،ريشه و نيتروژن پتاسيمبر ميزان آهن خاك، ريزوبيوم 

اثر  ميزان فسفر ريشه، و ط ارتفاع بوتهستيمار ميكوريز بر روي متو. دهي اثر معني دار داشتبجز زمان گل

اثرات متقابل رطوبت و ميكوريز  .معني دار داشت كه بيشترين اثر مثبت، مربوط به تيمار گلوموس موسه بود



 ١٠

هاي هوايي معني دار خشك اندام صفات وزن تر ريشه و وزن تر و فسفر ريشه، منگنز اندام هاي هوايي، در 

شد كه در تمامي اين موارد بيشترين اثر مثبت مربوط به تيمار رطوبت ظرفيت مزرعه با تيمار گلوموس موسه 

ميزان گره ها فسفر ريشه، منگنز و آهن اندام هاي هوايي، نيتروژن و اثرات متقابل رطوبت و ريزوبيوم در  .بود

مثبت مربوط به تيمار حاوي ريزوبيوم و رطوبت ظرفيت مزرعه معني دار شد كه در اين موارد بيشترين اثر 

بيشترين اثر مثبت مربوط به تيمار حاوي ( فسفر ريشهاثرات متقابل متقابل ريزوبيوم و ميكوريز در  .بود

بيشترين اثر مثبت مربوط به تيمار حاوي ريزوبيوم و تلفيق دو نوع (وزن تر ، ) ريزوبيوم و گلوموس موسه

 )بيشترين اثر مثبت مربوط به تيمار حاوي ريزوبيوم و گلوموس موسه(شك اندام هاي هواييو خ) ميكوريز

شك اندام هاي هوايي معني دار بود اثرات سه جانبه رطوبت، ميكوريز و ريزوبيوم در وزن تر وخ. معني دار بود

  .يت مزرعه بودكه بيشترين اثر مثبت مربوط به تيمار داراي ريزوبيوم، گلوموس موسه و با رطوبت ظرف

 نخود، ميكوريز آربسكولار، ريزوبيوم، خشكي، عناصر غذايي: كلمات كليدي
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  مقدمه - 1

در كشورهاي پيشرفته مصرف روزانه  .كالري انرژي نياز دارد 2800انسان به طور متوسط روزانه 

ها نشان مي بررسي . كالري در روز مي رسد 2200جهان سوم اين ميزان به و در كشورهاي  3500كالري 

كه هنوز از نظر كمي و كيفي نقصان جهاني وجود دارد و در بخش هايي از جهان كه دنياي در حال  دهد

درصد كل جمعيت دنيا در آن نقاط زندگي مي كنند، علائم تغذيه ناقص  65توسعه ناميده مي شود و بيش از 

محصولاتي مثل برنج،  و بطور متوسط رژيم غذايي خصوصاً در جهان سوم بيشتر نشاسته است. ردوجود دا

را در بين محصولات  مصرفگندم، سورگوم، ارزن و همچنين گياهان غده اي مثل سيب زميني بيشترين 

در كشورهاي  اين محصولات از پروتئين غني نبوده و كمبود پروتئين در تغذيه ميليون ها نفر. كشاورزي دارند

حبوبات از مهم ترين محصولات زراعي مي باشند كه  .زه يكي از مشكلات حاد مي باشدنيافته، امرو توسعه

نخود يكي از مهم ترين حبوبات خوراكي است كه . پروتئين بيشتري نسبت به ساير محصولات زراعي دارند

تا  500 نخود در شرايط ديم حدود ن عملكردميزا .حبوبات را در ايران مي باشدبيشترين سطح زير كشت 

ليد بيشترين ميزان تو. كيلوگرم در هكتار مي رسد 2500 بهكيلوگرم در هكتار و در شرايط كشت آبي  600

علاوه بر اهميت نخود به عنوان يك منبع غذايي  .)1372مجنون حسيني، (تن در هكتار بوده است  6نخود 

اك بويژه در مناطق خشك كمك مديريت حاصلخيزي خ بهتواند  مهم براي تغذيه انسان و دام، اين گياه مي

نخود را به خود  ، چهار درصد از كل توليد جهاني2004ايران در سال  .)1376باقري و همكاران، (نمايد 

درصد از  04/14بوده است كه  تن 104017، 2006در سال ايران  ميزان صادرات نخود. اختصاص داده است

از اين لحاظ پس از كشورهاي تركيه، ايران ر دنيا را به خود اختصاص داده و كل صادرات اين محصول د

طي چند دهه  .)Yadav et, al., 2007(هارم صادرات اين محصول قرار دارد استراليا و مكزيك، در رده چ

هاي پر محصول سبب افزايش سطح توليدات كشاورزي شده است و به موازات آن  اخير، استفاده از واريته

ه ف كودهاي شيميايي علاوه بر مشكلات اقتصادي آن، موجب افزايش خطر آلودگي خاك و آب شدمصر

بهم خوردن تعادل بيولوژيك در محيط خاك از ديگر اثرات منفي كودهاي شيميايي است كه خسارت . است

رچه بيشتر از يكي از راه كارهاي مقابله با اين مشكلات، استفاده ه. سازد خاك وارد مي  زيادي به اكوسيستم
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هاي مفيد بيولوژيك، به ويژه همزيستي گياهان با  اي از جمله استفاده از پديده هاي درون مزرعه نهاده

تأثير متنوع و مثبت ناشي از  ).Bethlenfalvay and Linderman, 1992(ها است  ميكروارگانيسم

طق خشك و نيمه خشك جهان كه برقراري همزيستي ميكوريزي بر بقاء و افزايش رشد گياه ميزبان در منا

ميلادي مورد توجه محققين قرار  1970گيرد از اوايل دهه  اي از اقليم كشورمان را نيز در برمي قسمت عمده

ترين عامل محدود كننده رشد گياهان و  در اين مناطق كافي نبودن منابع آب كه به عنوان مهم. گرفته است

ا سطح قابل توجهي از اراضي زير كشت گياهان زراعي را توليد محصول شناسايي شده، باعث گرديده ت

متكي به نزولات جوي بوده و به همين  گياه براي تأمين آب مورد نيازدر اين اراضي . زارها تشكيل دهند ديم

ن شرايط، كمبود رطوبت در اي. فصل رشد ممكن است با كمبود آب و تنش رطوبتي روبرو شود طيدليل در 

جمله فسفر، روي، آهن، ب عناصر غذايي از خاك به ويژه عناصر غذايي با تحرك كم از ، عدم جذو در نتيجه

با  ).1380رجالي و همكاران، (شود  ، رشد گياه را محدود كرده و باعث كاهش عملكرد ميمنگنز و مس

ياه، مشاهده تاثير مثبت اين قارچ ها در افزايش جذب عناصر غذايي از خاك، بهبود بخشيدن به روابط آبي گ

افزايش راندمان مصرف آب در گياه و در نهايت بالا بردن مقاومت گياه به تنش هاي خشكي از يك طرف و از 

طرف ديگر وجود بحران آب در كشورهاي مختلف، محققين را بر آن داشته تا اين جنبه از رابطه همزيستي 

رجالي و همكاران، (سي قراردهند بوجود آمده بين گياه ميزبان و قارچ ميكوريز را بيش از پيش مورد برر

از گياهان  بسياريآيند كه با ريشه  هاي مهم بشمار مي هاي ميكوريز از ميكروارگانيسم قارچ). 1380

به عنوان يك حلقه  هاهاي ميكوريز در كشاورزي پايدار به واسطه نقش ويژه آن اهميت قارچ. همزيستي دارند

ا به عنوان عامل جذب و انتقال برخي عناصر غذايي از خاك به ه اين قارچ . اطي بين خاك و گياه استارتب

 ,Bethlenfalvay and Linderman(در تغذيه گياه از اهميت زيادي برخوردارند  د ونكن گياه عمل مي

در گياهان داراي همزيستي ميكوريزي، عضو اصلي در جذب عناصر معدني از خاك قارچ ميكوريزي . )1992

يقاتي كه اخيراً صورت گرفته مويد نظرات قبلي مبني بر نقش كليدي قارچ هاي همچنين نتايج تحق. است

گياهاني  اغلب ).Smith and Read, 1997(ميكوريز در استقرار گياهان اوليه بر روي خشكي ها مي باشد 

ي يكي از استراتژي ها .رويند، داراي همزيستي ميكوريزي هستند كه در مناطق خشك و نيمه خشك مي
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برقراري رابطه همزيستي ميكوريزي به منظور افزايش توانايي  برايتلاش  اي مقابله با شرايط تنش،گياه بر

لگوم ها براي رشد، ايجاد گره و تثبيت نيتروژن به مقدار زيادي فسفر . خود در جذب آب و املاح مي باشد

هان سيستم ريشه اي توسعه يكي از دلايل اين موضوع اين است كه لگوم ها به اندازه ساير گيا. نياز دارند

در گياهاني كه در اين شرايط قارچ هاي ميكوريز نقش مهمي در جذب فسفر از خاك دارند . يافته ندارند

يكي استفاده هرچه بيشتر از كودهاي . بصورت ديم كشت مي شوند دو روش براي افزايش عملكرد وجود دارد

طبيعي بين گياه و ميكروارگانيسم هاي مفيد وجود  شيميايي و ديگري استفاده از روابط همزيستي كه بطور

با توجه به مسائل اقتصادي و آلودگي هاي زيست محيطي ناشي از بكار گيري كودها و سموم شيميايي، . دارد

بهتر است كه روش اول كمتر مورد استفاده قرار گيرد و استفاده از موجودات همزيست و ميكروارگانيسم هاي 

گيرد كه اين امر نيز مستلزم تحقيقات و مطالعات گسترده در زمينه اين ميكروارگانيسم  مفيد در اولويت قرار

در  .يكي از مهم ترين اين موجودات قارچ هاي ميكوريز آربسكولار مي باشند. ها و گياهان ميزبان آنها است

زايش جذب عناصر فبه تنش خشكي و انخود در مقاومت گياه  قارچ هاي ميكوريز آربسكولاراين مطالعه تاثير 

 .غذايي مورد بررسي قرار گرفت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ١٥

 

 

 

 

  

  

 

 

  

دوم فصل    

   بررسي منابع
 

 

 

 

 

 



 ١٦

  بررسي منابع - 2

  در نخود مكانيسم هاي مقاومت به خشكي -1- 2

از دو منبع گياهي و كه پروتئين كه يكي از مواد غذايي عمده در تغذيه جانداران محسوب مي شود 

ميزان پروتئين در غذاهاي حيواني معمولاً كمتر از ميزان آن در منابع گياهي است . مين استحيواني قابل تا

پروتئين هاي موجود در غذاهاي حيواني به علت داشتن تعداد و مقدار اسيدآمينه بيشتر، با ارزش تر از  ولي

شكل تر و گران تر پروتئين هاي حيواني از پروتئين هاي گياهي م توليد. پروتئين هاي گياهي مي باشند

پروتئين هاي حيواني از قبيل گوشت قرمز، مرغ، ماهي، شير  از طرفي پروتئين هاي گياهي اساس توليد. است

لذا در كشورهايي كه به دلايل اقتصادي گوشت و فراورده هاي دامي را كم مصرف مي . و تخم مرغ مي باشد

را از نقطه  انسانغذاي اصلي  تنها حبوبات نه. هندكنند، حبوبات مي توانند منبع عمده پروتئين را تشكيل د

مردمي نظر تغذيه اي كامل مي كنند بلكه محصولات فرعي و دلخواهي كه از آنها بدست مي آيد، رژيم غذايي 

  .)1372مجنون حسيني، ( را كه محدوديت غذايي دارند را متنوع مي سازد

، تيره 4، راسته لگومينالز يا روزالز3طبقه جداگلبرگ ها ، زير2، طبقه دو لپه اي ها1حبوبات در رده نهاندانگان

    .)1372مجنون حسيني، (جاي دارند  6و زير تيره پروانه واران يا پروانه آسايان 5بقولات

بذور رسيده و خشك حبوبات . حبوبات، دانه هاي خشك خوراكي هستند كه به خانواده بقولات تعلق دارند

تا  18(خوبي هستند ويكي از منابع غذايي سرشار از پروتئين  ماندگاريت داراي ارزش غذايي زياد و قابلي

غلات مي تواند سوء تغذيه  وطبق مطالعات انجام شده، تركيب مناسبي از پروتئين حبوبات  .مي باشند%) 32

                                                 
1- Angiospermes 
2- Dicotyledones 
3- Dialypetales 
4- Leguminales/Rosales 
5- Leguminosae 
6- Papilionaceae/Fabaceae  



 ١٧

قرار  در اين گياهان، نيتروژناز طرف ديگر با توجه به توانايي تثبيت . و كمبود اسيدهاي آمينه را برطرف كند

  .)1376باقري و همكاران، (سيستم هاي زراعي كمك مي كند  دادن آنها در تناوب به پايداري

اين موضوع بطور مشخصي مربوط به ظرفيت . در طول تاريخ بقولات نقش مهمي در توليدات زراعي داشته اند

يدي طي جريان فتوسنتز آنهاست كه در ارتباط با ريزوبيوم از طريق استفاده از انرژي خورش نيتروژنتثبيت 

و  نيتروژنيهزينه گران سوخت هاي فسيلي براي كارخانجات سازنده كودهاي شيميايي . بدست مي آيد

گوم ها با ريزوبيوم مشكلات ناشي از آلودگي هاي زيست محيطي، به افزايش آگاهي در مورد همزيستي ل

  .)1376باقري و همكاران، (كمك كرده است 

فائو، ( تن استهزار  650هزار هكتار و توليد آن  965زير كشت حبوبات در كشور طبق آمار موجود، سطح 

هزار  650با سطح زير كشت ) L. Cicer arientinum(، 1در بين حبوبات ، نخوددر كشور ايران . )1995

ت نسبت به ساير حبوبات از سطح زير كشت، توليد و اهمي) 1995فائو، (تن هزار  340هكتار و توليد تقريبي 

كيلوگرم در هكتار است  523متوسط عملكرد نخود در ايران ) 1995(طبق آمار فائو . بيشتري برخوردار است

و كشورهاي ) كيلوگرم در هكتار 766(، آسيا )كيلوگرم در هكتار 746(كه نسبت به متوسط عملكرد جهاني 

به علاوه به نظر . كمتر است) ركيلوگرم در هكتا 680(و عراق ) كيلوگرم در هكتار 915(همسايه نظير تركيه 

مي رسد كه اين گياه نسبت به ديگر حبوبات، سازگاري بيشتري با شرايط اقليمي كشور داشته و با توجه به 

پروتئين مورد نياز را تامين كند  محدوديت هاي موجود در تامين پروتئين هاي حيواني، مي تواند بخشي از

  .)1376باقري و همكاران، (

از نواحي مديترانه اي تا هند، اتيوپي، شرق آفريقا و مكزيك، كشت مي ) 2006فائو، (كشور دنيا  49نخود در  

  .ميليون هكتار زمين بوده است 2/11ميليون تن از  6/8توليد جهاني نخود  2004در سال . شود

و مي شود  توليدنخود گياهي است كه در محدوده وسيعي از شرايط محيطي و سيستم هاي مختلف كشت، 

 به علت وجود تنش هاي. استمتغير روز  180تا  90بسته به شرايط اقليمي و نوع رقم  طول دوره رشد آن

تا  80خشكي در مراحل آخر رشد و پر شدن دانه ها، طول اين دوره در اغلب مناطق كاهش مي يابد و به 

                                                 
- Chickpea1  
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بوده و ندرتاً بيش يك ساله  arietinumگونه  Cicerجنس  .)Yadav et, al., 2007(روز مي رسد  120

  .از يك متر ارتفاع دارد

گلدهي در نخود تحت شرايط روزهاي بلند سريعتر بوده در حالي كه روزهاي . نخود گياهي روز بلند است

لذا گياهاني كه در شرايط روزهاي كوتاه كشت شوند، رشد رويشي . كوتاه، گلدهي را به تاخير مي اندازد

و تقريباً  وان ايجاد و رشد غنچه ها و باز شدن گلها در نظر گرفته شدهگلدهي به عن. بيشتري خواهند داشت

باقري و (مي كنند  درصد گلدهي تعيين 50در تمام آزمايشات واكنش گياه را بر اساس ظهور اولين گل يا 

  .)1376همكاران، 

ذرت  گياهسودمندي نخود براي . نخود براي غلاتي كه پس از آن كشت مي شوند، سودمند گزارش شده است

  ).1376باقري و همكاران، (كيلوگرم ازت در هكتار بوده است  60-70كه پس از آن كشت شده است، معادل 

گزارش دادند كه ميزان جذب ازت، غلظت پروتئين و ) 1998(و دالال و همكاران ) 1996(حسين و همكاران 

 .از گندم افزايش يافت ميزان محصول گندمي كه پس از نخود كشت شده بود نسبت به حالت كشت پس

جو پس از جو يا گندم كشت درصد عملكرد نسبت به حالتي شد كه  40كشت جو پس از نخود سبب افزايش 

  ).Yadav et, al., 2007(شده بود 

نتايج مطالعات فيزيولوژيكي گياه نخود نشان مي دهد كه اين گياه به زيادي رطوبت در محيط كشت خود 

د اشاره قرار گرفته مور) 1372(و كوچكي ) 1372(ب توسط، مجنون حسيني بسيار حساس است و اين مطل

  .است

، 6/4كمتر از  PHمطلوب اين گياه است و به نظر مي رسد خاك هاي اسيدي با  9تا  6بين  PHمحدوده 

ي شور و خاك اين گياه تا حد زيادي به خاك ها. مشكلات پژمردگي فوزاريومي را در نخود افزايش دهند

  ).1376باقري و همكاران، (قليايي حساس است خيلي بالا يا بسيار  PHبا هاي 

. جوانه زني، رشد رويشي، گلدهي و غلاف بندي، پر شدن دانه و رسيدگي: مراحل رشد و نمو نخود عبارتند از

گلدهي يك فرايند پيوسته است كه تا مرحله نمو . رشد رويشي شامل شاخه دهي و توسعه كانوپي گياه است

از آنجا كه نخود از تيپ گل غير انتهايي است لذا رشد رويشي حتي در هنگام گلدهي و نمو . ادامه داردغلاف 
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مدت هر يك از مراحل فنولوژيكي . رسيدگي از طريق پير شدن برگ مشخص مي شود. غلاف ادامه مي يابد

  ).1376ران، باقري و همكا(رارت و آب قابل دسترس متفاوت است بسته به رقم، فتوپريود، درجه ح

مقدار آب لازم . برابر آب بيشتر نياز دارد 3تا  2بذر حبوبات در مقايسه با بذر غلات براي جوانه زدن به 

  ).1372مجنون حسيني، (درصد مي باشد  75-80زني در نخود  براي جوانه) درصد رطوبت به وزن اوليه بذر(

ه سانتي جه حرارت پايه كه براي نخود صفر درججوانه زني نخود در دامنه اي از درجه حرارت بالاتر از در

 4- 5حداقل دماي لازم براي جوانه زني در نخود . )1376باقري و همكاران،  (گراد ذكر شده، رخ مي دهد 

 33تا  8/31اما سريعترين جوانه زني بين درجه حرارت هاي . )1372مجنون حسيني، (اد است درجه سانتيگر

ده و ضعف گياهان شرايط نامطلوب بستر بذر اغلب باعث سبز شدن پراكن. ددرجه سانتي گراد انجام مي گير

  ).1376باقري و همكاران، (در مزرعه مي شود 

 سانتي متر 5-7در مواقعي كه رطوبت خاك براي جوانه زني محدود نباشد، به نظر مي رسد عمق كاشت 

  ).1376باقري و همكاران، (براي سبز شدن نخود ايده آل باشد 

  غذيه نخودت - 2- 2

كيلوگرم  5-15كيلوگرم نيتروژن در هكتار،  60- 200جذب كل عناصر غذايي نخود گياه نخود، بين 

  ).1376باقري و همكاران، (پتاسيم در هكتار برآورد شده است  كيلوگرم 60-170فسفر در هكتار و بين 

اغلب نقاطي كه نخود  اگرچه نخود محصولي است كه براي خاك هاي با حاصلخيزي كم، مناسب است اما در

در حالت كلي هر تن . در آنجا كشت مي شود، كمبود عناصر غذايي يك عامل محدود كننده توليد آن است

كيلوگرم  48 كيلوگرم فسفر و 6/6 كيلوگرم ازت، 3/67(عناصر اوليه  كيلوگرم 9/121دانه نخود داراي 

كيلوگرم  3/7 كيلوگرم گوگرد،  7/8(يه كيلوگرم عناصر ثانو 7/34، )Prasad et al., 2002(، )پتاسيم

 38 گرم منگنز،  70گرم آهن،  868(گرم عناصر ريز مغذي  1000و حدود ) كيلوگرم كلسيم 7/18منيزيم و 

  ).Yadav et, al., 2007(، برداشت مي كند )گرم مس 3/11  گرم روي و


