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  چکیده
در   از نظر اقتصادي)Maize dwarf mosaic virus, MDMV(کوتولگی ذرت  ویروس موزائیک

در ایران نیز این ویروس از اهمیت . آیدهاي ذرت به شمار میترین ویروسسطح جهانی یکی از مهم
فاده از هدف از انجام این تحقیق تعیین ترادف کامل ژنوم ویروس با است. زیادي برخوردار است

هاي پوتی ویروسهاي گرامینه موجود ترادفمقایسه آن با سایر  وآغازگرهاي اختصاصی طراحی شده 
.  قطعات بدست آمده همسانه سازي و تعیین ترادف شدندRT-PCR پس از انجام .در بانک ژن بود

ي پلی به جز انتها( جفت باز 9500اي به طول پس از تجمیع قطعات حاصل از تعیین ترادف، قطعه
ها با استفاده از نرم افزارهاي بیوانفورماتیک تجزیه و تحلیل داده. معادل کل ژنوم به دست آمد) آدنین

. هاي برش پلی پروتئین تعیین شدترادف به دست آمده به پروتئین ترجمه و جایگاهانجام گرفت و 
ها بین ل و هر یک از ژنآنالیزهاي فیلوژنتیکی بر اساس ترادف نوکلئوتیدي و آمینواسیدي ژنوم کام

 ایران MDMVجدایه  به طور جداگانه نشان داد که هاي گرامینه سایر پوتی ویروسجدایه ایران و 
هاي غلات بیشترین شباهت را به ویروسبیشترین شباهت را به جدایه بلغارستان و از میان سایر پوتی

 پوتی ویروس غلات که 20ه با ترادف بدست آمد. ویروس موزاییک سورگوم از تگزاس و چین دارد
بر اساس .  درصد در سطح آمینو اسیدي داشت5/70 تا 54ترادف کامل آنها در دسترس بود شباهت 

 از . در دو گروه مجزا از هم قرار گرفتندMDMVهاي ترادف نوکلئوتیدي ژن پروتئین پوششی جدایه
ي و انتخاب ارقام مقاوم استفاده نمود، توان در تحقیقات آینده در کارهاي به نژادنتایج این تحقیق می

ضمن اینکه تعیین ترادف نوکلئوتیدي کامل ویروس براي درك بیولوژي، تنوع و تاریخ تکامل 
MDMVهاي جدید کنترلی و ارزیابی خطرات آن کاربرد دارد و نیز براي کشف استراتژي.  

  
  بیوانفورماتیک،هاي غلاتروسویکوتولگی ذرت، تعیین ترادف، پوتی ویروس موزائیک :کلمات کلیدي
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هاي غلات براساس هم پوتی ویروس  ایران باMDMV  درصد شباهت و تفاوت جدایه-19- 4شکل  
 DNASTAR) MegAlign(................64افزار  توسط نرم CIهاي آمینواسیدي ژن سازي ترادفردیف
هاي غلات براساس هم پوتی ویروس  ایران باMDMV  درصد شباهت و تفاوت جدایه-20-4شکل 
  DNASTAR) MegAlign(................64افزار  توسط نرم CIهاي نوکلئوتیدي ژن سازي ترادفردیف
هاي غلات براساس هم پوتی ویروس  ایران باMDMV  درصد شباهت و تفاوت جدایه-21-4شکل 
 DNASTAR) MegAlign(.............65افزار  توسط نرم 6K2ي ژن هاي آمینواسیدسازي ترادفردیف

هاي غلات براساس هم پوتی ویروس  ایران باMDMV  درصد شباهت و تفاوت جدایه-22- 4 شکل 
  DNASTAR) MegAlign(.............65افزار  توسط نرم 6K2هاي نوکلئوتیدي ژن سازي ترادفردیف
هاي غلات براساس هم ی ویروسپوت  ایران باMDMV  درصد شباهت و تفاوت جدایه-23-4شکل 
  DNASTAR) MegAlign(............66افزار  توسط نرم VPgهاي آمینواسیدي ژن سازي ترادفردیف
هاي غلات براساس هم پوتی ویروس  ایران باMDMV  درصد شباهت و تفاوت جدایه-24-4شکل 
  DNASTAR) MegAlign(............66افزار   توسط نرمVPgهاي نوکلئوتیدي ژن سازي ترادفردیف



 ز 

  فهرست اشکال
  عنوان                                                                                                                                 صفحه

  
هاي غلات براساس هم پوتی ویروس  ایران باMDMV  درصد شباهت و تفاوت جدایه-25-4 شکل
 DNASTAR) MegAlign(............67 توسط نرم افزار NIa آمینواسیدي ژن هايسازي ترادفردیف

هم  براساسهاي غلات پوتی ویروس  ایران باMDMV  درصد شباهت و تفاوت جدایه- 26-4شکل  
 DNASTAR) MegAlign(............67 توسط نرم افزار NIaهاي نوکلئوتیدي ژن سازي ترادفردیف
هاي غلات براساس هم پوتی ویروس ران با ایMDMV  درصد شباهت و تفاوت جدایه-27-4شکل 
  DNASTAR) MegAlign(.............68افزار  توسط نرم NIbهاي آمینواسیدي ژن سازي ترادفردیف
هاي غلات براساس هم پوتی ویروس  ایران باMDMV  درصد شباهت و تفاوت جدایه-28-4شکل 
  DNASTAR) MegAlign(.............68افزار   توسط نرمNIbهاي نوکلئوتیدي ژن سازي ترادفردیف

هاي غلات براساس هم پوتی ویروس  ایران باMDMV  درصد شباهت و تفاوت جدایه-29- 4شکل  
 DNASTAR) MegAlign(...............69افزار   توسط نرمCPهاي آمینواسیدي ژن سازي ترادفردیف

هاي غلات براساس هم پوتی ویروس  ایران باMDMV  درصد شباهت و تفاوت جدایه-30- 4شکل  
  DNASTAR) MegAlign(...............69افزار   توسط نرمCPهاي نوکلئوتیدي ژن سازي ترادفردیف
هاي غلات بر ویروسهاي دیگر پوتیجدایه  باMDMV دندروگرام رابطه جدایه ایرانی-31-4شکل 

 Neighbor-Joining................................................70 به روش P1اساس ترادف نوکلئوتیدي ناحیه 
بر  هاي غلاتویروسهاي دیگر پوتیجدایه با MDMVدندروگرام رابطه جدایه ایرانی - 32-4 شکل 

 Neighbor-Joining.......................................71روش  به HC-Proاساس ترادف نوکلئوتیدي ناحیه 

هاي غلات بر ویروسهاي دیگر پوتیجدایه  باMDMV دندروگرام رابطه جدایه ایرانی-33-4شکل 
  Neighbor-Joining   ..............................................72ش به روP3اساس ترادف نوکلئوتیدي ناحیه 

هاي غلات بر ویروسهاي دیگر پوتیجدایه  باMDMV دندروگرام رابطه جدایه ایرانی- 34-4 شکل 
 Neighbor-Joining.............................................73  به روش6K1اساس ترادف نوکلئوتیدي ناحیه 

هاي غلات بر ویروسي دیگر پوتیها با جدایهMDMV دندروگرام رابطه جدایه ایرانی-35-4شکل 
  Neighbor-Joining   ..............................................74 به روشCIاساس ترادف نوکلئوتیدي ناحیه 



 ح 

  فهرست اشکال
  عنوان                                                                                                                                 صفحه

  
هاي غلات بر ویروسهاي دیگر پوتیجدایه  باMDMVدروگرام رابطه جدایه ایرانی دن-36-4 شکل

  Neighbor-Joining.............................................75 به روش 6K2اساس ترادف نوکلئوتیدي ناحیه 
هاي غلات بر ویروسهاي دیگر پوتیجدایه  باMDMV دندروگرام رابطه جدایه ایرانی-37-4 شکل

  Neighbor-Joining.............................................76 به روش VPgاساس ترادف نوکلئوتیدي ناحیه 
هاي غلات بر ویروسهاي دیگر پوتیجدایه  باMDMV دندروگرام رابطه جدایه ایرانی-38-4شکل 

  Neighbor-Joining..............................................77 به روش NIaاساس ترادف نوکلئوتیدي ناحیه 
هاي غلات بر ویروسهاي دیگر پوتیجدایه  باMDMV  دندروگرام رابطه جدایه ایرانی-39- 4شکل 

  Neighbor-Joining..............................................78 به روش NIb نوکلئوتیدي ناحیه اساس ترادف
هاي غلات بر ویروسهاي دیگر پوتیجدایه  باMDMV دندروگرام رابطه جدایه ایرانی-40-4شکل 

  Neighbor-Joining..............................................79 به روش  CPاساس ترادف نوکلئوتیدي ناحیه 
وس بر اساس ترادف هاي دیگر ویرجدایه با MDMV دندروگرام رابطه جدایه ایرانی-41-4شکل 

  Neighbor-Joining................................................................80 که به روش CPنوکلئوتیدي ناحیه 
 در مقایسه با سایر پوتی MDMVهاي   جدایهCP موقعیت نواحی حذف شده در ژن -42- 4شکل 

 81.....................................................................................................................هاي غلاتویروس
 



 MDMV           (                  1(تعیین ترادف نوکلئوتیدي کامل ژنوم ویروس موزاییک کوتولگی ذرت 

  

  ઔधل اول

یاتدग़ق   کଓൎ و 



 مقدمه و کلیات/        فصل اول                                                                                                     2

باشد که از لحاظ میزان تولید بعد  و سومین غله جهان میPoaceaeاز خانواده ) Zea mays( ذرت
هاي  از گندم در رتبه دوم و مکان سوم را بعد از گندم و برنج از نظر سطح زیر کشت دارد و در سال

بردن سطح زیر  همیت محصول و بالاا. اخیر نیز کشت ذرت از اهمیت بیشتري برخوردار گردیده است
باشد، بدین جهت جزو کشت این نبات به علت قدرت تطابق آن با شرایط اقلیمی گوناگون می

نور ( رودترین محصولات مناطق معتدله ،معتدله گرم، نیمه گرمسیر و مرطوب به شمار می عمده
 درصد پروتئین مورد نیاز 2/1 درصد انرژي و 4/3 به طور کلی بیش از). 1376،  و همکارانمحمدي

هاي گیاهی، رفاه به دلیل وابستگی شدید انسان به تعداد معدودي از گونه. آیدبشر از غلات بدست می
بشر در آینده به شدت در گرو میزان شناختی است که درباره تولید و تطابق پذیري بالقوه این گیاهان 

فاده بسیار محدود است بلکه سهم آنان در مجموع هاي مورد استنه تنها تعداد این گونه. کندکسب می
  ).1384کافی و همکاران، (تولید نیز به یک میزان نیست 

 میلیون هکتار و در ایران 160، مناطق زیر کشت ذرت در دنیا 2008در سال  طبق آخرین آمار فائو
رت کشت  هکتار بصو224761هکتارگزارش شده که از این مقدار  225639، 87- 88در سال زراعی 

 هکتار 720باشد و در استان گلستان نیز سطح زیر کشت  هکتار بصورت کشت دیم می878آبی و 
 ).1388آمار نامه کشاورزي، (باشد بصورت کشت آبی می

توان به طغیان برخی توسعه کشت ذرت مسائل فراوانی را به همراه داشته است که از آن جمله می
ها از جمله عوامل زیانباري هستند که بطور معمول باعث ویروس. هاي گیاهی اشاره کردویروس

 بصورت اندمیک و گاهی با شیوع این عوامل معمولاً. شوندکاهش عملکرد و خسارت اقتصادي می
 ویروس در 40بیش از  .کنندگسترده در یک منطقه بصورت طغیانی خسارت غیر قابل جبرانی وارد می

این .  آنها بیماري ویروس موزاییک کوتولگی ذرت استکنند که یکی ازذرت ایجاد بیماري می
کند وجود دارد و باعث بیماري هاي حساس آن رشد می ویروس در نقاط مختلف دنیا که میزبان

  ).2002ن، اهمکار وچنگ (شود می موزاییک و افت محصول
و خسارات زیادي را در بسیاري از کشورها موجب ها این ویروس در نیشکر شیوع داشت،  سال

  ).1970کلینکوسکی، (که ابتدا ارقام متحمل و سپس مقاوم به این ویروس معرفی گردیدند شد، تا اینمی
MDMV در ).1965ویلیام و الکساندر، (کشف شد  1963 اولین بار در جنوب اوهایو درسال 

را از منطقه MDMV لین بار پوتی ویروسی مشابه به  براي او1380 ایران، معینی و ایزدپناه در سال
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معینی و ایزد پناه، (نامیدند ) MM) maize mazandaranدشت ناز ساري گزارش کردند و آن را سویه 
هاي مازندران و اصفهان مورد تایید قرار گرفت  استان در MDMV وجود1382در سال ). 1380

 با استفاده از روشهاي سرولوژیک و 1383ر سال زارع و همکاران د). 1382معصومی و همکاران، (
 جدا شده از ذرت و قیاق مناطق دشت ناز ساري و CP-UTR ،MDMVترادف نوکلئوتیدي ناحیه 

اطلاعات ترادف ). 1383زارع و همکاران، (هاي غلات مقایسه کردند ویروساصفهان را با سایر پوتی
خ تکامل یک ویروس و نیز براي کشف نوکلئوتیدي کامل براي درك بیولوژي، تنوع و تاری

). 2007آکان و همکاران، (باشد هاي جدید کنترلی و ارزیابی خطرات آن ضروري می استراتژي
 تاکسونومیکی را حل کرده است و مباحثی سائلهاي ترادف نوکلئوتیدي تعداد زیادي از م مقایسه

گیبس و اوشیما، (ست آمده است هاي ویروسی بدها و گروهدرباره چگونگی بهتر شدن تشخیص گونه
تعیین ترادف نوکلئوتیدي در تحقیقات آینده در کارهاي به نژادي و انتخاب ارقام مقاوم مورد ). 2010

آکان و همکاران، ( گزارش شده است MDMV، تا کنون  دو ترادف کامل از گیرداستفاده قرار می
  ).1998 و کانگ و استاینبس، 2007

ن ترادف نوکلئوتیدي ژنوم کامل ویروس موزاییک کوتولگی ذرت و هدف از این تحقیق تعیی
هاي غلات موجود در ویروسهاي این ویروس و سایر پوتیمقایسه ساختار ژنومی آن با دیگر جدایه

  .بانک ژن بوده است
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  ومدઔधل 

ع نا ی  ୀভر ঃ ਉ  
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  ویریده تیره پوتی2-1
شود هاي گیاهی محسوب میترین تیره ویروسویریده بزرگترین و از نظر اقتصادي مهمتیره پوتی

این تیره ). 2003گیبس و همکاران، (باشند که بسیاري از آنها از بیمارگرهاي مهم محصولات زراعی می
باشد هاي گیاهی طبقه بندي شده می درصد کل ویروس20  عضو قطعی و احتمالی است که200شامل 

چن و همکاران، (شوند و اغلب باعث افت معنی دار محصولات کشاورزي، مرتعی، باغبانی و زینتی می
 ,Rymovirus, Potyvirus ،Tritimovirus جنس 6تا چند سال اخیر تیره پوتی ویریده شامل ). 2001

Macluravirus, Ipomovirus, Bymovirus  گونه از 20 گونه گیاه و از این میان 190بوده که بالغ بر 
ها اند که به هیچ یک از جنسهایی در این تیره گزارش شدهاما گونه. کنند را آلوده می  Poaceaeتیره

مثل ویروس موزاییک ). 2004 و ریورس و کندرس، 1997گیبس و مکنزي، (نسبت داده نشده بودند 
 داشت، اخیرا به جنس Tritimovirus  و Ipomovirusاهت اندکی به دو جنس  که شب1اي نیشکر رگه

در آن  2 که ویروس موزاییک اسپارتیناSparmovirus انتقال یافته است و یا جنس Susmovirusجدید 
). 2002گوتز و همکاران، (گیرند به عنوان یک جنس جدید در این تیره پیشنهاد شده است  قرار می

زو و همکاران، (شود  جنس قطعی و یک جنس پیشنهادي شناخته می7ویریده با  وتیبنابراین تیره پ
هاي ویژه درون سلولی، نحوه   پیکره، وجود اندامک  این تیره براساس شکلهايتفکیک جنس). 2010

استنگر و همکاران، (صورت گرفته است و ترادف نوکلئوتیدي انتقال، ساختار ژنوم و نحوه بیان آن 
 .)1996رنت و همکاران،  و بو1998

 500- 600 نانومتر یا 650-900همه اعضاي این تیره داراي ذرات رشته اي خمش پذیر به طول   
 ژنومی تک لاي RNAباشند و همگی آنها داراي  نانومتر می13- 11 نانومتر با عرض 200-300نانومتر و 

 که داراي ژنوم Bymovirusز جنس به ج). 2001چن و همکاران، (باشند  میkb 10به طول تقریبا  مثبت
  ).2008چانگ و همکاران، (هاي این تیره ژنوم تک بخشی دارند دو بخشی است سایر جنس

ها از تجمع اين اندامک. ويريده است از مشخصات تيره پوتي٣هاƽ ويژه درون سلوليتنوع اندامک
  ).۱۹۸۶آليسون و همکاران، (اشند بشوند که حاصل ترجمه ژنوم ويروس ميهايي تشکيل ميپروتئين

                                                        
1 - Sugarcane streak mosaic virus 
2 - Spartina mottle virus 
3 - Inclusion body 


