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 ))کمتر از آن است که شایسته تقدیم باشد((

 

  ...تقدیم به 
  

که در دامان پر مهرش به من  ،مادر مهربانم و فداکارم
ام درس زندگی آموخت و در طی دوران تحصیلی دانشگاهی

  .هم برایم پدر و هم مادر بود

  

د و عشق را در من زنده که روح امی، همسر عزیز و مهربانم
اي مضاعف براي عبور از موانع کرد و به من آرامش و انگیزه

  .سخت زندگی را هدیه کرد

  و

که یاد ایشان چون بهار، همیشه در خیالم  پدر مهربانمروح 
  .سبز و جاري است



  گزاريسپاس

  !پروردگارا 

  .شاکرم از تمام نعماتی که به من عطا کردي که از شمارش عاجزم

  و 

نیز خواهانم از تو که همانطور که به من آموختی که تنها حقیقت هستی تو هستی و  
است و غیر تو همه فانی آن را بر قلبم و قلب هرچه که رنگ و بوي تو را دارد باقی

  همه حقیقت جویان جاري کن تا در رفتارم این حقیقت نمایان شود

، که کتر صلواتی نیاسريجناب آقاي ددانم از استاد گرامی، بر خود لازم می
مند کردند، هاي خود بهرهراهنمایی این پروژه را به عهده گرفته و اینجانب را از راهنمایی

  .  کمال تشکر و امتنان را داشته باشم

جناب آقاي دکتر به عنوان داور خارج از دانشکده و  آقاي دکتر اکبري جناباز 
ي اینجانب را بر عهده گرفته و نامهیاني پابه عنوان داور داخل که مطالعه همدانیان

جناب آقاي دکتر همچنین از . گزارمي دفاع شرکت نمودند بسیار سپاسدر جلسه
ي دفاع حضور به عمل ي تحصیلات تکمیلی در جلسهکه به عنوان  نمایندهشیخ زاده 

  .رساندند کمال تشکر را دارم

-ها و همین دوسال را با راهنماییکه ا هایمآزمایشگاهیها و همکلاسیهمدر آخر از 

  .گزارمصحبتی آنها با خوشی سپري کردم، سپاس



 چکیده

نانوساختارها توجه زیادي را در میان علم مواد به دست آورده است، به این دلیل که خواص نانو 

رد ها به دلیل کاربتلورید. و فاز آنها بستگی دارد  بلور نه تنها به ترکیب بلکه به شکل، اندازه

در اندازه  Cu2Teو  CdTeنانو ذرات . باشنداپتوالکتریکی و ترمو الکتریکی مواد جذابی می

اثر . متر با یک واکنش آسان سونوشیمی در دماي محیط تهیه شدنانو 50تا  15متوسط 

هاي مختلف از جمله ماده اولیه، عامل کاهنده، دما، نوع سورفکتانت، زمان واکنش و توان پارامتر

 Xنانو ذرات با استفاده از پراش اشعه . سونیک بر ساختار آنها مورد بررسی قرار گرفتالترا

)XRD(،  میکروسکوپ الکترونی روبشی)SEM(، سنجی اشعه انرژي واگرا طیفX )EDX(  و

  .  شناسایی شدند )PL(طیف فتولومینسانس 

             .مس تلورید ، سونوشیمی، کادمیم تلورید،نانوذرات :کلمات کلیدي
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 (Abbreviations)   فهرست علائم واختصارات 

 

SEM Scanning Electron Microscope 

FWHM Full Width at Half Maximum 

JCPDS Joint Committee on Powder Diffraction Standards 

nm Nanometer 

PL Photo Luminescent 

EDX Energy Dispersive Analysis of X-ray 

XRD X-ray diffraction pattern 
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SDBS Sodium dodecyl banzen sulfat 

CTAB Cetyl trimethylammonium broumid 

PEG Polyethylene glycol 

FESEM Field Emission Scanning Electron Microscope 

   



1 
 

 

 

  :فصل اول
  مقدمه

 

 

 



2 
 

 

 

 

 

 

  مقدمه: بخش اول        

  

  ها ساخت نانوموادروش1-1- 
هاي ساخت نانومواد مانند انواع آنها تنوع زیادي دارد، ولی به طـور  بندي روشهرچند دسته

بندي ها را در دو دسته کلی روش بالا به پایین و روش پایین به بالا دستهتوان این روشکلی می

  .کرد

  روش بالا به پایین -1-1- 1

دهیم تا بـه یـک مـاده بـا     میطور متناوب کاهش اي را به اندازه یک ماده توده ر این روشد

مکـانیکی در ایـن روش قـرار داده        ذرات بـه روش آسـیاب   کـه تهیـه نـانو   . ابعاد نانومتري برسیم

 و آسیاب زمان کننده، آسیاب مادة نوع تأثیر تحت حاصل نانوذرات خواصدر این روش، . شودمی

 اسـتفاده  مـوادي  نـانوذرات  تولیـد  براي توان می روش این از. گیرند می قرار آن مسفريات محیط



3 
 

 محـیط  مـواد  از حاصـل  آلـودگی  البتـه . شـوند  نمـی  تولیـد  آسانی به دیگر هاي روش با که نمود

   .باشد ساز مسأله تواند می هم کننده آسیاب

  

 

  .اي از فرآیند آسیاب مکانیکیشکل ساده . 1- 1شکل 

  

  روش پایین به بالا -1-1-2 

در این روش بر خلاف روش قبلی در فاز مایع یا گاز با انجام واکنش و هسـته زایـی اولیـه و    

دو روش عمـده روش  . آیدهاي ایجادشده ذرات ریز در ابعاد نانو بدست میکنترل رشد این هسته

  .گیرندفیزیکی و روش شیمیایی در این دسته قرار می

  هاي فیزیکیروش -1-1-2-1

روش ایـن  در و همچنـین   شـود جام مـی ها در فاز گاز انیکی بیشتر واکنشفیز هايدر روش

باشد که به راحتـی هـم در   نیاز می قیمتی موردعمدتاً ابزارهاي بسیار دقیق و در عین حال گران
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تهیـه نـانو ذرات بـا     .شـود هـا محسـوب مـی   یکی از عیوب ایـن روش  که گیرددسترس قرار نمی

ت بخار شیمیایی، نشست فیزیکی بخار، آئروسل، کندو پـاش و سـایش لیـزري    هاي نشستکنیک

توان خلوص البته از مزایاي تهیه نانوذرات به روش فیزیکی می. شوندجزء این روش محسوب می

  .بالا، بلورینگی بسیار عالی، دقت و صحت بالا  را ذکر کرد

  هاي شیمیایی روش -1-1-2-2

تر و در هاي شیمیایی در مقایسه با روش فیزیکی، بسیار ارزانز واکنشتولید نانومواد با استفاده ا

ها براي بودن آزمایشبودن و سادهبودن، در دسترسها ارزانمزیت این روش. تر استدسترس

شاید به این دلیل بخش عظیمی از تحقیقات نانوذرات در دنیا با . باشدتولید نانوذرات می

توان هاي شیمیایی متداول میاز جمله روش .پذیردانجام می هاي شیمیاییاستفاده از روش

مایکروویو        -4ژل -سل - 3تخریب حرارتی  -2هیدروترمال یا سولوترمال  - 1هاي تکنیک

سونوشیمی را نام برد که در ادامه مختصر  -7رسوب گذاري  -6امولوسیون معکوس  -5

 .شودها داده میتوضیحی در مورد هر کدام از این روش

  هیدروترمال و سولوترمال - 2- 1
فرهنـگ یونـانی بـه دو کلمـه      تـاثیر تعریف کلمه هیدروترمال بعد از چندین بار تغییر تحت 

هـاي  براسـاس یافتـه  اخیـراً  . شود، هیدرو به معناي آب و ترمال به معنـاي گرماسـت  تقسیم می

کـه درحضـور    شـود مـی اطـلاق   مال به هر واکنش همگنـی ي هیدروتر، واژه2و بایراپ 1یاشیمورا

در یـک   یـک اتمسـفر   در دماي بـالاتر از دمـاي اتـاق و فشـار بـالاتر از     ) آب و یا غیر آب(حلال 

کـردن  توان گفـت کـه مهـر و مـوم    در واقع می .]1[ شودشود، اطلاق میسیستم بسته انجام می

                                                             
1 Yoshimura 
2 Byrappa 


