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 دامغان دانشگاه نامه پايان صالتا يا تعهدنامه

 

             آلی گشايش شیمی يسشتِ اسشذ همطع وبسشٌبسي يآهَختِداًشزينب میرزائی  ايٌجبًت

اص  90/0302/ 02 وِ دس تبسيخ 09333909ثِ شوبسُ داًشجَيي  دامغانداًشگبُ  شیمیي داًشىذُ

-ٍ آلذّیذّب ثِ دي ّبٍسیبًَسيه اسیذ دس تجذيل اپَوسیذولشٍايضتشيوبسثشد  عٌَاى ي خَد تحتًبهِپبيبى

 شَم وِ:ْذ هيعام، هتدفبع ًوَدُ فٌیل فسفیيولشٍديولشيذّب دس هجبٍست 

گًَِ فعبلیت پژٍّشي دس ثشاي دسيبفت ّیچ گًَِ هذسن تحصیلي يب ثِ عٌَاى ّش ًبهِ سا لجلاًايي پبيبى (1

 ام. س اسائِ ًٌوَدُآهَصشي ٍ پژٍّشي داخل ٍ خبسج وشَ ّب ٍ هَسسبتسبيش داًشگبُ

ثبشذ ٍ دس هَاسد استفبدُ اص ًتبيج ديگشاى ًبهِ حبصل پژٍّش اًجبم شذُ تَسط ايٌجبًت هيايي پبيبى (2

 ثِ هشجع هَسد استفبدُ استٌبد شذُ است.

ّب( استفبدُ شذُ ّبي آىًبهِ، دس هَاسدي وِ اص هَجَد صًذُ )يب ثبفتهشاحل اًجبم ايي پبيبى دس ولیِ (3

 عبيت شذُ است.است، ضَاثط ٍ اصَل اخلالي علوي س

ثشداسي اعن اص ًشش وتبة، ثجت اختشاع چٌبًچِ ثعذ اص فشاغت اص تحصیل، لصذ استفبدُ يب ّشگًَِ ثْشُ (4

ي هعبًٍت پژٍّشي ٍ فٌّبٍسي داًشگبُ داهغبى، هجَصّبي ًبهِ سا داشتِ ثبشن، اص حَصٍُ ... اص ايي پبيبى

 لاصم سا اخز ًوبين.

ّب ٍ ، گشدّوبييّب، سویٌبسّبّب، وٌفشاًسًبهِ دس ّوبيشي پبيبىي هستخشج اص ايدس صَست اسائِ همبلِ (5

اًَاع هجلات، ًبم داًشگبُ داهغبى سا دس وٌبس ًبم ًَيسٌذگبى )داًشجَ ٍ اسبتیذ ساٌّوب ٍ هشبٍس( روش 

 ًوبين.

چٌبًچِ دس ّش همطع صهبًي، خلاف هَاسد فَق ثبثت شَد، عَالت ًبشي اص آى )هي جولِ اثطبل هذسن  (6

داًن ثب پزيشم ٍ داًشگبُ داهغبى سا هجبص هيتحصیلي، طشح شىبيت تَسط داًشگبُ ٍ ...( سا هي

 ايٌجبًت هطبثك ضَاثط ٍ همشّسات هشثَطِ سفتبس ًوبيذ.

 گیشم.ي تحصیلي خَد سا ثش عْذُ هيًبهِهسئَلیت صحتّ ٍ سمن توبهي هٌذسجبت پبيبى (7

 

 ًبم ٍ ًبم خبًَادگي داًشجَ:

 اهضبء:

 تبسيخ:
 

توبهي حمَق هبدّي ٍ هعٌَي هشتجط ثش ًتبيج، اثتىبسات، اختشاعبت، وتبة ٍ ًشم افضاس حبصل اص اًجبم 

ثبشذ. ًمل هطلت اص ايي اثش، ثب سعبيت همشّسات هشثَطِ ٍ هي دانشگاه دامغانًبهِ، هتعلك ثِ ايي پبيبى

 روش هٌجع ثلاهبًع است.



 



 
 تقدیم به:

 پدر ً مادر عزیزم
اٌره خٌبیدً فرشتو ٌده ب دریغ شان دلگرم کننده ً محبت ً بخششان بی يای ها ً مهربانی ای که هم
 .شان را به جا آًرده باشمطره ای از دریای بی کران محبت باشد که شکرانه ق  است.

 تقدیم به:
اٌهران ً براداران   دًست داشتنیمخ

م شدند.ی تریه لحظات زندگ آًرنده نابًجٌدبه  که همراهانی



 
 تقدیر ً تشکر

 
 .است محال ً ممکه غیر اً به تٌسل بی بندگان، ًنيان عیان تٌفیقات که را  همتایی بی یکتای سپاس ً شکر
 می رمفداکا استاد ً معزیز ًمادر پدر دریغ بی کٌشش ً تلاش تشٌیق، مدیٌن را  خٌیش اندك لی حص ت  تٌفیق شک یب 
 استاد از دانم می اًجب خٌد برً کردهایشان  نثاررا  خٌیش سپاسگزاری  ً قدردانی مراتب بیه سب بد .دانم
 کار، مراحل تمامی در ایشان خردمندانه های اییمراهن  که سید قاسم آقاپٌر دکتر آقای جناب امفرهیختو ً گرانقدر
 .نمایم تشکر ً تقدیربٌذ،  راهم چراغ ً راىگشا

 زحتت ررات  ً کهجناب آقای ذکتر حمزه کیانی  ً حسیه بهنیافر دکتر آقای جناب فرزانه اتیداس از همچنیه 
.نمایم می را  قدردانی ً تشکر کمال داًری ایه پایان نامه را متحمل شدند
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ولشیذّب ّب ثِ دیّب ٍ آلذّیذػیبًَسیه اػیذ دس تجذیل اپَوؼیذایضٍولشٍوبسثشد تشی

 دس هدبٍست ولشٍدی فٌیل فؼفیي
 

 تَػظ:

 

 صیٌت هیشصائی

 
 

 

ّبی آلی ّبی هدبٍس دس ػٌتضّبلیذًبهِ، ثب تَخِ ثِ اّویت ٍ وبسثشدّبی دیدس ایي پبیبى

ولشٍایضٍػیبًَسیه اػیذ اػتفبدُ اص تشیّب ثب ّب اص اپَوؼیذسٍؿی هلاین ٍ ػبدُ ثشای تَلیذ آى

(TCCA( ولشٍدی فٌیل فؼفیي ٍ )ClPPh2ُدس ؿشایظ ثذٍى حلال، دس دهبی اتبق ٍ ثب ثْش )-

 ؿَد.ّبی فبلی تَصیف هی

ّبلیذّب دس صٌبیـ داسٍیی، وـبٍسصی ٍ سًگ ٍ اص عشف دیگش ثب تَخِ ثِ اّویت خویٌبل دی

ولشیذّب تَػظ ّب ثِ خویٌبل دیّب ٍ وتَىآلذّیذّوچٌیي دس ػٌتضّبی ؿیویبیی، تجذیل 

ٍ دس ؿشایظ  C100˚ ولشٍایضٍػیبًَسیه اػیذ ٍ ولشٍدی فٌیل فؼفیي دس دهبیػیؼتن تشی

 ؿَد.ثذٍى حلال تَصیف هی

ّبی خَة تب فبلی اص ًىبت ّبی وَتبُ ٍ ثب ثْشُاًدبم ٍاوٌؾ دس ؿشایظ ثذٍى حلال، دس صهبى

 ؿًَذ.هی ثشخؼتِ دس ّش دٍ سٍؽ هحؼَة
 

ولشٍایضٍػیبًَسیه اػیذ، ولشٍدی فٌیل فؼفیي، اپَوؼیذ، آلذّیذ، تشی:كلوات كليذي

 ولشیذ.وتَى، دی
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 ّبی آى دس ؿیوی آلیولشٍایضٍػیبًَسیه اػیذ ٍ وبسثشدتشی 1-1

( یه هبدُ ؿیویبیی پبیذاس، اسصاى ٍ دس 1-1( )ؿىل TCCAػیبًَسیه اػیذ )ولشٍایضٍتشی

 .]1[سٍدوٌٌذُ ثِ وبس هیدػتشع اػت وِ هقوَلاً ثِ فٌَاى ػفیذوٌٌذُ ٍ ضذففًَی

 

  (.TCCAاػیذ ) ولشٍایضٍػیبًَسیهتشی :1-1ؿىل 

 

TCCA ّبی ولشداسوشدى یب هقشفی ایوي ٍ وبسآهذ اػت وِ وبسثشدّبی ثؼیبسی دس ٍاوٌؾ

 تَاًذ ولشداسوشدى )ؿشایظ اػیذی( ٍ اوؼبیؾ دس ؿیوی آلی داسد ٍ ثؼتِ ثِ ؿشایظ ٍاوٌؾ هی

فقبل  TCCAاوؼبیؾ )ؿشایظ ثبصی( سا ثِ صَست اًتخبثی اًدبم دّذ. ّش ػِ اتن ولش دس  یب

تش ٍ ّبلَآهیذ اػت، التصبدی-Nایویذ وِ پشوبسثشدتشیي ولشٍػَوؼیي-Nّؼتٌذ ٍ دس همبیؼِ ثب 

ّبی آلی اػت وِ آى سا هقشف ثْتشی ثشای ّوچٌیي داسای لبثلیت اًحلال ثبلاتشی دس حلال

 .]2[ػبصدبدیش ثبلا هیاػتفبدُ دس هم
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 تَاى ثِ هَاسد صیش اؿبسُ وشد:هی ولشٍایضٍػیبًَسیه اػیذتشیّبی اص خولِ وبسثشد

 تیَاػتبل ؿذى تشویجبت وشثًَیل 

 ّبّب ثِ ّبلیذتجذیل الىل 

 ّبّب ثِ اػیذولشیذتجذیل وشثَوؼیلیه اػیذ 

 ّبّب ثِ ولشٍاتشتجذیل آلىي 

 N-داس وشدى ًیتشٍصN,N-ّبآهیيآلىیلدی 

 ّبهًًََیتشٍداس وشدى اًتخبثی فٌَل 

 ّب ثِ اػتشّب، آلذٍوؼینّب ثِ تشویجبت وشثًَیل، آلذّیذّب ثِ هتیلاوؼبیؾ الىل

ػلٌیذّب ٍ ػَلفیذّب ثِ ّب ثِ دیػَلفیذّب، ػلٌَلّب ثِ دیاوؼیذّب، تیَلًیتشیل

 .]1[ػَلفَوؼیذّب

 ّبی صیش ًیض اؿبسُ ًوَد:تَاى ثِ وبساػیذ هی ػیبًَسیهایضٍولشٍّبی تشیدس استجبط ثب وبسثشد

-تتشا -6 ,6 ,2 ,2ٍهمبدیش وبتبلیضٍسی اص ) TCCAٍ ّوىبساًؾ ثب اػتفبدُ اص هخلَط  1دلَوب

ّبی ًَؿ اٍل سا ثِ ولشٍهتبى، الىل( دس دیTEMPOایل( اوؼی ) -1پیشیذیي هتیل پی

 NaBr  ٍNaHCO3اص اػتَى، . دس ایي سٍؽ دس صَست اػتفبدُ ]3[آلذّیذّب تجذیل وشدًذ

 (.2-1ؿًَذ )ؿىل ّبی ًَؿ اٍل ثِ اػیذّب تجذیل هیالىل

OH

H

O

OH

O

TCCA, TEMPO (cat.)

TCCA, TEMPO (cat.)

CH2Cl2, r.t.

NaBr,acetone, NaHCO3, r.t.

99%

100%



 .TEMPO اص وبتبلیضٍسی ٍهمبدیش TCCAّب تَػظ اوؼبیؾ الىل :2-1ؿىل 

                                                           
1
De Luca 
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داس وشدى ثشای ولش 2ٍ صئَلیت اػیذ  TCCAٍ ّوىبساًؾ اص 1هٌذاًىب 2013دس ػبل 

تَاًٌذ اتن ولش سا ّبلَایضٍػیبًَسیه اػیذّب هیولی تشیعَسّب اػتفبدُ وشدًذ. ثِآسى الىتشٍفیلی

ّبی غیشفقبل فمظ تحت ؿشایظ ّب ثب آسىّبی غٌی اص الىتشٍى هٌتمل وٌٌذ. اهب ٍاوٌؾ آىثِ آسى

اػیذی لَی هوىي اػت. اػتفبدُ اص اػیذّبی لَی ثِ دلیل خَسًذگی راتی ثبلا ٍ هـىلات 

غی ثؼیبس ًبهغلَة اػت. دس ایي سٍؽ اص صئَلیت اػیذ وِ یه وبتبلیضٍس اػیذی صیؼت هحی

-خبهذ اػت اػتفبدُ ؿذُ وِ دس اًتْبی ٍاوٌؾ ثب صبف وشدى اص هخلَط ٍاوٌؾ خذا هی

 .]4[ؿَد

ّب ثِ ثشای تجذیل آلىي Trihaloisocyanuric acid/ NaXاػتفبدُ اص  2007دس ػبل 

ثِ خبی اػتفبدُ اص  ٍ ّوىبساًؾ گضاسؽ ؿذ. دس ایي سٍؽ 3ّبی هدبٍس تَػظ تَصیتیّبلیذدی

ّبلَػیبًَسیه ّب دؿَاس اػت اص تشیّبی هَلىَلی وِ تشویجبتی ػوی ثَدُ ٍ حول آىّبلَطى

 .]5[(3-1اػیذّب اػتفبدُ ؿذُ اػت )ؿىل 
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.NaXػیبًَسیه اػیذ ٍ ایضٍّبلَاػتفبدُ اص تشیّبی هدبٍس ثب ّبلیذّب ثِ دیتجذیل آلىي :3-1ؿىل 
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 ّبی آلیاپَوؼیذ ٍ اّویت آى دس ػٌتض 1-2

اػت وِ  60˚اپَوؼیذ یه اتش حلمَی ثب تٌْب ػِ اتن دس یه حلمِ ثب صاٍیِ پیًَذی حذٍد 

ػبصد. ًِ تٌْب تش اص اتش هیثبؿذ. حلمِ تحت فـبس، اپَوؼیذ سا ثؼیبس فقبلدچبس فـبس صیبدی هی

ؿًَذ ثلىِ لغجیت راتی ٍ فـبس حلمِ چٌیي تشویجبتی ثِ ساحتی اص هَاد اٍلیِ هتفبٍتی تَلیذ هی

ّب، ّب، ًَولئَفیلّب، الىتشٍفیلّب سا ثشای ٍاوٌؾ ثب تقذادی اص ٍاوٌـگشّب، آىػِ فضَی آى

 ّبی اوؼٌذُ هٌبػت ػبختِ اػت.ّب ٍ ثقضی اص هقشفّب، ثبصّب، وبٌّذُاػیذ

ّبی اػیذی، ثبصی یب خٌثی تَاًذ دس هحیظّب هیگـبیی اپَوؼیذبط حلمِدس ّویي استج

صَست گیشد. دس هحیظ خٌثی ٍ ثبصی ٍاوٌؾ اص عشیك حولِ ًَولئَفیلی سٍی اپَوؼیذ خٌثی ٍ 

گـبیی سا تؼشیـ ّبی اػیذی وِ حلمِگیشد. دس هحلَلصَست هی  SN2ثِ عَس ولی ثب هىبًیؼن

ؿَد اهب ایي هَضَؿ ثؼیبس هشصی دس ًؾش گشفتِ هی SN2وٌٌذ، اغلت هىبًیؼن ثِ صَست هی

-هَسد ثحث ثَدُ اػت. ثِ صَست ًشهبل حولِ ًَولئَفیل اص پـت سٍی وشثي اپَوؼیذ اتفبق هی

اػتخلافی،  2ٍ 1ّبی ؿَد. دس هحصَلافتذ وِ هٌدش ثِ هقىَع ؿذى ٍالذى دس ایي هشوض هی

ؿًَذُ اوؼیظًی ثشلشاس اػت، حتی دس هحیظ ًَولئَفیل ٍ گشٍُ تشنثیي  الضاهبً ساثغِ تشاًغ

ثب  SN1افتذ وِ ثش خلاف هىبًیؼن اػیذی ثِ عَس هقوَل هقىَع ؿذى پیىشُ اتفبق هی

ًَولئَفیلی تَػظ ّبی ًبهتمبسى هَلقیت حولِ ثبؿذ. ثب اپَوؼیذحذٍاػظ یَى وشثًَیَم آصاد هی

، ثِ عَس ولی 2ؿَد. ثب اپَوؼیذ ته اػتخلاف ییي هیػبختبس اپَوؼیذ ٍ ؿشایظ ٍاوٌؾ تق

-حولِ ًَولئَفیلی ّن دس اًتْبی ون اػتخلاف ٍ ّن دس اًتْبی پش اػتخلاف اپَوؼیذ سٍی هی

  (.4-1سا ثِ تشتیت ایدبد وٌذ )ؿىل 9ٍ 1دّذ تب هحصَلات 
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 4-1ؿىل

 

گیشد وِ اغلت ثِ هَلقیت ثب هوبًقت فضبیی ووتش صَست هیدس هحلَل ثبصی ٍ خٌثی حولِ 

ّبی اػیذی حولِ ًَولئَفیلی ثِ اتن وشثٌی وِ دس ؿَد. دس هحلَلهی 1هٌدش ثِ هحصَل 

داسد، یقٌی وشثٌی وِ داسای ثیـتشیي اػتخلاف اػت، تَاًذ ًگِحبلت گزاس ثبس هثجت سا ثْتش هی

گشٍُ فٌیل یب ٍیٌیل  Rذ وٌذ. هخصَصبًً صهبًی وِ سا تَلی 9گیشد تب تشویت افضایـی صَست هی

تَاًذ ثبس هثجت سا ثش اثش هضدٍج ؿذى پبیذاس وٌذ حولِ دس هحلَل اػیذی ثِ اتن اػت وِ هی

-یه گشٍُ الىتشٍى Rؿَد. ٍلتی ، ؿذیذاً تؼْیل هی9وشثي ثب اػتخلاف ثیـتش ثشای تـىیل 

. ثٌبثشایي هـخص اػت ]6[تش اػتهٌبػتوـٌذُ اػت حولِ ثِ وشثي ثذٍى اػتخلاف هقوَلاً 

تَاًٌذ ّب هیآیٌذ صیشا آىّبی آلی ثِ ؿوبس هیّبی هٌبػجی دس ػٌتضّب حذٍاػظوِ اپَوؼیذ

 ؿبى اًدبم دٌّذ.ّبی ؿیویبیی وٌتشل ؿذُ ٍ خبلجی سا ثِ دلیل فقبلیت اػتثٌبییٍاوٌؾ

 شػت ؿذُ اػت:ّب دس صیش فّْبی هختلف ٍ هتٌَؿ اپَوؼیذچٌذ ًوًَِ اص ٍاوٌؾ

 (.5-1)ؿىل  ّبّب ثِ اپَوؼیذولئَفیلافضایؾ اػیذ یب ثبص وبتبلیض ؿذُ ًَ

 .]7[ّب دس هحیظ اػیذی ثِ گلیىَلّیذسٍلیض اپَوؼیذ 

 .]NEt3 AlH3 ]8ّبی هٌبػت هختلف هبًٌذ ّب تَػظ وبٌّذُوبّؾ ثِ الىل

 .]9[(6-1ّب )ؿىل ّب ثِ آلىيصدایی ٍ تجذیل اپَوؼیذاوؼیظى

 ٍ غیشُ. ]10[ّب ّیذسیيّب ثِ ّبلَتجذیل اپَوؼیذ
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 .ّباپَوؼیذ ثِ ّبًَولئَفیل ؿذُ وبتبلیض ثبص یب اػیذ افضایؾ :5-1ؿىل 
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 .ّبآلىي ثِ ّباپَوؼیذ تجذیل ٍ صداییاوؼیظى .:6-1ؿىل 
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 ّبی هدبٍسّبلیذّب ثِ دیتجذیل اپَوؼیذ 1-2-1

ؿًَذ وِ داس هْن دس ؿیوی آلی هحؼَة هیاص خولِ تشویجبت ّبلَطى ّبی هدبٍسّبلیذدی

ؿَد وِ دس ایي ّب، دس هٌبثـ ؿیوی دیذُ هیّبی هحذٍدی ثشای ػٌتض آًْب اص اپَوؼیذاتفبلبً ساُ

 ؿَد.ثخؾ ایي هَضَؿ ثشسػی هی

-دیفؼفیيتشؿیبسیّبی هدبٍس سا اص ٍاوٌؾ ّبلیذٍ ّوىبساًؾ دی 1تبوَس 1971دس ػبل 

. ایي ٍاوٌؾ ؿبهل ؿىؼت ]11[ّب تَلیذ وشدًذثب اپَوؼیذ (Ph3PX2ّب )ولشیذّب ٍ دیثشهیذ

فؼفًَیَم اػت. ٌّگبهی وِ آلىَوؼیاوؼیظى اپَوؼیذی ٍ تَلیذ ًوه ّبلَ -اٍلیِ پیًَذ وشثي

اوؼیذ سا يفؼفیّبی هدبٍس ٍ تشؿیبسیّبلیذگیشًذ دیّب تحت ٍاوٌؾ ثقذی لشاس هیایي ًوه

آیذ، دػت هیّبلیذ هدبٍسی وِ اص ػیىلَّگضى اوؼیذ ثِ(. دی7-1وٌٌذ )ؿىل تَلیذ هی

هخلَعی اص ایضٍهشّبی ػیغ ٍ تشاًغ اػت وِ ایضٍهش ػیغ ثش اثش حولِ اص پـت ّبلَطى ثِ ّش 

 (.8-1آیذ )ؿىل دٍ وشثي اپَوؼیذی ثِ ٍخَد هی
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 (.Ph3PX2;  X= Cl, Brّب ثب )اپَوؼیذ ٍاوٌؾ :7-1ؿىل 
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 ٍ ػیغ ّبیایضٍهش اص ( ٍ تـىیل هخلَعیPh3PX2اوؼیذ ثب ) هىبًیؼن ٍاوٌؾ ػیىلَّگضى :8-1ؿىل 

 تشاًغ.
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فؼفیي دس تتشاولشیذوشثي ثِ فٌَاى یه فٌیلٍ ّوىبساًؾ اص تشی 1یىؼبل ثقذ ایؼبوغ

. دس ]12[ّب اػتفبدُ وشدًذولشٍآلىبىدی-1ٍ2ّب ثِ ػیغ ٍاوٌـگش هفیذ ثشای تجذیل اپَوؼیذ

ّبی ّبی هـبثِ ثِ دػت آهذُ تَػظ سٍؽتش اص هحصَلّب ثؼیبس فضب ٍیظُایي ٍاوٌؾ هحصَل

-وشثي اًدبم هیثبؿذ. ثشهِ وشدى ًیض ثب اػتفبدُ اص تتشاثشهیذّب، هیدیگش هثل افضایؾ ثِ اٍلفیي

ؿشح  9-1سػذ وِ فضب ٍیظگی ووتشی داسد. هىبًیؼن ایي ٍاوٌؾ دس ؿىل ؿَد ٍلی ثِ ًؾش هی

ؿَد وِ دس هَاسدی ثِ هَخت تَلیذ ولشٍالفیي هی Aاص حذٍاػظ  βدادُ ؿذُ اػت. حزف 

 ؿَد.فٌَاى هحصَل فشفی دیذُ هی
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Cl Cl
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فؼفیي دس فٌیلّب ثب اػتفبدُ اص تشیولشٍآلىبىدی -2 1ٍ ػیغ ثِ ّباپَوؼیذ هىبًیؼن تجذیل :9-1ؿىل 

 تتشاولشیذوشثي.

                                                           
1
 Isaccs 
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