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  سپاسگزاري

ين از اساتيد ارجمند آقايان دكتر زارع و دكتر حاتمي كه با دقت و حوصله فراوان در طول اجراي ا

همچنين از آقاي دكتر . تحقيق راهنماي اينجانب بودند صميمانه تشكر و قدرداني مي نمايم

 مساعدت در  ارائه ارشادات لازم و به خاطر استاد برجسته دانشگاه تربيت مدرسمحمدي گل تپه

 مهندس پور سياه بيدي و مهندس مهندس سليمي،تحقيق و آقايان تأمين مواد زيستي مورد نياز 

 ارزشمندشان سپاسگزاري مي نمايم و از درگاه خداوند متعال براي هاي يئراهنما به خاطر عباسي

همه كساني كه به نحوي در اجراي اين پژوهش با اينجانب همكاري داشته اند، آرزوي توفيق 

  . دارمافزونروز

                                                  

                                                                           زرين جوب                              

  89                                                                                                        زمستان 
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  چكيده

نوان جايگزين مناسبي براي كودهاي كودهاي زيستي، متشكل از ريزموجودات مفيد، به ع      

هدف . شيميايي در توليد محصولات زراعي در سيستم هاي كشاورزي پايدار محسوب مي گردند

 انجام شد، 2009ق كه در مزرعه آزمايشي مركز تحقيقات كشاورزي ايلام در سال ياز اين تحق

ت بر عملكرد و جذب قارچ هاي ميكوريز و اندوفي بررسي اثرات باكتري هاي حل كننده فسفر،

ش شامل قارچ يعوامل آزما. عناصر آفتابگردان در كشت آن با شبدرهاي ايراني و برسيم بود

، باكتري هاي حل كننده Piriformospora indica  قارچ اندوفيت ،Glomus mosseaeميكوريز 

يل،  كود شيميايي كامل، خاك غير استر،) Bacillus lentus + Pseudomonas putida(فسفر 

خاك استريل و سيستم كاشت در دو سطح كشت و عدم كشت مخلوط دو شبدر ايراني و برسيم 

ش نشان داد كه دانه آفتابگردان در تيمارهاي تلقيح شده يج آزماينتا. زير پوشش آفتابگردان بودند

ي كاربرد كود شيميايي و سه نوع كود زيست. با باكتري داراي ميزان بيشتري نيتروژن و فسفر بود

موجب افزايش معني دار عملكرد دانه، عملكرد زيست توده، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه و تعداد 

كشت زير پوشش آفتابگردان با مخلوط دو شبدر ايراني و . دانه در طبق در مقايسه با شاهد گرديد

ابگردان زان فسفر دانه آفتيز ميبرسيم موجب افزايش ميزان نيتروژن دانه و اندام هاي هوايي و ن

بر . گرديد، اما تاثيري بر ميزان فسفر اندام هاي هوايي ، عملكرد دانه و عملكرد زيست توده نداشت

  ي زيستي كاربرد كودهاياساس نتايج به دست آمده و با در نظر گرفتن منافع زيست محيط

  . باشندي شيميايي كودهاي براي مي توانند مكمل مناسب

   

 پريفورموسپورا اينديكا، باكتري هاي حل كننده فسفر و  گلوموس موسه،: واژه هاي كليدي

 آفتابگردان
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     مهمهمهمهقدقدقدقدمممم    ----1111----1111

  دانه هاي روغني پس از غلات دومين منبع تامين انرژي مورد نياز جوامع انساني به شمار

وتئين يكي كنجاله حاصل از فرآيند صنعتي توليد روغن نيز به لحاظ سرشار بودن از پر.  مي روند

براي تامين امنيت غذايي دركشور لازم  .وب مي گرددس طيور و آبزيان مح،از اقلام مهم تغذيه دام

است چربي و روغن خوراكي به ميزان مورد نياز و در حد متعادل در دسترس همگان قرار گيرد كه 

 روزانه  درصد از انرژي30 درصد و حداكثر 15اين ميزان حسب توصيه متخصصين تغذيه حداقل 

 يجمله بروز ناهنجاري هاي از،مي باشد و مصرف بيشتر آن موجب بروز آثار نامطلوب بر سلامتي

 منبع 4 منبع گياهي و 17روغن هاي مورد نياز تغذيه انسان عمدتا از  .در قلب و عروق مي گردد

كار و  آشيحيواني به دست مي آيد كه به دو فرم جداگانه در رژيم غذايي به صورت روغن و چرب

 .)39( ز نيازهاي بدن را تامين مي نمايدچربي پنهان بخشي ا

 از جمله بسياري از ،اشت دانه هاي روغني از ديرباز بخش مهمي از كشاورزي كشورهاك  

كشورهاي شرقي را تشكيل مي داده است و برخي از آن ها جزو اقلام عمده صادراتي اين كشورها 

 به عنوان يكي از كالاهاي مهم كشاورزي مورد مصرف  در ايران روغن)6(محسوب مي شده اند

   .)45( از سالهاي دور مورد توجه بوده است ،مردم

 گلرنگ و ،از جمله كشورهايي است كه كاشت برخي دانه هاي روغني چون كنجدكشور ما 

م سابقه ديرينه و پي بردن به ظرفيت غ به ر اما.آفتابگردان در آن سابقه اي طولاني داشته است

 فقدان برنامه ريزي ، به دلايل گوناگون چون متكي بودن به صنعت نفت،القوه دانه هاي روغنيب

 در ،صحيح براي اولويت هاي كشاورزي و عدم آگاهي كافي از چگونگي توليد اين محصولات

  ).6(زمينه توليد دانه هاي روغني در دهه هاي اخير در سطح جهاني مطرح نبوده است 

ايران مطرح است و با وجود  بدون شك به عنوان پاشنه آشيل كشاورزي انه هاي روغنيد    

نوز ايران به طور مطلق براي تامين نياز خود به واردات دانه هاي روغني هتمام تلاش ها و ادعاها 

 ميليارد دلار از منابع 5/1 دانه و كنجاله سالانه حدود ،وارداتي كه با احتساب روغن. وابسته است

  .)8(به خود اختصاص مي دهد كشور را ارزي 

بررسي تاريخچه صنعت روغن نباتي كشور نشان مي دهد كه با احداث اولين كارخانه روغن  

توليد روغن در .  به سرعت ظرفيت توليد روغن نباتي در ايران افزايش يافت، 1317نباتي در سال 

  اتي نياز كشور تامين هزار تن روغن وارد12 هزار تن بوده است كه با 38 ميزان  به1340سال 

افزايش  . درصد بوده است1/76به عبارتي ميزان خودكفايي در اين زمينه .  مي گرديده است

 5/22به  ) 44( ميليون نفري20 كيلوگرم در اين سال با جمعيت 5/2مصرف سرانه روغن از 



 
 

 
 

۳

غن داخلي  ميليون نفري در سالهاي اخير و عدم افزايش توليد رو75 جمعيت نزديك به  باكيلوگرم

  ).9(هم خودكفايي در كشور گرديدسمتناسب با رشد جمعيت موجب كاهش درصد 

 تن دانه روغني 1028563 در مجموع 88 ماهه نخست سال 11طبق آخرين آمار منتشر شده در 

 و ، تن روغن خام از انواع روغن هاي گياهي986970 سويا و پنبه دانه و ،شامل دانه آفتابگردان

  . )9( دلار به كشور وارد گرديده است 1890712989ع كنجاله به ارزش  تن انوا1341774

رفع تنگناهاي موجود در تامين روغن و كنجاله مورد نياز كشور احتياج به سياست هاي 

در سال هاي اخير توسعه كشت دانه هاي روغني در صدر اولويت هاي كاري . حمايتي دولت دارد

 و در اين راستا برنامه پنج ساله توليد دانه هاي روغني ،وزارت جهاد كشاورزي قرار گرفته است

 گلرنگ و كنجد تدوين گرديده ، سويا، آفتابگردان،براي پنج محصول زراعي عمده شامل كلزا

 ،گسترش فعاليت هاي تحقيقاتي به منظور شناسايي جنبه هاي مختلف به زراعي .)1-1جدول (است

 مكان يابي براي ارقام و محصولات مختلف ، تراكم مناسب،تعيين تاريخ هاي مناسب كاشت

  .از اهميت به سزايي برخوردار است...  تغذيه بهينه و ،روغني

در ميان گياهان زراعي، آفتابگردان با دارا بودن خصوصياتي از قبيل سازگاري به شرايط 

 طول دوره رشد كم و كنجاله مناسب يكي از ، كيفيت بالاي روغن، خاك،مختلف اقليمي

 ).43(ت روغني مهم مي باشد محصولا

دهلران، دره شهر،  (ي جنوبيژه در شهرستان هاي مستعد به ويز با دارا بودن اراضيلام نياستان ا

 از مناطق مساعد توسعه زراعت آفتابگردان مورد توجه يكي تواند به عنوان يم) آبدانان و مهران

ن محصول هم ي استان، امكان زراعت ايير آب و هوايل تنوع كم نظيژه آنكه به دليرد به ويقرار گ

 . به صورت بهاره و هم به صورت تابستانه وجود دارد

 
 ))))88888888----92929292 ( ( ( (كشوركشوركشوركشور ساله توليد دانه هاي روغني  ساله توليد دانه هاي روغني  ساله توليد دانه هاي روغني  ساله توليد دانه هاي روغني 5555 برنامه  برنامه  برنامه  برنامه 1111----1111جدولجدولجدولجدول
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        تاريخچه آفتابگردان در جهانتاريخچه آفتابگردان در جهانتاريخچه آفتابگردان در جهانتاريخچه آفتابگردان در جهان    ----2222----1111

 67و داراي  Helianthus    جنس هليانتوس، Astraceaeآفتابگردان گياهي است از تيره 

عداد زيادي زيرگونه  شامل ت، با بيشترين طيف گستردگيHelianthus annuus گونه. استگونه 

هرچند تعداد كمي از اين گونه ها از نظر اقتصادي داراي اهميت اند اما در سراسر جهان ) 27( است

 بين شمال مكزيك و ، منطقه غربي آمريكاي شمالي،خاستگاه آفتابگردان. مشاهده مي شوند

 منابع متعددي درباره ، پس از كشفيات اوليه سياحان اروپايي در آمريكا.)6( باشدنبراسكا مي 

 در نواحي غرب آمريكا به ،آفتابگردان وحشي.استفاده مردم بومي از آفتابگردان به دست آمد

آفتابگردان به وسيله .  در مصارف پزشكي و در مراسم تشريفاتي به كار مي رفته است،عنوان غذا

 ميلادي به اروپا برده شد و در شرق اروپا به عنوان يك دانه روغني تثبيت 16 در قرن اسپانيايي ها

سپس در قرن هيجدهم اين دانه روغني از هلند به روسيه برده شد و كشت آن به صورت . گرديد

تجاري آغاز گرديد و از آن پس پيوسته به صورت يك گياه روغني مهم كشت شده است و در 

ميلادي واريته هاي اصلاح شده آن مجددا از اروپا به آمريكاي لاتين به اواخر قرن نوزدهم 

  .)43 (خصوص آرژانتين برده شد
 

        رانرانرانرانييييسابقه كشت آفتابگردان در اسابقه كشت آفتابگردان در اسابقه كشت آفتابگردان در اسابقه كشت آفتابگردان در ا    ----3333    ----1111

اگر چه استحصال روغن هاي گياهي از هزاران سال قبل در كشور ما به روش عصاره گيري از 

 استخراج روغن ، با اين وجود،گرفته استجام مي  ان،دانه منداب و پنبه ، خشاش،منابعي نظير كنجد

 در 1317از منابع گياهي به شيوه مدرن با نصب و  راه اندازي اولين كارخانه روغن كشي در سال 

  .منطقه ورامين آغاز گرديد 

 1300 تا 1290(كشت آفتابگردان در ايران ابتدا جهت مصارف آجيلي از اواخر دوره قاجاريه      

آذربايجان غربي در منطقه خوي آغاز شد ولي زراعت اين محصول در ايران به در ) خورشيدي

 با وارد نمودن مقاديري بذر ارقام آزاد گرده افشان از كشورهاي 1346عنوان دانه روغني از سال 

عملكرد هاي آفتابگردان در سال اول كشت آن به علت كشت . شوروي سابق و روماني آغاز شد

 كيلوگرم در هكتار بوده است و ليكن با 808 آن هم در اراضي آبي مقدار در سطح بسيار محدود و

گسترش سطح زير كشت و اجراي كشت آن در اراضي ديم ضمن افزايش چشمگير سطح زير 

  .)45(كشت مقدار عملكرد آن كاهش يافت 

 107299 و به مقدار 1372بالاترين سطح زير كشت آفتابگردان در سنوات گذشته در سال      

 عمده ترين دليل . بوده است1381 كيلوگرم در هكتار در سال 1156هكتار و بالاترين عملكرد 
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 جايگزيني ارقام هيبريد داخلي جديد و ارقام وارداتي ،افزايش عملكرد آفتابگردان در سال مذكور

  .)45(پرمحصول به جاي ارقام آزاد گرده افشان قبلي بوده است 

 با حفظ هسته هاي ژنتيكي آزاد گرده افشان و سلكسيون ،60تحقيقات آفتابگردان در دهه 

جهت حذف ژنوتيپهاي خارج از تيپ و انتخاب جهت افزايش ميزان رغن و تكثير بذر آن ها  

همراه با اندازه گيري و ارزيابي خواص كيفي ادامه داشت و باعث افزايش درصد روغن ارقام آزاد 

  .)28(گرديد % 48به % 43-45گرده افشان از 

در حال حاضر ارقام آزاد گرده افشان و هيبريد مختلفي در كشور كشت مي گردد كه از آن      

رنا و ارقام ي، آلستار و س25ساني، ها33سانيوروفلور، هاي ،جمله مي توان به ارقام هيبريد آذر گل

  .)7( اشاره نمود يرسكيا، مستر، گابو و آرماويگرده افشان لاكومكا، زار

  

        ليد آفتابگردان در جهان و ايرانليد آفتابگردان در جهان و ايرانليد آفتابگردان در جهان و ايرانليد آفتابگردان در جهان و ايرانميزان توميزان توميزان توميزان تو    ----4444----1111

جهاني ميزان توليد دانه آفتابگردان در جهان  ي وكشاورزبر اساس اطلاعات سازمان خواربار

 درصدي 20 رسيده است كه رشد 2007 ميليون تن در سال 45/30 به 2005 ميليون در سال 3/25از 

 4/45 پنبه دانه با ، ميليون تن6/47 كلزا با ، ميليون تن9/219را نشان مي دهد و پس از سويا با 

   . در مقام پنجم دانه هاي روغني جهان قرار دارد، ميليون تن1/33ميليون تن و بادام زميني با 

 درصد از كل توليد آفتابگردان جهان 22 ميليون تن به تنهايي 7/6روسيه با توليد ن سال يدر ا     

 ميليون 4 ميليون تن و آرژانتين با توليد 5 توليد  اكراين با،را به خود اختصاص داده و پس از روسيه

  . تن به ترتيب مقام هاي دوم و سوم توليد آفتابگردان را به خود اختصاص مي دهند

گردان را به خود تن سهم اندكي از توليد جهاني دانه آفتابهزار  50انه حدود ي سالايران با توليد    

  ).9 (اختصاص داده است

  

        رد نتايج تحقيق در رفع تنگناها ومشكلات جامعه رد نتايج تحقيق در رفع تنگناها ومشكلات جامعه رد نتايج تحقيق در رفع تنگناها ومشكلات جامعه رد نتايج تحقيق در رفع تنگناها ومشكلات جامعه اهميت و كارباهميت و كارباهميت و كارباهميت و كارب    ----5555----1111

  ق واردات روغن خام و ي طر ازياز كشور به روغن نباتي درصد ن80ش از ي در حال حاضر ب

ارد دلار از درآمد كشور صرف يليم 5/1 ش از يبانه يو سال  گردديم ني تاميروغن يها دانه

 يزان از واردات نه تنها از نظر اقتصاديمن يا. )8 ( گرددي مي روغنيواردات روغن خام و دانه ها

ن يتام. دي نمايجاد ميد اي شدي وابستگيز نوعي نياسيد، بلكه از نظر سي افزاي دولت مينه هايبه هز

 ي نسبيي در جهت خوداتكاياستگزاران بخش كشاورزي كند تا سيجاب مي جامعه اييت غذايامن

 و ي طولانل سابقه نسبتاًي، آفتابگردان به دلي روغنين دانه هاياز ب. ندي نمايزين بخش برنامه ريدر ا
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 تواند به ي كه دارد، مي خوبيد و دامنه سازگاري مفي كشاورزان با آن، نقش تناوبي نسبييآشنا

از در سامانه ي مورد ني از روغن خوراكياهان مناسب جهت برآورده كردن بخشي از گيكيعنوان 

  .د آن فراهم گردديش تولي افزاينه هايافته و زمي كشور توسعه و گسترش يكشاورز

د يش تولي افزاي اساسي از راهكارهايكي به عنوان ييايمي شير، مصرف كودهاي سال اخ50در      

 از مصرف ي ناشان باري زج اثراتياما امروزه به تدر. دي مطرح گرديو عملكرد محصولات زراع

ط ي و محينير زمي زيترات به آبهاينوارد شدن . دا كرده استي بروز پييايمي شيه كودهاي رويب

وم همراه كود كه يا انباشت فسفر در خاك ها و كادمي مانند سرطان و ي هاييماريوع بيست و شيز

 و 15( ان بار استين آثار زي را باعث شده است از جمله اييت هايمسمو  شده وييوارد چرخه غذا

ده يگر باعث گردي ديسو، از ييايمي شيد كودهاي رو به تزامتي و قيين آثار مخرب از سويا). 71

، يستي زيكودها. ابدي رونق ي در كشاورزيستي زيدهاج تفكر استفاده از كوياست كه به تدر

ن يسم هستند كه به منظور تاميكروارگانيما چند نوع يك ي با انبوه يارنده اعبارت از مواد نگهد

از   حل كننده فسفري هايز و باكتريوركيم يها قارچ). 3( شوند ياهان استفاده مي گييعناصر غذا

زبان و ياه ميب گين تركي بهتريريبا انتخاب و به كارگ. سم ها هستنديارگانكروين ميجمله ا

د محصولات يش توليدر افزا روابط ني از اي توان به نحو موثري مدي مفيسم هايكروارگانيم

ق ي توان از طريم سم هايوارگانكريت مين قابلين با استفاده از ايهمچن.  استفاده كرديكشاورز

 و سموم، سامانه كشت و كار سالم تر ييايمي شيل كودهاي از قبييايمي شيكاهش مصرف نهاده ها

  ). 46( داشت ي جانبي هاي از آلودگي عاريستيط زيو مح

  

        اهداف تحقيق مورد نظراهداف تحقيق مورد نظراهداف تحقيق مورد نظراهداف تحقيق مورد نظر    ----6666----1111

لص  دانه در زراعت خايفي و كيز بر عملكرد كميكوري مي اثرات قارچ هايبررس -1

  آفتابگردان

 دانه در يفي و كي بر عملكرد كم)تياندوف (زيكوري شبه مي اثرات قارچ هايبررس -2

  زراعت خالص آفتابگردان

 دانه آفتابگردان در يفي و كيز بر عملكرد كميكوري مي اثرات قارچ هايبررس -3

  زراعت مخلوط 

نه  دايفي و كي بر عملكرد كم)تياندوف( زيكوري شبه مي اثرات قارچ هايبررس -4

  آفتابگردان در زراعت مخلوط 

  ز در زراعت آفتابگردانيكوريز و شبه ميكوري ميل قارچ هايسه پتانسيمقا -5
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سه با كشت ي عملكرد آفتابگردان در كشت مخلوط آن با شبدر در مقايبررس -6

  خالص

 دانه در يفي و كي حل كننده فسفات بر عملكرد كمي هاي اثرات باكتريبررس -7

  زراعت خالص آفتابگردان

 دانه يفي و كي حل كننده فسفات بر عملكرد كمي هاي اثرات باكتريررسب -8

 آفتابگردان در زراعت مخلوط 

  

         تحقيق تحقيق تحقيق تحقيقييييفرضيه ها يا سؤال هافرضيه ها يا سؤال هافرضيه ها يا سؤال هافرضيه ها يا سؤال ها    ----7777----1111

 يز احتمالا عملكرد دانه آفتابگردان را نسبت به استفاده از كودهايكوري ميقارچ ها -1

  .دادش خواهد ي افزاييايمي شيا عدم استفاده از كودهاي و ييايميش

آفتابگردان را نسبت به استفاده از   احتمالا، عملكرد دانهيزيكوريه م شبيقارچ ها -2

 .ش خواهد دادي افزايا عدم استفاده از كودهاي و ييايمي شيكودها

شتر يش عملكرد دانه آفتابگردان بي در افزايزيكوري شبه ميممكن است اثر قارچ ها -3

 . باشديزيكوري مياز قارچ ها

شتر از كشت خالص يز در كشت مخلوط آفتابگردان و شبدر بيكوري مياثر قارچ ها -4

 .آفتابگردان است

 .ش از كشت خالص آن باشديعملكرد آفتابگردان در كشت مخلوط ممكن است ب -5

 حل كننده فسفات احتمالا عملكرد دانه آفتابگردان را نسبت به استفاده ي هايباكتر -6

  .ش خواهد داديافزا ييايمي شيا عدم استفاده از كودهاي و ييايمي شياز كودها

ش عملكرد دانه آفتابگردان ي حل كننده فسفات در افزاي هايممكن است اثر باكتر -7

  . باشديزيكوري و شبه ميزيكوري ميشتر از قارچ هايب
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  فصل دوم

  منابع يو بررسات يکل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


