
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

       

                                   

 

 

 دانشکده علوم زراعی 

 و بیوتکنولوژی اصلاح نباتات گروه  

 برای دریافت درجه کارشناسی ارشد  نامه انیپا

 اصلاح نباتات گرایش-کشاورزیرشته مهندسی 

 عنوان

 تستر در لاین روش به برنج در هتروزیس و پذیری ترکیب قابلیت ارزیابی

 استاد راهنما

 دکتر غفار کیانی

 مشاوراستاد 

 دکتر نادعلی باقری

 نگارش

 امیربخش بلوچ زهی

 1931بهمن 



 
 

 :به تقدیم

 همیشه که نفسی و نگاه ،پدرم گرم همیشه نفس و مادرم آمیز محبت های نگاه»

 «.بودند پشتیبانم

 را خود و دندیخر جان به را ها یسخت گذشتند، شانیها خواسته از کهپدر و مادری 

 ام ستادهیا آن در اکنون که یگاهیجا به من تا کردند ماتیناملا و مشکلات یبلا سپر

 .برسم

 چرا بودنم، بر است یلیدل نامشان و سرم بر است یافتخار تاج بودنشان که ینیوالد

 رفتن راه و گرفتند را دستم اند بوده ام یهست هیما پروردگار، از پس وجود، دو نیا که

 ،یزندگ میبرا که یآموزگاران. آموختند بینش و فراز از پر یزندگ یواد نیا در را

 ...دکردن معنا را بودن انسان و بودن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 سپاسگزاری

 کوشندگان، و ندانند او یها نعمت شمردن شمارندگان، و بمانند او ستودن در سخنوران، که را ییخدا سپاس

 .نتوانند گزاردن را او حق

 میها غفلت کنار از مانهیکر و دهیکش عفو قلم من، یدرشت و یکوتاه بر همواره که زمیعز خانواده از

، از صمیم قلب اند بوده من یبرا داشت چشم یب یاوری و اری یزندگ یها عرصه تمام در و اند گذشته

  .سپاس گزارم

 کمال در که جناب آقای دکتر نادعلی باقریو  غفار کیانی دکتر یآقا جناب ام ستهیشا و کمالات با یدتااس زا

و  ییراهنما زحمت و ننمودند غیدر من بر عرصه نیا در یکمک چیه از ،یفروتن و خلق حسن با ،صدر سعه

 د کمال تشکر را دارم.گرفتن عهده بر را رساله نیامشاوره 

از اساتید بزرگوار جناب آقای دکتر کاظمی تبار و جناب آقای دکتر نجفی که زحمت مطالعه و داوری این 

 گزارم.داشتند بسیار سپاسرساله را بر عهده 

همکلاسی های عزیزم )مهدی هوشی علوی، مجتبی جهانی، مراتب سپاس گزاری و قدردانی خود را به 

عود حق پناه، حمید یوسفی اغبانی، مسعود یوسفی، مسهادی عابدی، مجتبی قاسمی، امیر حسین ب

دوستان خوبم در گروه های زراعت )داوود حسین زاده، شهرام نظری، سلمان عظیمی،  ،(... وی فیروزجای

صدرا  ،محمد رضا عابدی، محمد امین نیسی، رضا نظیفی، سعید اکبرپورباقری و ...(، بیوتکنولوژی )میلاد 

و هم استانی و آبیاری و همچنین دوست  کشاورزی یها نیماشصحرایی، علی یداله پور و ...(، مکانیک 

  ایاض کردی ابراز می دارم.خوبم 

پژوهشی -در مزرعه آموزشی امید محمدی و دوستان خوبم معزیز بر خود لازم میدانم که از دوست در پایان

دس افخمی و مهندس قلی زاده( که مرا در اجرای این رساله )مهندس علوی، مهندس ضیائی، مهن دانشگاه

  یاری رساندند، تشکر و قدر دانی نمایم.

 

 



 
 

 چکیده

دخیل  یها ژنان هتروزیس و همچنین نحوه عمل میز، یریپذ بیترکا هدف برآورد قابلیت تحقیق حاضر ب

 اصلاحی یها برنامه برای مناسب والدینی یها نیلا شناسایی جهت در تظاهر برخی از صفات مورفولوژیکی

برای این منظور  در برنج انجام شد. هیبرید بذر آزمایشی تولید جهت آل ایده یها بیترک انتخاب همچنین و

( در A 3و آمل A، چمپا A، دشت A، نعمت Aتستر )ندا  5( و IR50و  R2 ،R9لاین )پویا، سپیدرود،  5

به روش  ساری طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاهپژوهشی -در مزرعه آموزشی 90-09سال زراعی 

ه همراه والدین در قالب طرح در سال بعد هیبریدهای حاصل بتستر با یکدیگر تلاقی داده شدند. ×لاین

 طول بارور، پنجه تعداد بوته، ارتفاع ،یده گل 59% تا روز صفات .کاملاً تصادفی کاشته شدند یها بلوک

 دانه، عرض دانه، طول خوشه، در پوک دانه تعداد خوشه، در پر دانه تعداد خوشه، در دانه کل تعداد خوشه،

شد و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.  گیری اندازه رشد فصل طول در دانه عملکرد و دانه هزار وزن

 وجود%( 1 سطح در) یدار یمعن یها تفاوت بررسی مورد صفات کلیه برای ها پیژنوت بین که داد نشان نتایج

 شکسته ها یتلاق و ها یتلاق مقابل در والدین والدین، مربعات مجموع به ها ژنوتیپ مربعات مجموع .دارد

 و دانه هزار وزن جز به ها یتلاق مقابل در والدین اثر و صفات کلیه برای ها یتلاق و والدین اثر که شد

 متوسط با توجه به R9 و R2، IR50 یها نیلا و A ندا تستر .بود دار یمعن صفات سایر برای عملکرد

از بین . شدند شناخته عملکرد بهبود برای والدین بهترین عنوان بهخوب  GCA اثرات و بالا وضعیت

 به توجه با سپیدرود×A 3و آمل A×R2 3آمل ،A×R2 نعمت ،A×IR50 نعمت ،A×IR50ندا  نیز هیبریدها

 اثرات غالب نقشبودند.  عملکرد از نظر برتر هیبریدهای هتروزیس مقادیر و SCA اثرات وضعیت، متوسط

 نسبت ،GCA واریانس به نسبت SCA واریانس تر بزرگ اندازه علت به صفات کلیه برای ژن افزایشی غیر

 یکیژنت شرفتیپو  عمومی یریپذ وراثت. رسید ثبت بهت غالبی درجه و SCA واریانس به GCA واریانس

 است.  بهتر ترکیبات آوردن دست به برای دهنده فرصتی نشان مشاهده شد که آن اجزای و عملکرد برای بالا

 کلیدی: کلمات

، هتروزیس، اثر ژنیریپذ بیترکتستر، قابلیت ×برنج، لاین 
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 مقدمه فصل اول

1 

 ایران مردم اصلی غذایی منابع از و است جهان مردم نیاز مورد کالری کننده تأمین اصلی محصولات از برنج

 به میلو  غذایی رژیم عادات در تغییر همچنین و جمعیت افزون روز افزایش به با توجه. رود یم شمار به

 تولید در که ییها تیمحدود به توجه با طرفی از. یابد افزایش برنج تولید که است لازم دنیا در برنج مصرف

 دهه 6 در. گیرد صورت کمتر کارگر با و کمتر زمین در باید تولید افزایش این دارد وجود محصول این

 باعث 1069 دهه در پاکوتاه نیمه ارقام تولید. است یافته افزایش چشمگیری طور به برنج عملکرد گذشته

 این وجود این با. یابد افزایش توجهی قابل صورت به برنج عملکرد ها آن بالای سازگاری علت به که شد

 بیشتر افزایش جهت راهی دنبال به محققین لذا نبود، منطبق جهان رشد به رو جمعیت با عملکرد افزایش

 و عملکرد بیشتر افزایش برای راه بهترین عنوان به را هتروزیس از برداری بهره نهایت در و بودند عملکرد

 آغاز هتروزیس از برداری بهره برای ها تلاش بنابراین. کردند پیشنهاد جهان رشد به رو جمعیت نیاز تأمین

 عملکرد در چشمگیری افزایش هیبرید برنج تجاری تولید با توانستند چینی دانشمندان بالاخره اینکه تا شد

 .کنند ایجاد برنج

       .باشد یم هیبرید برنج تولید خصوص به اصلاحی برنامه هر در گام نیتر مهم مناسب والدین انتخاب 

 بررسی باشند، دور یکدیگر از بایستی تلاقی والدین هتروزیس پدیده از برداری بهره برای اینکه به توجه با

 های مؤلفه به تجزیه جمله از متغیره چند آماری یها روش از استفاده با والدینی یها نیلا ژنتیکی فاصله

 .کند کمک مناسب والدینی یها نیلا انتخاب به تواند یم ای خوشه تجزیه و اصلی

 مختلف یها روش ازا ه آن پذیری ترکیب قابلیت تعیین همچنین و والدینی یها نیلا تر قیدق انتخاب برای 

 در آلل دای تلاقی که هرچند. شود یم استفاده تستر×  لاین و آلل دای یها یتلاق جمله از کمی ژنتیک

 و ملاحظه قابل انسانی نیروی به نیاز دلیل به ولی ،ردیگ یم قرار استفاده مورد بیشتر نباتات اصلاح عملیات

  تجزیه از دلیل همین به. نیست کارآمد چندان لاین محدودی تعداد به مطالعه مورد جمعیت تقلیل ضرورت

 گیری دورگ جهت نیاز مورد یها نیلا غربال برای است، شده پیشنهاد( 33) کمپتورن توسط که تستر×لاین

 .باشد یم برخوردار بیشتری اطمینان و سرعت از امر این و شود یم استفاده

  گیری دورگ برای اصلاحی برنامه هر یکارها نیتر مهم از ژنتیکی واریانس اجزاء و پذیری ترکیب تعیین 

 کمی صفات تظاهر در دخیل یها ژن یا ژن عمل نحوه تا دینما یم کمک کنندگان اصلاح به و( 24) باشد یم
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 را بالا خصوصی پذیری ترکیب با هیبریدهای و مثبت عمومی پذیری ترکیب با والدین و تعیین را مهم

 کمک گران اصلاح به( SCA) خصوصی و( GCA) عمومی پذیری ترکیب قابلیت برآورد. نمایند یشناسای

 (. 29) نمایند گیری تصمیم ها ژنوتیپ گزینش یها یاستراتژ و اصلاحی های برنامه مورد در تا دینما یم

 مهددم صددفات برخددی تظدداهر در دخیددل یهددا ژن عمددل نحددوه مطالعدده آزمددایش، ایددن اجددرای از هدددف

 صددفات هتددروزیس میددزان تعیددین همچنددین و پددذیری ترکیددب قابلیددت بددرآورد و بددرنج در مورفولوژیددک

 هدای  برنامده  بدرای  مناسدب  والددینی  یهدا  نید لا شناسدایی  نهایدت  در و بدرنج  یهدا  نید لا در مطالعه مورد

.باشددد یمدد هیبریددد بددذر آزمایشددی تولیددد جهددت آل دهیددا یهددا بیددترک انتخدداب همچنددین و اصددلاحی
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 کلیات  -2-1

  تاریخچه کشت، مبدأ و انتشار برنج -2-1-1

 طبق. شود یم زراعت انسان خوراک تهیه برای دنیا در که است زراعی گیاهان نیتر یمیقد از برنج

 شده انجام یها یبررس مطابق. است بوده هندوستان قاره از و آسیا از برنج اولیه مبدأ شده انجام یها یبررس

 زیادی نزدیکی امروزی زراعتی و اهلی برنج و Oriza fatua بین که شده گرفته نتیجه چنین واویلف، توسط

 کشور از Oriza sativa اولیه مبدأ همچنین. است بوده آسیا غربی جنوب از نیز آن مبدأ و داشته وجود

 آسیا قاره یها زراعت نیتر میقد از یکی برنج که است این ادعا این دلیل و بوده برمه احتمالاً یا و هندوستان

 .دارد وجود هندوستان در آن وحشی انواع نیز حاضر حال در و بوده

 دیگر به آنکه از پس و شد برده ژاپن و چین مانند آسیا مستعد نواحی سایر به هندوستان طریق از گیاه این

 گیاه این همچنین. کرد پیدا توسعه جیبه تدر نیز آن زراعت و شد برده آفریقا به گردید منتقل آسیا کشورهای

 سایر به کشور این طریق از و شد برده اسپانیا به سرانجام و مراکش به سپس و مصر به ییایآس اعراب توسط

 .گردید منتقل اروپائی کشورهای

 برنج یشناس اهیگ -2-1-2

 آن جنس نیتر مهم و است زیادی های گونه و جنس دارای و باشد یم غلات تیره مهم گیاهان از یکی برنج

Oriza آن زراعتی گونه و sativa 24 و است ( 24کروموزوم=n2دارد ) .و ساله کی است گیاهی برنج 

 خاک فوقانی لایه در معمولاً و نکرده نفوذ خاک زیاد عمق به که بوده قوی و افشان برنج های ریشه علفی،

 . رندیگ یم قرار سانتیمتری 25 تا 29 عمق رد و

 بین است ممکن که گره تعدادی ساقه روی. است صاف ای استوانه و توخالی غلات اغلب مانند برنج ساقه

 299 گاهی و 159 تا 59 بین مختلف ارقام در برنج بوته ارتفاع. دارد وجود یابد تغییر عدد 29 تا 19

به  ساقه 5 تا 4 کدام هر از و دینما یم تولید پنجه پنج تا 4 معمولاً برنج بوته هر. دینما یم تغییر متر یسانت

 . دیآ یم وجود
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. دارند قرار ساقه روی در متناوب طور به و میان در یک غلات تیره گیاهان تمام مانند برنج یها برگ

 در و کرک دار Oriza sativa مانند انواع از بعضی در و بوده بلند و باریک پهنک دارای برگ هر همچنین

Oriza glabrrima باشند یم کرک بدون . 

. باشد یم ثانوی محورهای با فرعی یها شاخه دارای و دارد قرار ساقه انتهای در( سنبل خوشه) برنج پانیکول

 دیگر یدو تا و شده بارور ها آن از یکی فقط که دارد وجود گل سه معمول طور به سنبلک هر روی در

 .مانند یم عقیم

 نیازهای آب و هوایی -2-1-3

 یا گرم نسبتاً مناطق و ییاستوا مرطوب نواحی در نمو و رشد و کاشت مخصوص گیاهان از یکی برنج

 عرض درجه 45 تا و شمالی درجه 45 تا استوا از دنیا نقاط بیشتر در جغرافیائی عرض نظر از. است معتدل

 .دینما یم رشد جنوبی

 در و متری 3999 ارتفاع تا را گیاه این هندوستان در. ندارد برنج رشد در چندانی تأثیر دریا سطح از ارتفاع 

 .دینما یم رشد و کرده کشت متری 1499 ارتفاع تا دریا سطح از ایران

 نبوده پذیر امکان سرد مناطق در آن کشت دلیل همین به ،باشد یم سرما برنج کشت کننده محدود عامل تنها 

 .دیآ یم عمل به گرمسیر نیمه مناطق در بیشتر و

 نیاز جیبه تدر بعد به جوانه تولید زمان از دارد، آن رشد دوره طول و رقم به بستگی حرارت به برنج جیااحت

  کم رسیدن تا زمان جیبه تدر نآ از پس و رسیده حداکثر به دادن گل موقع در یافته، افزایش رارتح به آن

 . است گراد یسانت درجه 32 تا 39 حدود برنج رشد برای مناسب حرارت درجه. شود یم

 اغلب آسمان و بوده کوتاه روزها که ییاستوا مناطق در. است برنج باروری مهم عوامل از یکی زیاد نور

 از کمتر برنج کیفیت و محصول مقدار ،رسد یم برنج به کمتری نور نتیجه در و باشد یم ابر از پوشیده اوقات

 . باشد یم بیشتر نور با مناطقی
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 که طوری به است؛ موثر بسیار ،یده گل زمان در به خصوص گیاه این زندگی در محیط رطوبت

 از بیشتر. و 49 از کمتر رطوبت در و بوده درصد 99 تا 79 حدود یده گل برای هوا رطوبت نیتر مناسب

 (.4) شود یم متوقف یده گل% 05

 برنج هیبرید و هتروزیس -2-1-4

 و اهمیت آن تعریف برنج هیبرید -2-1-4-1

 نظر از مشابه غیر والد دو بین تلاقی از حاصل F1 بذور رشد از که است یا یتجار برنج هیبرید برنج

 15-29% مشابه شرایط در اینبرد واریته بهترین به نسبت برنج خوب هیبریدهای. دیآ یم بدست ژنتیکی

 دارند. بیشتر عملکرد لیپتانس

 :کند پیدا اهمیت هیبرید برنج تولید که است شده باعث زیر موارد

 شتریب یبازده درصد 29 تا 15 حدود کلان کشت در دیبریه برنج یفناور حاضر، حال در :بیشتر عملکرد

. است بالاتر شده اصلاح انواع نیبهتر از که هکتار در شلتوک تن کی از شیب تر حیصح عبارت به. دارد

 یاراض از هکتار ها ونیلیم کشت به نسبت تا ساخته قادر را نیچ کشور ،عیوس اسیمق در دیبریه برنج کشت

 ونیلیم 5/36 از و است کاهش حال در ثابت یآهنگ با نیچ یبرنج کار یاراض اگرچه. کند اقدام یکشاورز

 اما است، دهیرس( سال در درصد 6/9 زانیم به یعنی) 2999سال در هکتار ونیلیم 5/39 به 1075 در هکتار

 که است دیبریه برنج کشت برنامه مرهون را نیا و کند هیتغذ را نفر اردیلیم کی از شیب تواند یم کشور نیا

 .است رسانده هکتار در تن 2/6 به هکتار در تن 5/3 از را کشور عملکرد متوسط

              . است جهان تیجمع نصف از شیب یمصرف یغذا نیتر مهم برنج :برنج یبرا تقاضا شیافزا

 آن دیتول از نیلات یکایامر و قایآفر ،ایآس یکشورها از یاریبس در برنج یتقاضا شیافزا ها ینیب شیپ طبق

 آب ،نیزم منابع که است یحال در نیا. ابدی شیافزا دیبا جهان در برنج دیتول نیبنابرا. گرفت خواهد یشیپ

 .هستند کاهش حال در یهمگ یانسان یروین و

 سرعت. است افتهی شیافزا( متفاوت یآهنگ با اما) وستهیپ 1061 سال از برنج دیتول :عملکرد رشد کاهش

 ،هیقض نیا لیدل. دیرس 1009 دهه در درصد 1/1 حدود به 1069 دهه در درصد 5/2 از عملکرد سالانه رشد
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 لندیتا در ینشست در 1006 سال در برنج متخصصان. است عملکرد شیافزا کنار در دیتول یداریپا یدشوار

 .دادند خبر ییایآس یکشورها از یاریبس در برنج عملکرد کاهش و رکود از

 ،دیبریه برنج دیتول و F1بذر یکار دست ،یانسان یروین یفشردگ :درآمد جادیا و روستا در اشتغال

 برنج بذر دیتول. است کرده شتریب را کشاورزان درآمد و کرده جادیا روستا در یدیجد یشغل یها فرصت

 در کار روز 199 ای) شتریب یانسان یروین درصد 39 به شده اصلاح انواع بذر دیتول با سهیمقا در دیبریه

 .دارد ازین هکتار در کار روز 599 تا 499 به F1بذر دیتول ،تنامیو شمال در. دارد اجیاحت( هکتار

 در یبهتر یسازگار ،دیبریه برنج از استفاده ،کشورها یبرخ در :ناجور یها بوم ستیز یبرا دیبریه برنج

 آشکار یآب برنج مطلوب طیشرا به نسبت( یکوهستان و شور یها خاک مانند) نامطلوب یهوا و آب و خاک

 درصد 35 آن، عملکرد. داشت یخوب عملکرد شور خاک طیشرا در دیبریه برنج مصر، در. است ساخته

 .بود گرید انواع از شتریب

 نحوه ایجاد برنج هیبرید -2-1-4-2

 خودگشن گیاهی برنج که آنجایی از. شود یم ایجاد هتروزیس پدیده از برداری بهره طریق از هیبرید برنج

    یا ژنتیکی) یمینر عق. است نیاز مورد یمینر عق سیستم از استفاده هیبرید برنج تجاری تولید برای است،

 از بذر تولید به قادر برنجی چنین یها چه خوشه بنابراین ،کند یم بقا قابل غیر را گرده دانه( ژنتیکی غیر

 دهنده گرده والد آن کنار در و شود یم استفاده ماده والد عنوان به مینر عق لاین یک. نیستند خودگشنی طریق

 مقدار دهنده گرده والد بارور گرده با تماس علت به طریق بدین و شود یم کاشته ایزوله پلات یک در

 برای که است هیبرید بذر شود یم تشکیل مینر عق یها بوته روی که بذری. شود یم تولید هیبرید بذر زیادی

 (.67) شود یم استفاده تجاری هیبرید گیاه پرورش

 تعریف هتروزیس و نکات مربوط به آن -2-1-4-3

 خوشه، اندازه عملکرد، قدرت، نظر از متنوع، والدین از حاصل F1 هیبریدهای که است یا دهیپد هتروزیس

 به توجه. دهند یم نشان برتری خود والدین به نسبت ... و بارور پنجه تعداد خوشه، در چه خوشه تعداد

 :است ضروری هتروزیس مورد در زیر نکات
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 . شود یم ظاهر اول نسل در فقط هتروزیس .1

 . است متغیر والدین در متضاد هتروتیک یها ژن وجود یا و والدین تنوع میزان به توجه با هتروزیس .2

 به توجه با توانند یم منفی و مثبت هتروزیس نوع دو هر. باشد منفی یا مثبت تواند یم هتروزیس .3

 دوره طول برای منفی هتروزیس و عملکرد برای مثبت هتروزیس مثال عنوان به. باشند مفید صفت

 .است مفید رشد

 انواع هتروزیس -2-1-4-4

 :شود یم بیان صورت سه به هتروزیس شود یم استفاده هیبرید وضعیت با مقایسه برای که منبعی به توجه با

 والدین میانگین مقدار با مقایسه در هیبرید کارایی کاهش یا افزایش که والدین میانگین هتروزیس .1

 .باشد یم

 برتر والد با مقایسه در هیبرید کارایی کاهش یا افزایش که (Heterobeltiosisهتروزیس والد برتر ) .2

 .باشد یم تلاقی در

 منطقه شاهد استاندارد واریته با مقایسه در هیبرید کارایی کاهش یا افزایش که استاندارد هتروزیس .3

 .باشد یم

 هیبرید برنج تولید برای هتروزیس از استفاده یها روش -2-1-4-5

 روش سه لاین -2-1-4-5-1

 تولید برای و است باروری بازگرداندن و سیتوپلاسمی ژنتیکی یمینر عق سیستم اساس بر لاین سه روش

 برگرداننده لاین و( B) نگهدارنده لاین ،CMS (A)لاین : هستند درگیر آن در لاین سه هیبرید برنج تجاری

(R .)یها نیلا تلاقی طریق از نرعقیم لاین بذر A و B از هیبرید بذر. شود یم تکثیر ایزوله پلات یک در 

 .شود یم تولید دیگر ایزوله پلات یک در لاین R و لاین A تلاقی طریق

 لاین دو روش -2-1-4-5-2

 مینر عق لاین ها آن از یکی. هستند درگیر برنج هیبرید بذر تولید برای تلاقی در لاین دو لاین، دو روش در

 دما،) محیط تأثیر تحت آن بیان که شود یم کنترل مغلوب یها ژن توسط ژنتیکی نظر از یمینر عق که است


